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RFID ve Wi-Fi Modem Uygulamalari icin Yama Antenlerinin;
Tasarim, Optimizasyon ve Olciimii

Dog. Dr. Elif Aydin, Kamil Yavuz Kapusuz

RFID (Radio Frequency IDentification) , Wi-Fi (Wireless Fidelity)
modem uygulamalarini gunumuz haberlesme teknolojisinde onemli
yer teskil etmektedir. Bu uygulamalarin etkinligi sistemlerde
kullanilan antenlerin etkinligi ile dogrudan baglantilidir. Etkin anten
tasarlama ise yama antenlerin dar bantta calismasi nedeniyle
tasarim acisindan ciddi zorluklar icermektedir. S6zu gecen
sistemlerin radyo kismi goz onune alindiginda dar bantta istenilen
frekanslarda galigabilecek ve fiziksel olarak kuguk bir boyuta sahip
olan derli toplu antenlerin tasarlanmasi gerekmektedir. Literaturdeki
calismalar istenilen frekanslarda calisacak farkli geometrilere sahip
yama antenler Uzerinde yogunlasmaktadir. Eskenar ucgen, daire,
dikdortgen vb. antenler olarak da tanimlanan bu anten
geometrilerine eklenen her bir yarik, kisa devre elemani gibi
etkenler ve anten geometrisinde degisen her bir parametre
antenlerin  yayilim  parametrelerini, calisma frekanslarini
degistirmektedir. Bu nedenle gerekli uygulamalarin sartlarini
saglayacak etkin antenlerin tasarimi cesitli geometrilerin
arastirnimasina ve bu geometrilerde kullanilacak malzemelerin
ozelliklerinin arastirilmasina baglidir.

Bu projede, gunumuz haberlesme sistemlerinde onemli bir payi
olan Wi-Fi ve RFID uygulamalari icin farkli materyal ve sekillerde,
farkli bantlarda yama anten tasarimi ve prototip Uretimi
gerceklestirimektedir. Anten parametreleri optimize edilmekte,
tasarlanmakta ve ilk ornekleri Uretilmektedir. Bu proje ile RFID ve
Wi-Fi  uygulamalarinda kullaniimak Uzere ulkemizde Udrune
donusebilecek ve ulusal Uretime katki saglayabilecek antenlerin
tasarimi amaclanmaktadir. Proje sonucunda ortaya ¢ikan prototip
antenler, ileri agamada Wi-Fi modem ve RFID sistem prototiplerinin
gelistiriimesine  yonelik  takipgi projelerin baslatiimasini
saglayacaktir.

Ulkemizde haberlesmeye yonelik hizmet ve arastirma calismalari
daha c¢ok Dbinalara ve evlere bu servisi saglamaya
yonelmektedirler. Wi-Fi ve RFID uygulamalarinda kullanilacak
antenler ise buyuk bir oranda yabanci menseli olup, ulkemizdeki
arastirma-gelistirme calismalari bu bakimdan nispeten geri
durumdadir. Bu nedenle, Uretim agisindan da geri kalinmis bir
alandir. Eksik kisimlarin giderilmesi icin sanayi bakanligi hibe
programlarinda da desteklendigi bilinmekte ve Ulkemizde Ar-ge ve
uretim calismalarinin baslanmasi ve katma deger saglanmasi igin
tesvik edilmektedir.

Turkiye'de anten uzerine kuramsal anlamda bircok Ar-ge calismasi
yapillmasina karsin uretim kisminda eksiklikler yasanmaktadir. Bu
yuzden vyapilan kuramsal calismalarin gergcek sonuglar
karsisindaki tutarlihgr her zaman karsilastirlamamaktadir. Bu
projenin onemi yapilan kuramsal calismalar ile laboratuvarda
uretimi yapilan antenlerin karsilastirilabilecek seviyede olmasidir.

Ayrica bu cgaligma ile literaturde bulunmayan veya nadir bulunan
yama antenleri literature kazandirmak ve literaturu genisletmektir.
Yapilan calismalar hem endustrinin ihtiyaclarini karsilayabilecek
hem de literaturtin gelistiriimesine yardimci olabilecek niteliktedir.

Sonug olarak;
* UHF bandi icin RFID okuyucu anten tasarimi ve uretimi,

« Farkli Wi-Fi frekanslari icin anten tasarimi ve Uretimi.

* RFID ve Wi-Fi modem uygulamalarinda kullanilmak amaciyla
farkli geometri ve yapilarda bir cok yama anten uretilmigtir.

» Tasarlanan ve uretilen antenlerin calisma frekansi, 1sima ortntusu
ve kazanc gibi farkli parametreleri olgulmustar.

e [ki uygulama icin tek bir anten ile kullanimini saglayan, cift
frekansli antenlerin Uretimi ve testleri yapiimistir.

* Elde edilen cift frekansli antenlerin bantlarindan en az biri,
calismada ulasiimak istenen sistemlerden en az birine hizmet
etmektedir.

 Dikdortgen sekilli, kisa devre elemanli yama anten ile RFID ve
Wi-Fi uygulamalarina ayni anda tek bir anten ile hizmet
verilebilecegi Uretilen anten ile ispatlanmistir .

*Bu calisma, Atilim Universitesi ARGEDA Koordinatorligu
tarafindan ATU-BAP-A-1213-04 numarali proje kapsaminda
desteklenmistir.

-__Antenlerin uretim asamasinda yardimlarindan oturu Atilim
Universitesi, Elektrik-Elektronik Muihendisligi teknisyeni Ozgiir
Ozen’e tesekkur ederiz.
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