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Yazi isleri Miidiirii

Yaptigim etkinliklerde projelerin atdlyede tamamlanmasina 6zen Yayin Kurulu
gosteririm. Clinkii o proje eve giderse, ebeveynlerin kendilerini
tutamayip midahale edeceklerini biliyorum.

Adana’da bir okulun Fen Kuliibii danismanligini yapiyordum. O
zamanlar TUBITAK Bilim ve Teknik dergisinde siirekli sayfa yazariydim.
TUBITAK'In diizenledigi Bulus Senliklerinden birinde bu okula bir stant
ayrilmisti. Projesi secilmeyen ogrencilerden birinin annesi hisimla
yanima geldi “Biz esimle sabaha kadar o projeyi yapmak i¢in ugrastik.
Neden se¢mediniz?” diye sordu.

Katkida Bulunanlar

Ebeveynler; cocuklarinin 6dev ve projelerini yaparken ve o projeler
“benim eserim” diye sergilenirken, cocuklarina “sahtekarlik” tutum ve
davranisi kazandirdiklarinin farkindalar mi acaba?

Bir okulun bilim senligini geziyorum. Projelerin “o yastaki bir
¢ocugun yapmasinin miimkiin olmadigi milkemmellikte” oldugunu
goriince durumu ogretmene soruyorum “Yoneticiler eften piiften
projeler istemiyoruz dediginden biz de velilerden yapmalarini ya da
yaptirmalarini istiyoruz.” diye cevap verdi.

Simdi "Aslinda kimi kandirdigimizi" diistinelim. Ebeveynlerinin yaptig
projelerle bobiirlenen ¢ocuklar, bilimsel distinis bicimi kazanacaklar
ve alet kullanma el becerisini gelistirecekleri ortamlarla bir daha
karsilasamayacaklar. Clinkd ileriki yillarda bes sikli diisinmeye
formatlanacaklari sinavlara hazirlanmalari gerekecek.

Bilim ve teknolojide hakketmedigimiz yerde olmamamizin
nedenlerinden biri de “mis gibi” davranma aliskanligimiz olabilir mi Tasarim
acaba?
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Dr. Ogr. Uyesi
Mine Cihanoglu

ODTU Psikoloji Bolimii mezunudur.
Yiiksek lisans calismasini ayni bolimde,
doktora ¢alismasini Ege Universitesinde
tamamlamistir.

Atlim Universitesi Psikoloji Bolimii
Baskanidir.

Zeka gibi karmasik ve cok boyutlu bir kavramla ilgili en temel bilgileri
aktarabilmek amaciyla birden fazla yaziya ihtiyac duyduk. 26. sayimizdaki

ilk yazimizda psikologlarin zekaya iligkin sordugu belli bagh sorular
siralamigtik. Zeka haklandaki yazi dizimizi, bu sorulardan heniiz cevaplamamis
olduklarimiza yer vererek sonlandiracagiz.

. Kalitim mi ¢cevre mi?

Bu, psikolojinin insan davranisiyla ilgili sordugu en temel sorulardan biridir.
Dolayisiyla, zeka s6z konusu oldugunda bu soru tekrar karsimiza ¢ikar. Acaba zeka
duzeyimiz, dogustan getirilen ve daha ¢ok katilimsal olarak belirlenen bir 6zellik midir?

Yoksa, cevresel etkenlerle, 0grenme deneyimleri ile gelistirilebilir mi?

Baska bir deyisle, zekamizi genlerimiz mi yoksa yasadigimiz cevre mi belirler?
Sizce cevap ne olabilir? Bunun cevabini vermeden once bu soruyla ilgili biraz

daha dustinmekte fayda var. Eger zekanin kaynagi genlerimiz ise, 0 zaman onu
degistirmek pek miimkiin degildir degil mi? Zekay! degisime acik bir 6zellik olarak
diistiniirsek bunun, cevrenin etkisiyle olabilecegini soyleyebiliriz. 0 zaman zeka
kalitimsal dersek, zekayi gelistirmek pek de mumkun gorinmezken ¢evresel dersek
kisilerin zekas! degistirilebilir bir 6zelliktir diyebiliriz.
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Gelelim “Kalitim mi ¢evre mi daha etkili?” sorusunun cevabina: “Her ikisi de.” Evet,
gunumuzde bilim dunyasi genetik ve cevresel ozelliklerin etkilesim i¢inde zekamizi
sekillendirdigi konusunda hemfikir diyebiliriz.

Genetik yapiyla belirlenen bir yonu olmakla birlikte zeka, cevreden gelen etkilere
de her zaman aciktir. Farkli zeka duzeyine sahip her bireyin, zihinsel becerilerinin
gelisimini destekleyecek malzemeler, etkinlikler ve sosyal iligskiler bulunan bir
cevreden yararlanmasi mumkundur.

Cevresel 6zelliklerden ne derece yararlanacagi,

kisinin zeka diizeyiyle yakindan iligkilidir.

Ornedin, zeka diizeyi normalin cok cok altinda (ileri derecede zihinsel
yetersizlik) olan bireylerin cevreden gelen etkilerle gelisebilme kapasitesi
cok sinurhdir. Zeka duzeyi arttikca, cevreden yararlanma orani da artar.
Ornegin; hafif derecede zihinsel yetersizligi olan bir kisi orta derece
zihinsel yetersizligi olan birine gore, normal zekaya sahip bir kisi de hafif
derecede zihinsel yetersizlige sahip bir kisiye gore cevreden gelen olumlu
etkilere daha agiktwr. Yararlanma duzeyleri farkh olsa da uygun ortamlar
saglanirsa her bireyin zekasinin gelistirebilmesi mumkundur.
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. Zeka, okul basarisi ve is yagamindaki bagari ile iligkili midir?

Arastirmalara gore zeka testlerinden yuksek puan alanlarin okul basarisi da
genellikle yuksektir; ancak is yasaminda cok iyi yerlere gelen kisilerin basarisi
sadece zeka puanlariyla aciklanamaz. is yasaminda, yani gercek hayatta yiiksek
basari gostermis bazi kisilerin yaygin olarak kullanilan zeka testlerinden aldiklari
puan ve okul basarilarinin o kadar da yiiksek olmadigi durumlar olabilir. Okul
basarisi hi¢ de parlak olmayan, fakat bilim, sanat, is yasami gibi farkli alanlarda
tarihe ge¢cmis pek ¢ok isim bulunuyor.
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Bunlardan bildikleriniz var m1? Burada farkl zeka turlerini hatirlamakta
fayda var. Yaygin olarak kullanilan zeka testleri, daha ¢ok okul basarist
icin gerekli zeka turlerini olger. Oysa gercek yasamdaki basar, bunlarnn
Otesinde birtakim becerileri gerektirir. Zekay1 cogul yetenekler olarak
ele alan yaklasimlarin sozunu ettigi pratik zeka, yaratict zeka, duygusal
zeka, kisiler arasi ve i¢sel zeka gibi zeka turleri, i$ yasamindaki basaryt
belirlemede On plana ¢ikmaktadur.
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ze (birikimli) zekay! da
amak gerek; cunku insanlar
e uzun sure ¢alistiktan
nra elde ettikleri deneyimle
aha iyi performans gosterme
slarlar ve deneyimin rolu ze
diger ozelliklerinin oniine
meye baslar.

Son dort say1 boyunca zekadan cesitli yonleriyle bahsettik. Tum bu bilgiler
1s1Iginda sunlan séyleyebiliriz: Kendimiz ya da bir baskast hakkinda “Ne kadar
zeki?” diye dusunmek yerine “Ne yonden zeki?” diye dusunmek kendimizi ve
birbirimizi daha tyi tammmamizi saglayacaktr.

Ayrica, “Zekayt gelistirmek icin neler yapilabilir?” sorusuyla daha cok mesgul
olmak ve bunun icin caba gostermek, kendimiz ve cevremizdekilerin cesitli
becerilerini, bulundugu duzeyden daha ileriye tasima firsati yaratacaktr.

Zeka hakkinda
bahsedilecek daha
pek cok konu var.
Bu yaz1 dizimizin
sizde konuyla ilgili
merak uyandirms
olmasin diliyor,
bilimsel guvenirligi
olan kaynaklardan
bilgi edinmenizin
onemini bir kez daha
vurgulayarak daha
fazlasin arastirip
ogrenmeyi size
birakiyoruz...
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Yiizey Yergekimi 9.78 m/s?
Cap 12.753 km
Giinese Gore Donme Siiresi (Giiniin Uzunlugu) 24 saat

Kiitle

5.98x1024 kilogram

Yildizlara Gore Donme Siiresi (Sidereal Day)

23 saat 56 dk

Yogunluk

5,515 kg/m?

Giinese iliskin Devrim Dénemi (Yilin Uzunlugu)

365 gun 5 saat

Giinesten Minimum Mesafe

146 milyon km

(91 milyon mil) Eksen Egimi

23° 27"

Glinesten Maksimum Mesafe

152 milyon km

Sicaklik -89°Cila 57.7°C
Ortalama Yiizey Sicaklugi (K) 287K
Uydular 1 (Ay)
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Dr. Ogr. Uyesi Hacer Erar

Hacettepe Universitesi, Fizik

@
Percival Lowell
Yiiksek lisans ve doktora galismasini

) Hacettepe Tip Fakiiltesi, Biyofizik
Mde EAIgOV Béliimiinde tamamlamistr.

Eglenceli Bilim Merkezi miidiridir.

Percival Lowell 1855-1916
yillari arasinda yasamistir.
Amerikali bir isadami, yazar,
matematikgi ve astronomdu.
Arizona'nin Flagstaff sehrinde
Lowell Gozlemevi'ni kurdu

ve olumunden 14 yil sonra
Pluton'nun kesfedilmesine
yol acan ¢abanin baslangicini
olusturdu.

Universite dgrencilerine
verdigim “Popiiler Bilim”
adli bir dersim var. Bu

ders kapsaminda “Bilim

ve teknoloji tarihine iz
biraktigim diisiindiigiiniiz
birini bize tamitin.” diyoruz.
Bir grup arkadasimz “Biz
Percival Lowell’r anlatmak
istiyoruz.” dediklerinde
icimden “Percival Lowell
kim acaba?” diye gecirdim.
Sunuyu dinledikten sonra
bu yasimda adini ilk kez
duydugum icin iiziildiim.
Sunu yapan arkadaslarimzin
cok iyi bir fizik 6gretmeni
varmis, Percival Lowell ile
onun sayesinde tanimislar.
Siz de sanslisiniz, ciinkii bu
sayida size onu anlatacagim.
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Percival Lowell varlikli bir
ailenin cocuguydu. lyi bir
egitim almisti. ilk meraki
Uzak Dogu ve felsefesi
oldu. Amerika Birlesik
Devletleri Kore Ozel
Misyonunun danigsmani

ve dis sekreteri olarak
gorev yaparken bu kilturu
inceleme sansini buldu, bu
konuda kitaplar yazdi.
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Carte densemble de lo planéte Mars
aves and g mandienn pen dnibibes
sbemrrien pandend Lo 516 sppeaitiens bt STT.1608
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Percival Lowell'in ikinci en biiyiik meraki Mars oldu. 1890'larda, italyan Giovanni

Schiaparelli'nin Mars'taki “kanallari” kesfettigini soylemesinden esinlenen Lowell,
servetini ve enerjisini Mars'in arastirmasina adamaya karar verdi.

Amerika Arizona Flagstaff’da 0zel bir gozlemevi kurdu.

Lowell, Mars'da bir zamanlar canli yasadigina inaniyordu. Mars gezegeninde
sulama kanallari oldugunu disundugu izleri gozlemleyip haritasini ¢ikardi.
Giovanni Schiaparelli'den Mars'in Sulama Kanallari haritasindan daha ayrintili bir
harita ortaya ¢ikardi.
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Mariner 4 uzay araci.

Lowell'in teorisini destekleyende vardi, siddetle karsi ¢citkanda. Cogu gokbilimci
kanal goremedi ve bir cogu gercekliklerinden suphe ediyordu.

Tartismalar, Mariner 4 (1965) ve Mariner 6 ve 7 (1969) uzay araglarinin Mars
yuzeyinin yakin ¢ekim fotograflarini aldiginda son buldu.

Kanal oldugu diisiiniilen izlerin; kraterlerin ve diger dogal yiizey 6zelliklerinin
tesadiifen olusan yanilsamalari oldugu goriildii.

THERE [S ]

Trof iercival Lowell'
recoghised as the”
fearest avthority
on the svbject, de=
clares there can be
no dovbt that ff.folg'
beings inhabit ovr
ne{'gﬂ'l_bar world.

By Lilian Whiting'

New York Times ga.zel;c“é;i.,ug Kasim 1906.

Bu yanilsamalar 19. yuzyilin sonlari ve 20. yuzyilin baslarinda buyuk tartismalara
konu olmuslardi ve Diinya disindaki yasam olasiligi hakkindaki diisiincelerin
artmasina neden olmuslardi.
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. Percival Lowell, Planet X'i (Pliiton) Merak Ediyor.

Percival Lowell, 1905 yilinda gozlemevinde Planet X adini
verdigi bir gezegen aramaya basladi. Lowell 6limiinden
sonra Planet X'in aranmaya devam edilmesi i¢in yukluce
bir miras birakti. Clyde Tombaugh, Lowell'in 6lumunden
14 yil sonra 1930'da Pliiton’yu kesefetti.

Lowell Gozlemevi, yeni gezegene ne isim verilecegini
arastirmaya koyuldu. Yiizlerce mektup yagdi. Lowell'in
olumunden sonra mirasi i¢in gozlemeviyle mucadele
ederek X Gezegeni arastirmasini geciktiren karisi kendi
adinin verilmesini teklif etti.

11 yasindaki ingiliz kizi, Roma yeralti tanrisindan
esinlenerek “Pluton” adini onermisti. Uzayin los
kiyisindaki bir gezegenlere yakisacak kadar karanlik

bir isimdi bu ve ayni zamanda mitolojik isim takma
gelenegine de uygundu. Ayrica Percival Lowell'in adi ve
soyadinin bas harflerini de iceriyordu. Boylece Lowell
Gozlemevi, 1 Mayis'ta, X Gezegeni'ne Pluton adinin
verilecegini ilan etti.

Cok az insan bilimsel arastirmalar i¢in kendi parasini
harcar. Percival Lowell bununla da kalmamis,
arastirmalarin kendi olumunden sonra da devam etmesi
icin miras birakmistir.

Siz de ¢cok merak edin ve vazge¢meyin.
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Roma yeralti tanrisi
"Pliton” (Hades)

¥ :;i._. '_."- ._‘
Clyde Tombaugh 1906-1997

yillari arasinda yasamistir.

Jiipiter



. Pliiton

Pliiton (134340 Pliiton) Giines Sistemi'nde bilinen en biiyiik ikinci ciice gezegenidir.
Dogrudan Glines'in etrafinda donen en blyik on birinci cisimdir. Baglangicta
gezegen olarak siniflandirilmistir.

Pliiton Haklanda Bilmeniz Gereken 10 Sey

1.

2.

=

Pluton’un ¢api yaklasik 1188 km'dir. Turkiye'nin dogu ile bati ucu arasi uzunlugu
1.650 km dir. Kuzey ile gliney ucu uzunlugu 650 km'dir.

Pluton'da bir yil 248 Dunya yilidir. Pluton'da bir giin 153 saat veya yaklasik 6
Dunya guinu surer.

Pluton resmi olarak, clice gezegen olarak siniflandirilir.

Pluton, azot, metan ve karbon monoksitin ince bir atmosferine sahiptir.
Atmosfer mavi bir renk tonuna ve farkli pus katmanlarina sahiptir.

Pluton'yu ziyaret eden tek uzay araci, NASA'nin Temmuz 2015’te yaklasan Yeni
Ufuklar'dir.

Pluton’un 5 ayi vardir. Charon, Nix, Styx, Kerberos, Hydra. En buyugu olan
Charon’dur.

Pliiton’un yiizeyi, bizim bildigimiz hayati siirdiirmek icin cok soguktur (-228 ila
-238 °C)

Pliton’un yercekimi 0,62 m/sndir.

Pluton 18 Subat 1930’da kesfedilmistir.

. Pliton’un varligi ilk olarak Percival Lowell tarafindan farkedilmis, olumunden 14

yil sonra Clyde Tombaugh tarafindan yapilmistir.

Satiirn
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Dog. Dr. Uygar Kanli

Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi

UZﬁgln Aél( Sikl?/"' §ﬁMPigonu Fizik Ogretmenligi bolimii mezunudur.

Ayni bolimde yiiksek lisans ve doktora
¢alismasini tamamlamistir. Astronomi

@
ogretimi konusunda ¢alismalari olup
Gazi Universitesinde 6gretim lyesi

olarak gorev yapmaktadir.

Bilim kurgu yazarlannin hayal dunyalarna ilham veren,
Uzay denilince akla gelen ilk gelen kavramlardan olan,
Cilgin ve swra dist fizikci Einstein'in varhdini pek
kabullenmek istemedigi;

Ama unlu kozmolog Stephen Hawking'in duslerini ve
kuramlarnnu susleyen,

Karalann en karas), agirlann en agin, canavarlann en
canavart: Kara delikler...

Son yillarda -ozellikle 10 Nisan 2019 tarihinde- gezegenimiz buyukliglinde, sanki tek
bir teleskopmus gibi calisan, diinyanin dort bir yanindaki sekiz radyo teleskopunun
isbirliginde ¢ekilenve ilkler arasindayer alan fotografiile olduk¢a popller olmalarina
ragmen hala bazi garipliklerini tam olarak agiklayamadigimiz uzayin agir siklet
sampiyonlarndir Kara delikler...
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Interstellar filmindeki "Gargantua" adli kara delik.

Nicin adi kara? Nigin agir siklet sampiyonu? Hatta kimilerine

gore her seyi yutan bir canavar m?

Bu sorulara cevap vermeden once bir
soru daha:

Acaba bu agir siklet sampiyonu nasil
doguyor?

Cevap aslinda gokyuzundeki milyarlarca
gece lambamiz olan vefakar Yildizlarin
hayatinda sakll... Yildizlar da biz canlilar
gibi dogar, buyiir, gelisir ve olur.

Fakat yildizlarin yasamina ait filmin
sonu her zaman ayni sekilde bitmez.
Yildizlarin sonunu belirleyen etken
onlarin kutleleridir.

« Diisiik kiitleli olan yildizlarin (yaklasik
Glines kiitlesinde) sonu bir beyaz ciice,

» Biiyiik kiitleli yildizlarin (4 ile 8 Giines
kiitlesinde) sonu bir Notron yildizi,

« Cok biiyiik kiitleli yildizlarin (yaklasik

8 glines kiitlesinden daha biiyiik) sonu
ise 15181n bile cekiminden kagamadigi
bir Kara delik'tir.

Kutlesi cok buyuk —ki bu yuizden uzayin
agir siklet sampiyonu denebilir-ama
hacmi ¢ok kucuk olan bir son bu...

O kadar kugiik bir hacim ki; ornegin

10 Gunes kutlesindeki bir yildiz, bir
karadelige donustuglinde yaklasik 30
km capinda “olay ufku” denilen bir
bolgeye sahiptir.

10 guines kutlesinde...

Ama sadece 30 km ¢apinda...Yani bu
derginin ¢iktigi Atilim Universitesi’nden

yaklasik Gazi Universitesi’ne kadar bir
alanda...Blyileyici degil mi?
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Bir karadeliin buyiileyici ve gizmli yap|5||n cizimi

Karadeligin kutlesine bagli olarak Bu yiizden karalarin en karasidir iste
degisen bu uzaklik, kure seklinde Kara delikler...

karadeligi kusatan bir sinir olup, bu

sinir icerisinde evrendeki en yuksek

surate sahip oldugu bilinen 1sik bile

kurtulamaz.

NASA / Cygnus kara deliginin yakinindaki Yildizdan maddeyi ¢ektigini gosteren bir gizim.
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Kara deliklerin merkezinde ise bilim Aslinda bu olay ufkunun disinda
insanlarinin pek de bilmedikleri, bir oldukga eglenceli bir lunapark
“tekillik” noktasi vardir ki, bu noktada donme dolabinin motoru gibidir.
uzay-zamandan soz edilemez. Bu Oyle ki milyarlarca yildizi barindiran
tekillik noktasi ve olay ufkunun gokadalari (galaksileri) yutmaktan

otesinde, uzay zaman bildigimiz ziyade etrafinda bir ahenk icerisinde
normal haline donusur. dondurur.

Dolayisiyla Kara delikler her seyi yutan
bir canavar degildir. Canavarliklari
yakin cevreleri i¢in gecerlidir.

Gelelim su ilk kez fotograflanan sanki bir gézii andiran siiper
kiitleli M87 Karadeligi'ne.

/(

- «: 1781 yilinda Charles Messier tarafindan
* kesfedilen M87 Gokadasi, Basak

galaksi kumesinde yer alan ve
Dunya'dan yaklasik 55 milyon isikyili
uzakliktadir. 1 Istk yili (IY) zaman dilimi
gibi dusunulecek olsa da aslinda .
Astronomide bir uzunluk birimidir. Isigin
bir yilda kat ettigi mesafedir.

11l 365 x 24 x 60 x 60 saniye ise; ve Isik
da saniyede 300 000 (iicylizbin km) km yol
aliyorsa 1 Isik yili yaklasik 10 trilyon km dir.

55 milyon 1Y ise 550 milyon kere trilyon
km dir. Yani dunyanin ¢evresini yaklasik
1375 000 000 000 000 000 kez donmek
demek. Okuyamiyoruz bile bu rakami Siiper Kiitleli M87 karadeliginin
degil mi? gercek fotografi

Peki, bu kadar uzakhkta bir géokcisminin

fotografi nasil gekilebilir ki?

Butun astrofizikgilerin hayali ¢cok buyuk aynali teleskoplar yapmaktir. Fakat su
ana kadar yapilan en buyuk teleskop Kanarya Adalarindaki 10,4 m ¢apindaki Gran
Telescopio (‘fnarias teleskobudur. Daha blyiiglini yapmak hem teknik a¢idan
oldukca zor, hem de maliyetli...

Hele de 1sigin dahi kurtulamadigi bir nevi fotograf cekimine karsi utangag olan bir
Karadeliginiz varsa...

- W -—
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iste M87 gbkadanin merkezinde bulunan
yaklasik 6,5 milyar Gunes kutlesinden
daha buyuk bir kutleye sahip olan stiper
kutleli bu Karadeligin fotojenik bir
fotografini cekmek igin, gezegenimizin
neredeyse butun bir yuzeyini kullanarak
tek bir teleskopmus gibi ¢alisan, dunyanin
dort bir yanindaki Olay Ufku Teleskobu
(Event Horizon Telescope-EHT) adli bir
radyo teleskop aginda bulunan 8 radyo
teleskopu kullanildi. Buytik bir aynali
teleskop yok ama Dunya neden bir
teleskop olmasin...Muthis bir ufuk bul..

Bitmedi daha...

Bu radyo teleskop agi o kadar hassas

bir ¢oziiniirliige sahip ki, Edirne’deki

bir kafeden, Hakkari’ dek| bir gazeteyi
okuyabilecek kadar hassas. Hatta Edirne-
Hakkari arasindaki mesafenin yaklasik

6 kati uzakligindaki bir gazeteyi bile
rahatlikla okuyabilirsiniz.

iste bu sekilde Kuzey Amerika, Hawaii,
Avrupa, Giiney Amerika ve Giiney
Kutbu'nda 8 gozlemevindeki radyo
teleskoplarinin koordineli bir sekilde
calismasi bilim, teknoloji, matematik
ve muhendislik harikasi olan bir ol¢iim
sistemidir.

) < 2 o 3
EHT agindaki 8 Radyo Teleskobunun Diinya
uzerindeki konumlari

Boylelikle 55 milyon 1sik yili 6tede bir
galaksinin merkezindeki karadeligin ilk
kez fotografi goruntulendi. Bir bagka
deyisle biz M87’in 55 milyon isik yili
onceki halini gormekteyiz. Kim bilir M87
karadeligi su anda ne halde...Simdi,

su anda, EHT ler veri alsa bile bunu da
55 milyon yil sonra 0grenebilecegiz.
Gokyuzune ve M87'ye bakarken ge¢cmise
bakiyoruz yani...

Neredeyse yeryiiziiniin tamamini kullanan bir teleskop agi olan EHT'nin Sili'deki ALMA radyo

teleskobu istasyonu
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Peki gokyiiziinde nerede bu popiiler M872.. Ciplak gozle veya

bir teleskopla nereye bakabiliriz?

Haziran ayinda guzel bir yaz aksami
1sik kirliliginin olmadigi bir yerde
yaklasik bati ufkunda Basak ve Aslan
takimyildizlarinin arasinda sekilde
gorulen bolgede M87'i aynali bir
teleskopla belli belirsiz bir bulutumsu
seklinde gorebilirsiniz.

Ama unutmayin ki; M87'inin EHT ile ¢ekilen
o meshur fotografini degil tabi ki...

Cunku sizin yeryuzunu kaplayan sekiz
tane radyo teleskobunuz yok...

-_i-.Yine de teleskobun okulerinden bakinca
eminim 55 milyon yil onceye bakmak
heyecan verici olacaktir...

Son olarak 10 Nisan 2019'da ¢ekilen
M87'nin fotografi;

103 yil Once ortaya attigi kuram ile
Einstein’i bir kez daha hakli ¢ikardi.
Halbuki Einstein’in "Kara delik"
kavramini aslinda pek kabullenemedigini
ve hatta bu kavramdan nefret ettigini
biliyoruz. Einstein, meslektas! Rosen ile
beraber 1930 larda ¢oken bir yildizin
uzayi bukmesi sonucu batmasi, uzayin
yirtilmasi ve paralel evren kavramina
gecisi savunmustur. Cunku hala
aciklanamayan pek ¢cok yon vardi.

Hatta Einstein 1939'da kara deliklerin
“imkansiz olduklarini ispat etmeye
calisan” bir makaleyi “Annals of
Mathematics” dergisinde de yayinladi.
Einstein'i bu kara delik fotografinda bir
kez daha hakli ¢cikaran yon suydu:

1916'da ortaya attigi Genel Gorelilik
Kuraminin hala gecerliligini koruyarak,
dimdik ayakta olusudur. Einstein’a gore
kutlegekim; nesneleri birbirine ¢ceken bir
kuvvet degildir. O sadece uzay zamanin

Stellarium Programi ile Haziran Ayinda

Ankara'da Gokylizi

yapisindan kaynaklanan bir sonuctur.
Cunku nesneler evrenin geometrisine
sekil verir ve bu nesnelerin birbirlerine
gore hareketine sebep olur. Bu kuramin
bir sonucu olarak kara delik gibi yogun
bir kiitlenin uzayi sanki esneyebilen
bir carsafin ortasina konmus demir

bir bilyenin carsafi egmesiydi. iste

bu fotograf, bu etkinin bir sonucu
olarak saat yonunun tersine donen
M87 galaksinin merkezindeki super
kutleli kara delik nedeniyle etrafindaki
yildizlarin ve gokcisimlerinin hareketi
sonucu olusacak 'dairesel golgenin'
gozlenmesiydi.

Tesekkurler Einstein...
Iyi ki vardin...
Dusunemediklerimize dokundun...

Ve M87...

Daha fotojenik fotograflarint cekmek
umuduyla...

Donerek ve sevgiyle kal...
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Dr. Ogr. Uyesi Hacer Erar

Hacettepe Universitesi, Fizik

® ® O
gama§lr qulnelerlnln Miihendisligi Bolimii mezunudur.

Yiiksek lisans ve doktora galismasini
Hacettepe Tip Fakiiltesi, Biyofizik

Dﬁnﬁ Bugﬁnﬁ Yarlnl Bolimiinde tamamlamistir.

Eglenceli Bilim Merkezi mudiirtidiir.

Camasir makineleri, Ulkemizde her

evin vazgecilmez egyalarindan biridir. C E [
Cocuklugumda evimizde “camasir - A R LI K
yikama giinii” olurdu. Annem bir giin " camTiel camasie Makinasy
sabahtan aksama kadar kazaninda B S ey

cevirme pervanesi ve iistiinde sikma
merdanesi olan camasir makinesinde
camagir yikardi.

Giyinme ihtiyaci camasir yikama ihtiyacini
da ortaya ¢ikarmistir. Eskiden fiziksel
olarak kiri uzaklastiran yontemler
kullanilirdi.

Giysiler kiyafetler, kayalara vurarak ya da
asindinci kumlarla ovalayarak akarsularda
yikayarak temizlenirdi. Romalilar,

kurban hayvanlarindan elde edilen

kil ve yag iceren bir ham sabun icat
ettiler. SOmurgeci zamanlarda, camasir
yikamanin en yaygin yolu, onlar buyuk bir
tencereye ya da kazana kaynatmak, daha
sonra diiz bir tahtaya koymak ve tokag adi
verilen bir aletle dovmekti.

Daniel Ridgway Knight'in "Dere Kenarinda Gamasir
Yikayan Kadinlar Tablosu" (1898).
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Elektrikli Camasir Makinesinin icadi

Alva ). Fischer 1906 yilinda elektrikle ¢alisan ilk camasir
makinesini icat ederek adini tarihe yazdirmayi basarmistir.
Buldugu ¢camasir makinesinde kirli camasirlar yatay

olarak makineye monte edilmis metal bir tamburun igine
konuluyordu. Tambur elektrik motoru ile donduruliirken
camasirlar birbirlerinin tzerinden yuvarlanarak yavas yavas
temizleniyordu.

Bu makine Chicago’daki "Hurley Machine Company"
tarafindan uretilmeye basladi. 1937 yilinda "Bendix
Corporation" ilk tam otomatik camasir makinesini uretmeyi

basardi. 1940’lardan itibaren tam otomatik makineler Alva J. Fischer
toplumda yayginlagsmaya basladi.

1862-1947 yillar
arasinda yasamistir.

-

ik Elektrikli
Camasir Makinesi

== p g ':;:t
Bugunku ¢camasir makinelerinin bazilarinda ¢ok sayida ytkama
programi var, 9 kg camasiri bir kerede yikiyor ve sikiyor.

Kurutucusu olan makineler de var.
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Gelecekte Camasir Makinesi Olacak mi?

Bu soruya cevap
vermeden once bir
camasir makinesinin 9

kg camasiri yikamak igin
yilda 9000 litre temiz
suyu (Bir kova su 20

litre civarinda su alir)
kullandigini hatirlamada
fayda var*. Ayrica camasir
makineleri kullandiklar
temiz suyu dogaya
deterjan katkili kirli su
olarak geri veriyor. Bu
kirli suyun aritilmasinin
da bir maliyeti var. Yani
dusunecek olursak; 9 kg
camasiri yikamak icin epey bir bedel odiiyoruz. Bugiin sorun degil gibi goriinse bile
“cocuklarimizin temiz su kaynaklarini” tiiketiyoruz. Bir siire sonra “Buna deger mi?”
diye diisiinmeye baslayacagiz.

Gelecekte Camasir Makineleri Daha Az Su Kullanacak

Camasir makinelerinin yakin zamanda ortadan kalkacagini diisiinmek zor. Fakat,
daha az su kullanan camasir makineleri kullanilmaya baslanacak. Belki kimyasal
temizleme (kuru temizleme) yontemleri gelistirilecek.

Gelecekte Ne Giyecegiz?

Tek kullanimlik bir tir kagittan yapilan
giysiler olabilir. Bu giysiler geri
donusturilup tekrar tekrar kullanilabilir.
Giyilebilir teknoloji hizla gelisiyor.
Kirlenmeyen, ihtiyacimiz olan teknolojik
gereksinmelere cevap veren, sicak-soguk
gibi hava kosullarindan etkilenilmesini
onleyen, Glines'in ya da -bulunulan
ortamin- zararli radyasyonundan
koruyan giysiler, modanin ¢ok oniine
gecebilir.

Asil Sorulmasi Gereken

Su kitligl tim diinyada bir yasam gercegi
haline geliyor. Her giin rengarenk degisik
modellerde giysiler giymek mi onemli
yoksa ¢ocuklarimizin gelecegi mi?

Giysiler olmazsa camasir makineleride
olmayacaktir.
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Silindiri agip diiz bir sekilde yatirdiginizi diisiiniin.

Pisagor teoremine gore:

c2= a2+h?
c= 5 metre

7

=9+16=25 metre

20 metredir.

Dolayisiyla ipin uzunlugu 4x5
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Dr. Ogr. Uyesi Baran Uslu
Ankara Universitesi Elektrik ve Elektronik
g L1 ,,.H Miihendisligi mezunudur. Yiiksek Lisans
N\“’\gw‘hk $er' Kﬁ av calismasini Bagkent Universitesinde,
Doktora ¢alismasini Ankara

NASIL CALISIR? [eisiing

Hacettepe Universitesi Fizik
Miihendisligi mezunudur. Yiiksek
Lisans ve Doktora calismalarini

. v _ee Mississippi State Universitesinde
Bu yazimizda size, gunluk yasantimizda tamamlamistir.

otobiis karti, bankmatik karti, otellerde

anahtar veya kimlik kart: gibi hizmetlerde

cokca kullandigimiz manyetik seritli

kartlan anlatacagiz.

Manyetizmay: inceledikten sonra

manyetik serit icinde bilgilerin nasil

depolandigini ve okundugunu ele alacagiz.

Editoriin Notu
Bilgi manyetik
seritlerde 0 ve
1'lere gevrilir ve
bilgisayarlara
aktarilir. Bu isleme
dijitallestirme denir.
Bilgiyi kontrol

etmek istersek,

bizim anlayacagimiz
kelimeler ve rakamlara
cevrilmesi gerekir.

£ @eglenceliBM
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Manyetizma Nedir?

Bazi maddelerin gozle gorunmeyen itme veya ¢cekme kuvveti vardir. Manyetik
alan adh verilen bu etki, bir miknatisin etrafinda gorulebilir. Manyetiklenme
ozelligi olan maddelerin iki tur kutbu vardir. Bu kutuplar: Kuzey ve Guney olarak
adlandinlir. Manyetik alanin etkisi; Kuzey kutbundan cikip, Guney kutbuna

girecek sekildedir.

Not: Kuzey Kutbu Ingilizce "North" (N), Giiney Kutbu Ingilizce "South" (S)

Manyetik Seritli Kartlarda Bilgi Nasil Depolanir?

Manyetik seritli kartlarin
uzerine yapistirilmis

koyu renk seritler
dikkatinizi cekmistir. Bu
seritlerin icinde kuguk
manyetik parcaciklar
vardir. Manyetik alan
olustugunda parcaciklarin
kutuplari degisir.
Manyetik alan iletken
bakir kablo sarili solenoid
ile saglanir. Manyetik
alanin iki yonelimi vardir
Kuzey ve Guney. Bu iki
pozisyon bilgisayar
ortaminda kullanim igin
oldukga uygundur. Cunku
bilgisayarlar 0 ve 1'lerden
anlar.
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Manyetik serit, genellikle kuguk

Yazma Kafasi g = - demir parcaciklarindan yapulir.
' " -TcISargl Bu parcaciklarin manyetizmast
degistirilerek bilgi hiicrelerine
(Bilgisayar bilimlerinde, bilgi
hucresine “bit” denir.) farkh
bilgiler depolanabilir. Karta
bilgi yuklenirken, yazma kafast;
karttan bilgi okunurken ise
okuma kafast kullanulir.

Akimin, tel sargidan yukaridan asagiya dogru gecmesiyle elde edilen manyetiklenme,
akimin tam tersi yonde ge¢cmesiyle elde edilen manyetiklenmenin zitti olacaktir. Sekilde
kirmizi ve mavi renklerle gosterilen bilgi hiicrelerinin tizerinde yer alan oklara dikkat ediniz.

00100111101

Manyetik seritli kartta
depolanan bilginin, bir
manyetik alan kamerasi
tarafindan elde edilen

goruntusu.

(I
AR
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Kart Okuyucudan yavas
gecirilen kartlar yeterli duzeyde
degisken manyetik alan
olusturamadigindan bilgi karttan
bilgisayara yuklenmez. Cok hizl
gecirildiginde ise kart okuyucu
tarafindan algilanmaz.

Kumanda Kolu

Bilgisayarlarda depolanan bilgi de
manyetik seritli kartlardaki gibidir.
Ucunda manyetik ozellikli bir

kafa olan bir disk yardimiyla bilgi
yazilir ve okunur.

Diskin Motoru

Fizik, kimya, biyoloji ve matematik ¢ok
onemli bilim dallaridir. Teknolojinin
ilerlemesi temel bilimlerle saglanir.
Bilimsever ve merakli kalin.
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Siileyman Ozyurt

Kahramanmaras Siitcii imam
Universitesi Orman Miihendisligi
Bolimi mezunudur. istanbul
Agaclandirma ve Toprak Muhafaza
Sefidir.

YW@0rmanmuhendisi

fakiv +0|>vmk|am\ zengin agac

Alic Agacai kendini anlatiyor;

“En fazla 10 metre boylanan yabani,
dikenli bir agacim. Kendi kendime
yetistigim soylenir ama bu dogru degil.
Meyvelerimi yiyen kuslar uzaklarda
dislaladiklarinda tohumlarim topraga
kansir ve uygun kosullari buldugumda
filizlenirim.

Dikenli bir agag oldugum icin hayvanlar bana
zarar veremez. Hatta bazi inancglara gore
tanri dikeniyim ben. Kotu ruhlar dikenimden
korkar. Pembe bazen de beyaz ¢icekliyim.
Guzel kokarim. Meyvelerim sari, kirmizi ve
turuncu olabilir ama faydam degismez.

C vitamini bakimindan dunyanin en zengin
agaclarindan oldugumu biliyor muydunuz?

Sizlere sadece vitamin vermem. Kalbinize
de iyi gelirim. Mutluluk hormonu salgilarim.
Beni yiyin ama biraz da kuslara birakin ¢linkii
onlar sayesinde ¢ogaliyorum.
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Dinyanin her tarafinda farkl
turlerimi gorebilirsiniz. Turkiye'de
her yerde, her tirli iklimde
yetisirim. Oyle verimli toprak
falan da aramam. Kucuk yaslarda
suya biraz ihtiyacim olsa da,
sonrasinda pek su aramam.
Sadece tohumdan yetisirim.
Tohumlarimin kabuklari sert
oldugu i¢in cimlenmekte biraz
zorlanirim.

Ekim- Kasim arasinda olgunlasan
meyvelerim ayni zamanda kisi da
haber verir. Cok meyve verirsem
o0 sene kis cetin gececektir. Her
yorede farkli isimlerim vardir
benim.

Benimle ilgili binlerce arastirma
yapildi ama aslinda hala tam
olarak ¢ozulmedim.

Fakir topraklarin zengin agaciyim.
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BIR MATEMATIK OYUNCAGI
Escher'in Kalzgo\o-biingiisﬁ

Yirminci yizyilin dahilerinden Escher’in kuglikken okulla arasi hig iyi degilmis.
insaat miihendisi babasi oglunun miihendis olamayacagini diisiiniip tiziilirmiis.
Bugiin oglunun “matematigin resmini yapan adam” olarak anildigini bilse ne
derdi acaba? Escher’in eskiden oOylesine cizdigi figlirlerin, sayfalar dolusu islemle
anlatilabilecek matematiksel bagintilari ifade ettigi goriilmiis.

Size Echer'in ¢izimlerinden esinlenilerek gelistirilen kagittan bir oyuncak
yaptiracagim. Sivri yerlerini ice dogru bastirarak cevirmeye baslayin. Bu halkayi,
sonsuza kadar cevirebilecek gibi hissedeceksiniz.

Yanda iki adet sablon verdik. A3 boyutunda biraz kalin bir kagida fotokopi cektirin.
Zevkinize gore sekil ¢izin ve boyayin.

Gerekli Malzemeler: Yan sayfadaki sablonun biri, makas, kuvvetli yapistirici.

4 Y . )

1. Dis kenarlarindan keserek ayirin.

2.Sekiller arasini katlamaya baslayin. Dortgenler iyice
aciga ciksin. Simdi dortgenlerin ortasindan katlayin.
Cok sayida ucgen elde edeceksiniz. Kivrimlarin
izerinden gecin, iyi katlamak ¢ok onemli. Kagidi
biraktiginizda elmasa benzemesi gerekiyor.

3. Yapistiriciyi gri yerlere iyice siiriin. Kagidi elinize
alin, uzunlamasina katlayin. Koseler karsilikli
gelecek sekilde yapistirin. iyice yapisana kadar
bekleyin.

4. Kisa kenarlari yan yana getirin, yapistirici suriin ve
diger tarafin icine gecirin. Bu bolgenin iyi yapismasi
cok onemli.
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Maurits Cornelis Escher
1898-1972 yillar1 arasinda yasamistir.
Hollandali ressam ve grafik sanatgisi.
Escher’in eserlerini www.mcescher.com
sitesine girerek inceleyin, hayran
kalacaksiniz.
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Dr. Ogr. Uyesi Tuncay Baskaya
0DTU Matematik Bolimii mezunudur.
Ayni bolimde Yiiksek Lisans ve Doktora
calismalarini tamamlamistir. Atilim
Universitesi Matematik BSliimiinde
gorev yapmaktadir.

Atilim Universitesi Matematik Boliimii Ogretim Uyesi Tuncay Baskaya ODTU
Matematik Boliimii mezunudur. Diinyaca iinlii matematikgimiz Prof. Dr. Cahit Arf’in
ogrencisi olmaktan dolayi cok gurur duydugunu sdyler. Biz de onun goziinden

Cahit Arf’i size tamtmak istedik.

® Once sizi taniyalim. Matematik sevdaniz ne zaman
basladi?

TB: ilkokulda matematigi ve 6§retmeyi cok seven bir
ogretmenim vardi, Betiil Sagin. 0 zaman okulumuz

ikili egitim yapiyordu, sabah ve 6gleden sonra, biz
sabahciydik. Ogretmenimiz 6gleden sonra matematigi
zayIf arkadaslarimiza okul kutuphanesinde, hicbir lcret
almaksizin, matematik ¢alistiriyordu. Benden ve iki
arkadasimdan kendisine yardim etmemizi istemisti, bir
tur asistanlik yapiyorduk. Matematik sevgim de Betiil
Hanimin yol gostericiligi ile ortaya ¢ikmis oldu.

R

@ORTA DOGU T‘EK
MIDDLE EAST L

"ﬂn.l

Tuncay Baskaya
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@ Cahit Arf’le ne zaman

tanistiniz? TURKIYE CUMHURIYET MERKEZ BANKASI AD10 725093 1 @
TB: Liseyi bitirince Y

ODTU'de 6§renim gormeyi et : - m r

. . ) h Ao\ e ran alaye F, o -

istiyordum. O yillarda ODTU ! Z i 2 L o '

merkezi sinav disinda bir i A ——

sinav yapiyordu, o sinava 4 - 1

girdim ve Matematik ] i g
boliimiinii kazandim. itk | @ i R ON FDF‘}"H Ll @
ogrendigim seylerden birisi

Cahit Arf isminde dinya ¢apinda bir matematikginin bizim bolimde ogretim uyesi
olduguydu, daha once Cahit Bey'in ismini duymamistim. Odasi st kattaydi ve bizler,
ogrenciler olarak, ilk yillarda st kata ¢ikmaya ¢ekinirdik, ¢linkl yanlis bir davranis
yaparsak Cahit Bey rahatsiz olabilirdi, belki de bize kizabilirdi. Daha sonra ne kadar
yanildigimizi gordik, ne kadar sevecen ve cana yakin bir insan oldugunu, 6grencilere ne
kadar deger verdigini anladik. Kendisinden ilk olarak dorduncu sinifta Kompleks Analiz
dersi aldim ve yakindan tanimis oldum. Daha sonra Yuksek Lisans ve Doktora'da ug¢
ders daha aldim.

@ Cahit Arf’le neler yaptiniz?

TB: Cahit Bey o yillarda Riemann Yuzeyleri
uzerinde bir arastirma yapiyordu, bizi de,
hicbir sey bilmeyenler olarak, bu arastirmaya
dahil etmeye calisiyor ve arastirmaya
yapmaya ozendiriyordu. Her ders gund, o

| hafta yaptigi calismayi sinifa getiriyor ve

{ bizimle tartisarak bizi hem konunun icine
¢cekiyor hem de arastirmaya yonlendiriyordu.
g Bize bu yonde cok katkisi oldu.

@ Cahit Arf’ten neler ogrendiniz?

TB: Cahit Bey'den, her hocamizdan oldugu gibi matematik 6grendim ama bunun disinda
onda demokrat olmayi, olaylara tarafsiz bakabilmeyi, hi¢bir sekilde insanlar arasinda
ayIrim yapmamayi, insani sadece insan olarak degerlendirmeyi gordim ve insan
olmanin ne oldugunu anladim. Cahit Arf 6grencilerinin sadece matematik bilgisini degil,
davranislariyla insanlik yonunu de gelistirirdi.

® Cahit Arf nasil bir insandi?

TB: Cahit Bey her seyden once ¢ok 6zgur dusunceli, haksizliga tahammul edemeyen,
matematik arastirmasi yapmayi yasam tarzi olarak degerlendiren ama gunlik
yasamdan da hi¢ kopmayan, matematik ogretmeyi ¢cok seven, matematik ogrenmek
isteyeni daha da ¢ok seven bir hocamizdi. Kendisi her zaman tarafsizdi ama tuttugu
bir taraf da yok degildi, matematik ogrenmeyi sevenleri digerlerinden biraz daha fazla
severdi.
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® Cahit Arf hakkinda neler sdylemek istersiniz?

TB: Cahit Arf’le ilgili bir iki animi anlatmak isterim ki

bu anilar onun 6grencilerine ne kadar onem verdigini
gosterir. Ben dordiuncu sinifta teorik matematik ¢alisanlar
grubundaydim, o yillarda ODTU Matematik Béliimiinde
ogrenciler tercihlerine gore, Uglinclu siniftan itibaren;
teorik matematik, sayisal analiz ve olasilik-istatistik
alanlarinda calismayi secebiliyordu. Bir sinav oncesi
-ogrenci davranisi- iyi hazirlanamamistik. Sinav giininu
ileri bir tarihe ertelemek i¢cin Cahit Bey'in odasina
utanarak, sikilarak gittik. Cahit Bey bizi dinlerken
bolimimiuzden bir profesor geldi, kapidan uzanarak
“Cahit Bey” diye seslendi ve bir sey soylemek istedi.

Biz Cahit Arf'in profesori yanitlamasini beklerken o hig
duymamis gibi yaparak bizi sonuna kadar dinledi ve
“Sinavi ne zaman yapalim? Ne zaman hazir olursunuz? Onemli olan sizin hazir olmaniz”
dedi. Ancak ondan sonra da profesor arkadasina donerek onunla ilgilendi.

Bir diger anim da; bizler Yiksek Lisans yaparken, Cahit Arf actigi seminer dersini
alanlara, ben ve arkadaslarima, bazi matematikgilerin yayinlanmis makalelerini verdi
ve bizden bu makaleleri ¢calisarak bir seminer vermemizi istedi. Seminere kendisinden
baska bolimumizden iki-li¢ profesor daha katilacakti. Bir bayram oncesi arkadasimiz
seminer yaparken ona verdigi makalede bir yanlislik oldugu farkedildi. Cahit Bey,
“Bayram tatili dort glin, gel seninle bu makaleyi dizeltelim”, dedi ve tim bayram tatilini
arkadasimizla birlikte bu ¢alismayi diizeltmeye harcadi, tatilini harcadigina tziulmek
yerine bir ogrencisiyle ¢alistigi icin ¢ok mutlu oldugunu soyledi.

® Matematigi 6grenmekte zorlanan dgrencilere ne tavsiye edersiniz?

TB: Matematik zor degildir ama dustunerek sonuca ulasmayi gerektirir. Dolayisiyla
dislnebilen herkes matematik ogrenebilir ve matematik yapabilir. Matematik
ogrenmenin zorlugu, tek neden olmasa da, belki disinme aliskanliginin tam olarak
kazanilamamis olmasi olabilir. Matematik ogrenmek, iyi matematik yapmak, matematik
derslerinden iyi not almak isteyen ogrenciler, ilk basta zor gibi goriinse bile, problemleri
kendileri cozmeye c¢alissinlar, ¢clinki baskalarinin ¢oziimlerini okumak ve anlamak
ogrenmek anlamina gelmez. Matematik diislinup yazarak ogrenilir. Bu konuda

Cahit Arf'in soyledigi bir s0z matematik dinyasinda benimsenmis ve bir deyis gibi
kabullenilmistir: “Matematik¢i inanmaz, ispat eder”. Onun farkli bir deyisiyle, her seyi
kendin yaparsan ogrenirsin.

@ Matematigi seven ve bu konuda ilerlemek isteyenler neler yapsin?

TB: Sanirim bu sorunun cevabi kendi icinde sakli. Matematik sevenler kendilerini
citkmak istemedikleri glizel bir yolda bulurlar. Bu yola girenler destege ihtiya¢
duyarlarsa, hangi Universitenin matematik bolimunde olurlarsa olsunlar,
matematikgilerden her tirli destegi alirlar.
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Diinya matematik literatiiriine “Arf Teoremi”
ile giren ve “Tiirkiye'nin Einstein”1 olarak
kabul edilen Cahit Arf, bilime deger veren bir
insan, arastiricl zekasim kullanarak 1948'de
indnii Odiilii’nii kazand. 1974’de TUBITAK Bilim
Odiilii, 1980’de iTU ve KTU Onur Doktorasi,
19871'de de ODTU Onur Doktorasi’mi ald. Geng
yasta Mainz Akademisi Muhabir Uyeligine
secildi ve Tiirkiye Bilimler Akademisi Onur
Uyesi oldu. Fransa 1994’te “Commandeur des
Palmes Academique” odiiliinii ald.

Cahit Arf dort yasindayken okula basladi. Cahit Arf
ilkokuldayken, Pisagor teoreminin geometrik ispatini
yapmistl. ispatta cizilen sekil esegin kulaklarina
benzetildigi icin, bu teoreme “Esek Teoremi” de denir.
Cahit Arf lise 6grenimi icin 1926'da Fransa'ya gonderildi.
1932 yilinda Fransa'da yliksek ogrenimini tamamladi.
1937'de doktorasini yapmak lizere Almanya Gottingen
Universitesi'e gonderildi.

Tez hocasi Hasse'di, “Hasse-Arf Teoremini” gelistirdigi
doktora calismasini 1938'de tamamladi.

Hasse'nin israriile ¢alismalarina devam etmek igin bir yil
daha Almanya’da kaldi ve bu sirada yine matematige ¢ok
onemli bir katkisi olarak “Arf Degismezleri”ni buldu.

1926 - Paris
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Cahit Arf, bir problemle ugrastigi ve

/#' ;—:s:a‘ N < karakteristigi iki olan c!sim.ler'i];erindeki
e R e ~ 4 kuadratik formlari ¢ok iyi bir bigcimde
:f E?*‘ 7 -Ez.ﬂf"i & e L S siniflandirdi. Bunlarin invariantlarini, yani
//':‘;15 e / Sisenses o degismezlerini insa etti. Bu invariantlar
NG % 7 2k /s diinya literatliriinde “Arf Invariantlan”
== “fw,/ olarak gecmektedir. Bu calismasi 1944

yilinda “Crelle” dergisinde yayinlandi ve
Cahit Arf adina gikartilan hatira para (2001). Cahit Arf'i diinyaya tanitti.

1964 y|l|nd'e'1 Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma
Kurumu (TUBITAK) bilim kolu baskani oldu.

1966'da Amerika Birlesik Devletleri'ne giderek Princeton
ve Kaliforniya Universiteleri'nde calisti.

1967'de Tiirkiye'ye dondiiglinde Orta Dogu Teknik
Universitesi'nde calismaya basladi. Turkiye Bilimsel
Teknik Arastirma Kurumu, TUBITAK'In kurulmasinda
cok etkin rol oynadi. Gebze'deki Marmara Arastirma
Merkezi'nin kurulusunda gorev aldi.

.
" Matematikte zekadan once sabir gelir. ' '

Cahit Arf

Cocuklugumda
benim i¢cin onemli
uc sey vardu.
" Matematik, tarih ve ‘
politika. Matematik
zaten hepsini
anlatan seydi
Cahit Arf

Matematigi ezberlemeyin, kendiniz

1 yapin ve anlaymn. il
Cahit Arf

———.]

Cebir konusundaki
¢alismalariyla tim dunyada
un kazandi. Sentetik
geometri problemlerinin
cetvel ve pergel

yardimiyla ¢ozilebilirligi
konusunda yaptigi
calismalar, cisimlerin
kuadratik formlarinin
siniflandirilmasinda

ortaya ¢ikan degismezlere
iliskin “Arf Degismezi”

ve “Arf Halkalar1” gibi
literatirde adiyla anilan
calismalari, onun,
matematik dlinyasinin unlu
matematikeileri arasinda
yer almasini sagladu.
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Ayse Bagiricioglu
® ® Hacettepe Universitesi Bilgi ve Belge Yonetimi
ESKi ANKARA'DAN BiR [ te
Egitimi BOlimii‘nde Yiiksek Lisans egitimini
tamamlamistir. Ankara Rahmi M. Kog

MANZARA TABLOSU e

Hepimiz yasadigimiz sehirlerin eskiden nasil goriindiigiinii, insanlarin o

ehirde hangi meslekleri yaptiklarini, nasil giyindiklerini merak ederiz.
Ozellikle Ankara gibi bircok medeniyetten izler tasiyan sehirler cok daha fazla
merak uyandirir.

Ankara’y merak edenler en kisa zamanda Ankara Rahmi M. Ko¢ Miizesi'ni
ziyaret etsin. Ciinkii 1700lui yillarda yapilmis bir yagli boya tablo, bize o yillarda
Ankara’daki yasami anlatiyor. Bu nedenle tablo’nun adi da Ankara Manzarasi'dir.

“Ankara Manzarasi” Hollanda’nin Amsterdam sehrinde olan Rijks Museum’un
koleksiyonuna kayitli bir eserdir. 1700'lii yillarda Osmanli Devleti ile ticaret yapan
Hollandali “Levantshe Handel” isimli bir sirketten Rijks Museum’a gecis yapmistir.
Ancak uzun yillar tablonun Halep sehrini anlattigi diistiniilmiistiir. 1970 yilinda
Prof. Dr. Semavi Eyice bu tabloda Ankara’nin resmedildigini kanitlamistir. Tablonun
ilging olan diger bir yani da ressaminin bilinmemesidir.

Tabloyu inceleyelim.
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Tabloyu iist kisim ve alt
kisim olarak 2. boliimde
inceliyoruz. Ust kisim
Ankara Kalesi'ni ve
giinimiize kadar ulasmis
bazi yapilar ile Ankara’nin
genel goriinlimini
gostermektedir. Alt Kisim
ise uist kissmda yer alan
yapilarin icinde yapilan
isleri ve giinliik yasami
anlatmakdir. “Ankara
Manzarasi” tablosu eski
zamanlarda Ankara halkinin gecim kaynagi olan sof' dokuma isinin ayrintilarini da
anlatmaktadir.

Tablonun Ankara’yi anlattiginin en biiyiik kaniti tablonun sag alt kosesinde yer
alan ve tiftik? elde etmek i¢in kirkim3 islemi yapilan Ankara Kegisi'dir.

~ Kecilerin hemen yaninda
yer alan odada dokuma*
islemi yapilmaktadir.
Yakindan baktigimizda
biiyiik bir dokuma
tezgahi ve bu tezgahin
ileri-geri hareketlerle
calistinldigini
gormekteyiz.

Dokuma diikkaninin
hemen yaninda
kecilerden kesilen
yiinlerin bitkilerden
elde edilen boyalarla
kaynatilarak
renklendirildigini
gorebiliyoruz. Fé

=
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Boyama diikkaninin hemen yaninda yiinlerin
hallaglars tarafindan kabartildigini ve bir adamin
yun tartigini goriyoruz.

Bir sonraki diikkanda
kirmané ile yiinlere
egirme’ islemi yapan
insanlarin oldugunu
gorebiliyoruz.
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Sonraki diikkanlarda ise islemlerden sonra ortaya
¢ikan kumaslarin satilmak iizere raflara dizildigini

ve kumaslari inceleyen miisteriler oldugunu
gorebiliyoruz.

Rahmi Ko¢ Miizesi

Diikkanlarin ontiinde yer
alan meydanda kalabalik
bir insan toplulugunun
oldugunu gorebiliyoruz. -
Bu kisma dikkatligi
baktigimizda yiin tasiyan

hamal, kavga eden iki
kisi, dua eden insanlar
gibi ilgin¢ detaylarda
gorebiliriz.

Tablonun tamamini inceledigimizde bircok detayi yakalarak eski Ankara ile ilgili
cikarimlar yapabiliriz. Sizler de eski Ankara’yi merak ediyorsaniz, ge¢misten
gliniimiize Ankara’da nelerin degistigini bilmek istiyorsaniz bu tabloyu mutlaka
gormeli ve incelemelisiniz.

1. Sof: Tiftik ipligi ile dokunan degerli kumas.

2. Tiftik: Ankara Kegisi'nin ince, yumusak, parlak yiinii.

3. Kirkim: Kegilerin yiinlerinin kesilmesi.

4. Dokuma: iplerin cesitli tekniklerle kumasa doniistiiriilmesi.

5. Hallag: Yiinii, pamugu bazi araglarla kapartma isini yapan kisi.
6.Kirman / Kirmen: Yiinii biirekerek ipe doniistiiren ahsap arac.
7. Egirmek: Yiinu iplik durumuna getirme isi.
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Bu Yaz Ne Izlesem?

DEHA

2017 yapimi bir film, 1 saat
41 dakika siiriiyor.

Florida'da kiglk bir yerlesim
merkezinde yegeni Mary’'le yasayan
Frank'in hayati basarisizliklarla
doludur. Mary okula basladiginda
Ustiin zekali oldugu ortaya gikar.
Mary’nin egitimi ve biyitilmesiyle
ilgili aile i¢inde bir tartisma baslar.

GiZLi SAYILAR

2017 yapimi film, 2 saat 7
dakika suruyor.

Bu g siyahi kokenli kadin NASA'da
blylk islere imza atmaktadir. Uzay
ve bilimlerinin derinliklerindeki
sorunlari mithis zekalariyla
¢ozmeye calismis, gelmis gegmis
en onemli NASA operasyonlarindan
birinde de biiyiik rol oynamislardir.
Film unutulan bu hikayeyi anlatiyor.

BUYUK HAZINE

2004 yapimi film, 2 saat 10
dakika suruyor.

Filmin kahramani neredeyse
kimsenin var olduguna inanmadigi
bir hazineyi aramaya baslar. S6z
konusu hazine bir rivayete gore
Kuzey Amerika’'da bir yerlerdedir.
i Gerekli olan hazine haritasinin,
HAZINE Bagimsizlik Bildirgesinin, arkasinda
i e oldugunu kesfeder. Once o belgeyi
ele gegirmek zorundadir.

SONSUZLUK TEORISI

2016 yapimi bir film, 1 saat
49 dakika siiriiyor.

Hindistan'in Madras kentinde
yoksulluk iginde biiyliyen Srinivasa
Ramanujan, Birinci Diinya Savasi
sirasinda Cambridge Universitesi'ne
giris hakki kazanir. Hocasi

Profesor G. H. Hardy'nin destegiyle,
matematigin onclilerinden olma
hikayesi anlatiliyor.

AKIL OYUNLARI

2002 yili yapimi bir film, 2
saat 14 dakika striyor.

Bu film, 1994 yilinda ekonomi
alaninda Nobel John Nash'in
hayatini anlatiyor.Nash azandigi bir
bursla Princeton Universitesi'nde
ogrenim gormeye baslar. Nash,
inanilmaz bir teoriyi ortaya sirer
ve kanitlar. Dahi matematikgi
sizofrenik belirtilerle miicadele
etmeye baslar.

KANIT

2010 yapimi film 1 saat 36
dakika siriyor.

Son derece zeki fakat bir taraftan da
ruhsal dengesi pek yerinde olmayan
bir matematikginin kizi olan
Catherine, hayati boyunca babasinin
yanindan ayrilmamistir. Catherine
babasi kadar deli ve dahidir.

CAN DOSTUM

1998 yapimi film, 2 saat 6
dakika suriyor.

Genel IQ’'nun ¢ok ¢ok lizerinde

bir zeka seviyesine sahip, MIT'de
temizlikgi olarak ¢alisan gen¢

bir gocugun hikayesi anlatiliyor.
Temizlik yaptigi aksamlardan
birinde, bir sinifin tahtasinda yazili
olan bir matematik sorusuna denk
gelir. Cozilmesi neredeyse imkansiz
olan bu problemi rahatlikla ¢zen
Will, sessizce ortadan kaybolur.
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SiIFRE MERKUR

1998 yapimi bir film, 1 saat
51 dakika siiriiyor.

Amerikan Hikimeti, Ulusal
Glvenlik Birimi tarafindan ustaca
gelistirilen Merkiir isimli sifrenin
yeryliziindeki hi¢bir bilgisayar
tarafindan ¢oziilemeyecek zorlukta
oldugunu ileri surer. Bir giin
glvenlik birimi dokuz yasindaki bir
¢ocuktan sifreyi ¢ozdiigune dair
telefon alir. Telefonda bulmacanin
altinda yatan gizli mesaji okuyan
¢ocuk birimi dehsete disdrir.



Dr. Ogr. Uyesi Hacer Erar

s,

Asagida verilen unlu matematikgilerin
soyadlari tabloya soldan saga, sagdan
sola, yukaridan asagiya, asagidan
yukariya yerlestirilmistir. Bu soyadlari
¢ikarttiginizda geriye Unlu bir marsimizin
sozleri kalacaktir. En alttaki tabloda eksik
birakilan harfleri tamamlayiniz.

BORN / DIRAC / EULER / FIBONACCI
FOURIER / GAUSS / LAPLACE / LEIBNIZ

PASCAL / PISAGOR / VENN
Blo|[R|IN|c|v|i|k|T|1|k|Aa|c|F|I K
AlL|i|[N|L|E|Uu|L|E|R|A]I|O|O|N]Y
pli|L|L|p|N|[A|H|E|R|S|Cc|A|U|V|A
i{s|alT|a|[N|IN|D|I|R|A|C|O|R[N]|Y
s|i1|p|L|D|Aalo|N|B|E|[S|Aa|M|1]i]|L
Alvy|L|o|N|G|G|E|[N|Cc|Y|[N|A|E|R|A
|T|a|lT|P|Aals|c|a|L|1|o|K|R|H|E
o/R|c|Y|a|ul|ls|T|Aa|N|B|B|A|S|T]|A

Pisagor MO 570 - MO 495 yillari arasinda
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U/N|[Y|A|N|S|s|a|Y|D|I|F|&|1]|B|A
s/ k|u|/M|AaA|N|D|A|N|D|E|M]|i]|R
c 1 . I d N | | |

Ny Lo .HE SA A TAN
o [l ' orR | NG MiL ON

e ¢l ~ 277 «HEHNENEEER
H RElY s AN............

AR S ks B ] ]

AY I

Joseph Fourler 1 768 1830 ylllarl
arasinda yasamistir.
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A
21
—
A
26
—
A
?
—
A

[
=

||
0 % 0

@)
by
_|_
it
D 0
= T e OB o)
-+

-+

) @eglenceliBM
Haziran 2019 /Say1 29

Eglencel [ Biln




i

1 1 1 1
1 3 5 7
1 5 13 25
1 7 25 ?

Soru isaretli bolmeye hangi sayi

gelmelidir?

7

Su borusunun etrafina dort tur atan
bir ip sariliyor. Borunun cevresi 4
metre ve uzunluguda 12 metredir. Ipin

uzunlugunu bulunuz.

Uggenleri sayiniz.

47

Soru isaretli bolmeye hangi 6
sayl gelmelidir?

Asagidaki sekilde kag tane 8
kup vardir? \

Yalnizca ii¢ diiz kesis ile peyniri
sekiz esit parcaya boliin.
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1 -
» Soru isaretli bolmeye hangi sekil gelmelidir?

O 06 060 o0 o

14

O

ki resim
arasindaki

farki
bulunuz.

2 @eglenceliBM
Haziran 2019 /Say1 29

Eglencel [ Biln.

Cevaplar 15. sayfadadir.



inci Hanim 4 6grencisine matematik sunusu hazirlamalari icin 6dev verdi.
Ogrencilerin hangi giin, hangi konuyu anlatacaklarini bulunuz.
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Ahmet
g Ilayda
Merve
Ozan
7 Mayis
13 Mayis
24 Mayis
29 Mayis
Pazartesi
c Sali
3
= Carsamba
Cuma
Adi Konu Gin Tarih
Ahmet
ilayda
Merve
Ozan
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1.Ahmet tiirev konusunu,
haftanin ilk glinu

anlatacakti.

2.7 Mayis Sali glinu
integral anlatilacakti.

3.Merve logaritmayi
haftanin son glinu

anlatacakti.

4.Mayis ayi sonunda ilayda
olasiligi anlatacakti.

Mantik Bulmacalari Nasil Coziiliir?

Cok dikkatli okumaniz ve
okuduklarinizi aklinizda tutmaniz
gerekiyor. Soruyu okuduktan sonra
tabloyu inceleyin. Tablonun dogru
degerlendirilmesi ve doldurulmasi
mantik bulmacasi ¢oziimiinde ¢ok
onemlidir. ipuglarini teker teker
okuyun. Verilen bilginin dogru oldugu
kareye +, dogru olmadigi kareye -
isareti koyun. isaretleme yaparken
asagidaki capraz satir ve sutunlari
unutmayin. Her ipucundan sonra
cevaplama tablosunu doldurun.
ipuclari bitince basa doniin ve tekrar
okuyarak test edin. Kursun kalem
kullanmaniz tavsive olunur.

Cevaplar 15. sayfadadir.
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