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itk bilgin olarak kabul edilen Leonardo da Vinci'yi cogu insan Mona Yazi igleri Miidiirii
Lisa tablosunun ressami olarak tanir. Oysa Leonardo ayni zamanda

iyi bir miihendis, anatomist ve mimardi. O yillarda yeni bir bilgi Yayin Kurulu
uretebilmek icin bu mesleklerin hepsini yapabilmek zorundaydi.

Leonardo’nun yasadigi ¢cagda (1402-1519) bilim ve sanatta bir sigrama

yasanmistir. Yaraticilik ve inovasyon adli kitapta bu duruma Medici

Etkisi adi verilmis. Medici, o yillarda bilim insanlari ve sanatgilara

destek veren bir italyan ailesinin adidir.

Sonraki yillarda bilimde 6zellesmeye gidildi. Oyle ki kimse kimsenin
ne yaptigini bilmez ve anlamaz oldu. Yirminci yiizyildaki gelismeler bu

dogrultuda oldu. Katkida Bulunanlar

Yirmi birinci yiizyilda artik “¢coziim getirilmesi gereken problemler
var”. Yeni bir bilgi tiretebilmek icin, diger disiplinler ile isbirligi
yapmak sart. Ayrica kimden hangi konuda destek alabileceginize karar
vermek icin de onlarin ne yaptigini bilmeniz gerekiyor.

Disiplinler arasi calisma yapabilmek ve yeni bir bilgi Gretebilmek
icin egitim hayatina eklenmesi gereken beceriler var. Herkes mevcut
bilgiye nasil ulasabilecegini bilmeli. Bilgisayar teknolojisine hakim
olmali En onemlisi egitim hayati siirerken hobi edinmeli ve bunu
biitiin hayati boyunca siirdiirmeli. Yani egitim 6mir boyu stirmeli.

LEONARDO ILKBILGIN |t Tasarim
W Michael White, B
inkilap Kitapevi, 2002.

Baski

YARATICILIK VE
INOVASYON, MEDICI
ETKISI YARATMAK

Frans Johansson,
MediaCat Kitaplan, 2007.
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anabilim dalinda ogretim iyesidir.

Rus astrofizik¢i Nikolai Kardashev 1964 yilinda
medeniyetlerin teknolojik gelismisligini enerjiyi
kullanma miktarina gore belirleyen bir olcek sistemi
gelistirdi. Kardashev olcegine gore;

Tiir 1 medeniyetleri, yasadiklari gezegenin tiim enerjisini
kullanabilecek ve depolayabilecek seviyededir.

Bir list seviyedeki Tiir 2 medeniyetleri ise yasadiklari :
yildiz sisteminin (bizim durumumuzda Giines sistemi) B

tum enerjisini kontrol ederek kullanabilirler. 1932-2019
yillari arasinda yasamistir.

Dunyanin bircok yerinde insanlar enerji ihtiyacini
karsilamak icin Gunes enerjisi ile calisan paneller
kullanmakta. Temiz enerji olarak adlandirilan bu enerji ile ¢calisan otomobiller
gelistirmeye calisiyoruz. Uzun yillardir uzay arastirmalarinda kullandigimiz uydular
enerjilerini Uzerindeki panelleri ile Gunes'ten aliyor. Tum bunlari goz onune
aldigimizda Diinyalilar olarak bizler heniiz Tiir 1 medeniyet seviyesini tam olarak
tamamlamasak da, Tiir 2 icin ¢alismalara ¢coktan basladik bile.
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I Asteroidler

Glnes sistemi bize her ne kadar sadece Glines ve gezegenleri
hatirlatsa da, gok cisimlerinin olusumundan kalan asteroitler,
meteoritler ve kuyruklu yildizlari olusturan irili ufakli bir cok parca da bu
sistemin bir Uyesidir.

Asteroid olarak adlandirilan kiiciik boyutlu (capi 100 metreden biiyiik olan) gok
cisimlerinin buyuk bir kismi Mars ile Jupiter arasinda genis bir halka seklindeki
ana Asteroid Kusagini olustururlar. Bu kusagin 1-2 milyon asteroidi kapsadigi
dusunulmektedir.

Bazi asteroidler de gezegenler ya da onlarin uydularinin yorungelerindeki denge
noktalarinda yer alabilir. Bunlarin en bilineni Gunes ile Jupiter'in ortak ¢cekim
alanlari arasinda, Jupiter'in yorungesi uzerindeki iki denge noktasinda bulunan
Truva (Trojan) Asteroidleridir.

Ayrica Dunya’nin Glines ¢evresindeki yoriingesi ile yoriingeleri kesisen ve Dunya’ya
Yakin Asteroidler (NEA) olarak bilinen cisimlerin sayisi 15.000 civarindadir. Bunlarin
70 tanesinin capi 1 km’den buyuktur ve Diunya'ya yakin gecis yapma ihtimali olan
bu asteroidler Dunya i¢in potansiyel bir tehlike olusturur.

Trojan Astroidleri

Astroid Kusagi

Trojan Astroidleri

|
!' Jupiter ve Mars arasinda yer alan ana asteroid kusad (beyaz) ve
Jupiter'in Trojen Asteroidleri (yesil). n
l
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Asteroideroidlerin
yapist temel

olarak gezegenleri
olusturan maddeden

% 5 3 P i o
cok da farkli degildir, B ® oo
genelde kaya . gt & ' .
benzeri yap1 da olup o i i Ceres  Pallas Vesta Juno
bazilan karbon,
metal ya da silikat
icerir.
Ik kesfedilen 4 asteroid olan Ceres, Pallas, Juno ve Vesta'min icerigine
sOyle bir goz atalim.

Ana asteroit kusagindaki en buyuk cisim olan
Ceres ilk kesfedilen asteroid olsa da bazi astronomi
kaynaklari tarafindan su anda cuice gezegen olarak
siniflandiriimakta ve yiizeyinde karbonlu bilesikler,
ylzeyinin alti ise su ve su buzu yer almaktadir.

Vesta diger asteroidlerden farkli bir icerige sahip ve Diinya [}y
benzeri gezegenlere benzer olarak demir ve nikelden g
olusan cekirdek ve onun ustunde kaya bir manto ve onlari
saran sogumus lavlardan olusan bir kabuga sahiptir.

Pallas yuzeyinde az miktarda demir iceren silikat ve sudan
olugmaktadir.

Juno ise magnezyum ve silikat iceren sert kayalardan olusan
bir yuzeye sahiptir. Tum bunlar asteroidlerin yapilarinin,
yorungelerinin incelenmesi, siniflandirilmasi amaciyla
yapilan ve bilimsel amacgli calismalar icin gonderilen NEAR
Shoemaker (1997), Derin Uzay 1(1999), Yildiz tozu (2002) gibi
uzay programlari sayesinde edindigimiz bilgiler.

Derin Uzay 1(1999) NEAR Shoemaker (1997) Yildiz tozu (2002)
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I Asteroid Madenciligi

2009 yilinda gosterime giren James Cameron yonetmenligindeki Avatar filmi, 22.
yiz yilda Pandora adli bir uyduda gecer. Dev bir yildizin yoriingesinde donen
Pandora’da yasayan Na'vi adli kabile ile degerli bir madeni almaya ¢alisan insanlar
arasinda yasananlari konu eder.

Heniiz bunlari sadece hayal ediyor olsak da bizleri Tiir 2 medeniyet seviyesine
cikaracak olan Asteroid Madenciligi ile enerji ve hammadde kaynagi olarak Giines
sistemi icerisindeki diger cisimlerden faydalanmak icin cesitli girisimler yapiyoruz.

ik

é:' “r s
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Gunluk hayatta kullandigimiz teknolojik bir ¢cok alette kullanilan degerli metallerin
cogu aslinda yildizlarin merkezlerinde ya da supernova olarak adlandirilan yildiz
patlamalari sonucunda olusmaktadir. Giines sistemini olusturan yildizlar arasi
bulutlarda az miktarda bulunan bu elementler, hem Gunes'te hem de sistem
icerisindeki her cisimde farkli miktarlarda bulunmaktadir.

Dunya asteroidlere gore daha yuksek bir kitle ¢ekimine sahiptir. Bu nedenle
Diinya’nin ilk olustugu donemlerden sonraki soguma siirecinde agir elementler
yuksek kutle ¢cekimiyle daha derindeki i¢ katmanlara cokmus ve Dunya’nin ust
katmanlarini olusturan kabuk kisminda bu degerli elementler ¢ok az miktarda
kalmistir.

Dunya’'da yeraltinda bulunan madenlerin onumuzdeki 50-60 yil icerisinde
tukenecegi dustinilmektedir. Hem bu degerli madenlerin giderek azalmasi hem de
¢ikarilmalarinin zorlagmasi ile insanlarin yeni hedefi artik Gunes sistemindeki el
degmemis ham madenlerin ¢ikarilmasidir.
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Asteroid madenciligi sert kayag yapidaki minerallerin bir asteroit ya da bir kuyruklu
yildizdan cesitli yollarla elde edilmesidir. Degerli madenler olan altin, gimius, bakir
ve platin gibi metallerin Dunya’da getirilmesi planlanirken, demir grubu kobalt,
titanyum gibi metallerin uzaydaki yapi islerinde uzay istasyonlarinin yapiminda
kullanilmasi planlanmaktadir.

Bazi asteroitler ise astronotlarin hayatta kalmalari icin gerekli oksijen ve su
icermesi nedeniyle insanli uzay gorevlerinde kullanilabilirler.

Bazilari ise uzay gemilerinde kullanabilecegimiz roket yakitina donusturebilen
amonyak ve hidrojeni icermektedir.

Temel olarak bu is icin asteroitlerin secilmesinin nedeni ise hem yoriingelerin
kuyruklu yildizlara gore daha kararli olmasi hem de kutle ¢cekimlerinin zayif
olmasi nedeniyle uzaydaki farkli konumlara tasinmalari icin fazla maliyet
gerektirmemesidir.

Uzay programlarinin yuksek maliyetli olusu, madencilik i¢in uygun asteroidlerin
secimi ve uzayda madenleri yuzeye ¢ikarmak icin kullanilacak tekniklerin
gelistirilmesi gibi zorluklari goz online alindiginda bunu finanse edebilmek hig

de kolay degildir. Ginimiizde bu amacla kurulan sayilari 10'u ge¢meyen sirketler,
planlamalarini yapmis olsalar da henuz ticari anlamda faaliyetlerine baslamadilar.
Bu alandaki oncul calismalar ancak icerisinde bilimsel amaclari da iceren uzay
programlarini yillardir surduren ulkelerin uzay faaliyetleri ile yapilabilmektedir.

Asteroidlerdeki madenlerin potansiyel degeri ise bizleri olduk¢a sasirtacak
dizeyde. NASA yalnizca asteroid 16 Psyche’deki bulunan demirin degerinin 10.000
kuadrilyon (10%) $ oldugunu sdyledi.
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I Ryugu Asteroidinde Madencilik Denemesi

Glnlumuzde Glines sisteminin
olusumunun anlasilmasi agisinda
asteroidlerin ya da kuyruklu yildizlarin
incelenmesi amaciyla yapilan ya da
yapilmasi planlanan temelde bilimsel
amacli bir ¢cok proje yer almaktadir. Son
donemlerde bu alanda yapilan bir calisma
astronomlari olduk¢a heyecanlandirdi.
Japonya Uzay Ajansi’nin (JAXA), Glines
Sistemi'nin olusumunu incelemek i¢in
uzaya gonderdigi insansiz uzay aracl
Hayabusa-2, 280 milyon kilometre
uzakliktaki Ryugu asteroidinin ylizeyine
22 Subat 2019'da indi. Bir¢ok agidan
Ryugu'yu inceleyen ve fotograflarini ceken
uydunun gorevlerinden biri de asteroidin
yuzeyinden ornekler toplamakti.

Kucuk bir patlayici ile acgilan kraterin icinden ornekler alind: yani bir
!' bakima madencilik yapildi. Hayabusa 2, 2019'un sonunda topladigt
orneklerle Ryugu'dan ayrilip 2020°'de Dunya'ya donecek.

Gelecekte her sey icin goziimuzi uzaya cevirecegiz gibi gortiniiyor.
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Muhendisligi Bolimu mezunudur.
Yiiksek lisans ve doktora calismasini
Hacettepe Tip Fakiiltesi, Biyofizik

Bolimiinde tamamlamistir.
Eglenceli Bilim Merkezi miiduridir.

‘ Cogu zaman oldugu gibi belgesel

izliyorum. Unli fizikci Michio Kaku
“Dunyamizda bulunan gumus madeni
uzaydan gelmistir.” diyor Gumus en
sevdigim madendir. flgimi cekiyor.
Uzay bilimleri yazarimiz Dicle Hoca'dan v
uzay madenciligi hakkinda yazmasini

!! istiyorum. Konu gittikce ilging hale
geliyor. “O zaman ben de gumusu
anlatayim.” diyorum.
Biraz arastirma yapinca Alman
bilim insani Dr. Camilla Hansen'in
agir elementlerin kozmik kékenleri
arastirdigini, gumusun yildiz

‘ patlamasi sirasinda ortaya ¢iktigin

gosterdigini 6greniyorum.

I Giimiis

Standart kosullar altinda gumus, parlak
metalik bir ylizeye sahip yumusak

bir metaldir. Cok siinektir (bir telin
icine cekilebilecegi anlamina gelir)*

ve doviilebilir (yani diiz bir levhaya
doniisebilir).

Glmds, tim elementlerin en yiiksek elektriksel iletkenligine ve metallerin en
yiksek termal iletkenligine sahiptir. Ayni zamanda ¢ok yansiticidir. Hava veya suyla
reaksiyona girmez. Bununla birlikte, kikirt bilesikleri ile temas ettiginde kararir.

Metalin parlakligi, tiim goriiniir isik (yani 4000 ila 7000 Angstrom arasinda dalga
boylarina sahip isik) etkili bir sekilde yansitilir ve beyaz renk verilir.

*Kazaziye, bin ayar saf gumus tellerden, 6rgu
teknikleri kullanilarak yapilan ulkemize 6zgu bir el
sanatidir. Tespih, bileklik, kolye tasarimlan vardur.
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| Giimiisiin Tarihi

Giimis altin ve bakirdan sonra kesfedilmistir. Giimisiin MO 3100 yillarinda
Misirlilar ve MO 2500 yillarinda Cinliler ve Persler tarafindan kullanildig
belirtilmistir. Yunan tarihinde Atina'da gimiis madenlerine rastlanir. MO 800
yillarina dogru gimus, Nil nehri bolgesinde para olarak kullanilmaya baslanmistir.

Gumusun Ag sembolu, gumus el Ag T
Latince "argentum" kelimesinden [ z:0m Numaras: 47

g?.llr.“ . . Atom Agirligi 107.8682 Ag
Gumus, periyodik tablonun on T4, g\ caktiginda faz Kati

birinci sutununda bulunan ikinci » -

: 0 . Yogunluk cm kup basina 10.49 gram
elementtir. Gecis metali olarak R ST T
siniflandirilir. rime Noktas| '

Kaynama Noktasi 2162 °C, 3924 °F

Gumusun Kullanildigh Yerler

Gumus antik caglardan beri mucevher ve gumus
esya yapiminda kullanilmaktadir. Bugun standart ..
gumus % 92,5 gumus ve % 7,5 bakirdan olusan bir
alasimdar. I

Glimis, havada olusan bir madde olan hidrojen siilfiir (kiikiirt) nedeniyle kararir.
Gumius takilarin oksidasyonu, gercekten gumus olduklarinin da bir isaretidir.
Kullanilmadigi zamanlarda havayla temasin kesilmesi onerilir. Kararan gumusler
tekrar parlatilabilir.

- = S = e = e R

Mikrop oldiricu ozelligi sebebiyle tipta kullanilan bandajlar, enfeksiyon ilaglari ve
gerecleri gibi bircok saglik trlintinde gimus iceren kimyasallar kullanilir.

Bakteri ve mantarlarin buyimesini engelledigi, yazin soguk, kisin sicak tuttugu
ve koku ile miicadele ettigi icin % 22 oraninda saf gimus iplik iceren coraplar
insanlarin yani sira atlarda da kullaniimaktadir.
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| | Giimiislii iiging Bilgiler

Mukemmel elektriksel iletkenligi nedeniyle ileri
teknoloji uygulamalarinda kullanilir

Ayna sirlarinin yapiminda gumus kullanilir.

Dijital fotograf makinelerinin son gelismelerine
kadar fotografcilikta kullanildi.

Bulut tohumlamada yagmur iiretmek icin kullanilir.

I Diinyada nerede bulunur?

Gumds, yer kabugunda bulunan
nispeten nadir bir elementtir. Amerika
Birlesik Devletlerinde ¢ikarilan gumusun
cogu Nevada Eyaletinde'dir. Diinyadaki
en buyuk gumus ureticileri Peru,
Meksika ve Cin'dir.

I Giimus Madenciligi

Gumdus iceren cevherler en buyuk metal degeri olarak gimis icermelerine ragmen,
neredeyse hichirinin ana bileseni gimis degildir. Tipik bir cevher yuzde 0.085
gumus oraninda gumius icerebilir. Gimus iceren cevherler agik ocak veya yeralti
yontemleriyle ¢ikarilir ve daha sonra ezilir ve ogutilur.

Gumdus kiymetli bir metal oldugu icin hurdalardan geri donusum olarak elde edilir.
Ornegin fotograf endustrisinde kullanilan gimusun geri donusumu ¢ok yaygindir.
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Tiirkiye’ de birincil kaynaklardan giimiis liretimine, Etibank vasitasiyla Kiitahya/
Gumuskoy mevkiinde kurulan tesislerinin fiilen faaliyete ge¢cmesiyle baslamistir. Bu
tesis, ulkemizin cevherden dogrudan gumius ureten ilk ve tek tesisidir. Planlanan
kapasiteye heniiz ulasilamamis olup iyilestirme calismalari ile 85 ton / yil
mertebesine erisilmistir.

Sonug olarak gumus dunyamizin baslangi¢ asamasinda dahil olmustur. Asteroitlerle
yeniden getirilmedigi siirece miktari degismeyecektir. Kiymetli bir maden olmaya
devam edecektir.
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Hacettepe Universitesi, Fizik
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Boliimiinde tamamlamistir.
Eglenceli Bilim Merkezi mudiirtidiir.

Tavikin Ik Sentetik Bogasl

MISIR MAVISI
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'm I Ilk zamanlar boyamak icin dogada var olan renkler kullanilyordu. I

!' Bir sure sonra dogal boyalann yerini insan eliyle yapilmis sentetik n
boyalar aldi. Sentetik boyalann tarihi eski caglara kadar dayanur.

I Bilinen ilk insan yapimi boya antik Misir'da kullanimustur. I
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I Eski Misirhlar igin Mavi Cok Onemli Bir Renkti

Mavi gokyuzu ve Nil nehri ile iliskilendirilirdi. Boylece evreni, yaratilisi ve
dogurganligi temsil ettigi disinulirdu. Mavinin tek dogal kaynagi nadir ve pahali
mineral Lapis Lazuliyidi (16. sayfaya bakiniz).

Bilinen en eski sentetik pigment olan Misir mavisi ilk olarak M.0. 2600 yilinda
Misirli sanatgilar tarafindan kullanilmistir.

Sanatgilarin Lapis Lazuli'den daha kolay bir pigmente sahip olma arzusu eski
kimyagerleri Misir mavisi uretmeye yonlendirmisti.

Misir mavisinin Mezopotamya ve Roma imparatorluguna kadar pek ¢ok yerde
kullanildigi dusunuluyor.

" Pigment, insan gozunde ve nesnelerin dis yuzeylerinde bulunan ‘ .
renklerin olusmasini saglayan 6zel molekuldur.

I Misir Mavisinin Formiilii Unutulmusgtu

Kimyagerler Misir mavisinin (kimyasal formiilii: CaCuSi,0,,) kimyasal malzemenin
kalsiyum iceren kirec ilavesiyle 800-900 °C'ye isitilmasiyla elde edilebilecegini
soyluyorlar.

Misir mavisinin sentezi ciddi anlamda etkileyici bir basariydi. Reaksiyon i¢in gerekli
sicaklik kontroliine ulasmak, dogru oksijen ilavesi gibi biiylk zorluklar vardi.

Misirli kimyagerlerin becerisinin bir bagka kaniti, pigmentin uzun yillar boyunca
kaliciigini koruyor olmasidir.

Misir mavisi, eski heykeller, tabutlar ve mezar duvarlari boyalarinda tespit
edilmistir.

I Misir Mavisi 200 Yil Once Yeniden Kesfedildi I

!! 200 yil &nce Humphry Davy Roma'daki Titus hamamlarinin ..
yikintilan arasinda buldugu malzemeyi Pompei'de de bulunca

I Misir mavisini yeniden kesfettigini fark etti. I
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Elektromanyetik Dalga Spektrumu

Dalga Boyu (Nanometre)
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I Misir Mavisi ve Kizil6tesi Isik

=
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2009 yilinda Misir mavisinin kizilotesine yakin bolgede olaganustu bir isima

gosterdigi bildirildi. Artik eski eserlerde Misir mavisinin varligi tahrip edilmeden

sadece aydinlatilarak aranabilecekti. Isima o kadar gucliydu ki, ¢ciplak gozle mavi

bir renk gorunmese bile az miktarda Misir mavisi varligi tespit edilebiliyordu.
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< 1524'ten Giovanni Battista
[ ! Benvenutonun bir

p— tablosunda Misir mavisi

o I kullanildigh tespit edilmistir. Papirusteki resimde Misir Mavisi
' -' I kullamismastar.
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I Misir Mavisi Parmak izi Buluyor

Suc islenen yerde polis ilgili yuzeylere 0zel
bir toz serper.Toz, herhangi bir parmak izinin
benzersiz ozelliklerine yapisir ve bir kisinin
orada olduguna dair gorsel kanit saglar.
Ancak parlak veya ¢ok desenli bir yuzeyde
baski almak zor olabilir. Misir mavisinin bu tur
ylzeylerde kullanilabilecegi gosterilmistir.

Toz boya her zamanki gibi fircayla serpilir.
Daha sonra yuzeye beyaz isik dusurulur ve
kizilotesine duyarli bir fotograf makinesiyle
fotografi cekilir. Parmak izleri varsa parlak bir
sekilde ortaya cikar.

I Misir Mavisi Miirekkebiyle Goriinmez Yazilar

Misir mavisi, su anda gorunmez murekkeplerde
kullanilan pahali lantanit* bilesiklerine alternatif
olusturuyor.

Latanit iceren murekkepler puskurtmeli yazicilarda
kullanilir, ayrica kalemler de vardir. Bu yazilar beyaz
1stk altinda gorinmez ve morotesi 1s1g1 altinda
gorunur. Gorunmez murekkepler gizli belgeler, ozel
yerlere giris biletleri gibi yerlerde kullanilmaktadir.

Yazilarda Misir mavisi kullanildiginda goruntulemek

icin kizilotesi isik kullanilmasi gerekiyor.
I *Lantanitler, gecis metallerinin bir alt serisini
olustururlar. 51 ile 71 atom numaralar arasindaki
!! elementleri kapsar. 17 nadir toprak elementinin 15
tanesi lantanit grubundandiwr. Bu nedenle lantanitler
I nadir-toprak elementleri olarak da isimlendirilmistir.
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I Lapis Lazuli

I Kaya tast olarak bilinen Lapis Lazuli,
eski caglarda yapilan minyatur eserlerin
gozlerinin mavi renk ile tasvir edilmesi

!‘ ve genis oranda susleme amagch olarak
kullanilirdr. Kleopatranin toz haline
getirilmis tas1 goz boyast olarak kullandigt

I biliniyor.

Cogu tastan farkli olarak, Lapis
Lazuli'nin guzel zengin mavi
tonlari, sadece bir degil, bir dizi
farkli mineralden olusur. Yani

Lapis Lazuli tek bir tas degil, taslar
birlesimidir. Lazurit, Hoynit, Sodalit,
Kalsit, Noselit ve Pirit taslarindan
olusur. Mavi rengini Lazuritten,

bazi kisimlarindaki beyazimsi rengi
Kalsitten, diger bazi bolimlerindeki
altin sarisi rengini ise Piritten alir.
Tasin icindeki Kalsitin fazlalig

L SO . Lapis Lazuli kullamilan Tutankhamun un
b?yﬁz!_'g I artirir ve tagin degerini Miicevheri. Kahire Muizesinde sergilenmektedir.
dusurur. Pirit altin gibi parlamasi

nedeniyle “sahte altin” ya da aptal altini olarak adlandirilir.

En degerli Lapis Lazuli taslari Afganistan’da bulunur. Binlerce yil once kesfedildigi
soylenmektedir. Lapis Lazuli tasi Pakistan, Rusya ve Sili'de de bulunmaktadir.

Lapis Lazuli ile Bezenmisg Vazosunun
$ans Getirdigine Inanilirmisg

I 14. yuz yilin ortalarinda Suriye veya Misir'da yapilan,

!! yaldizli mavi, yesil, kirmizi ve beyaz motiflerde
bezenmis camdan bir cam vazodur. Londradaki

I Victoria ve Albert Muzesinde sergilenmektedir.

Edenhall'in Sansi (Luck of Edenhall ) adi verilen bu vazo haglilar tarafindan
Avrupa'ya getirilir. Vazo Avrupa'da bir anda kutsal bir icecek bardagi ya da vazosu
olarak tinlidir. Bardagin uizerindeki yaldizli kisimlarla birlikte kullanilan Lapis
Lazuli butun bu masalimsi yaklasimlarin yapilmasina neden olmustu.
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I Goriinmez Miirekkep Yapalim

Gerekli Malzemeler
e Yarim limon
* Su
» Kasik
» Kase :
e Pamuklu cubuk '
» Beyaz kagit ‘
e Lamba
k
Yapihist
» Kaseye biraz limon suyu sikin ve birka¢ damla su ekleyin.
e Suyu ve limon suyunu kasikla kanstinin.
e Pamuklu cubugu kansima batinn ve beyaz kagida bir mesaj yazin.
* Meyve suyunun kurumasint bekleyin, boylece tamamen gérunmez olur.

 Gizli mesajinizt okumaya veya bir baskasina gostermeye hazir
oldugunuzda, bir ampule yakin tutarak kagidi isitin.

Ne Oldu?

Limon suyuy, 1sitildiginda oksitlenen ve kahverengiye donen organik bir
maddedir. K&gida yazdiginiz mesaj isitilana kadar fark edilmeyecektir.
Bu deneyi portakal suyu, bal, sut, sogan suyu ve sirke ile de yapin.

Not: Limon suyu kurduktan sonra uUtuleyerek ya da
yanan muma tutarak da gizli mesajlann gérunmesini
saglayabilirsiniz. Fakat tehlikeli oldugu i¢in bir yetiskinin
gbzetiminde yapmaniz gerekiyor.
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Ahmet Ozdemir

PS Kirikkale Universitesi Bilgisayar ve
E l - H a re z ml Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi
mezunudur. Gazi Universitesi'nde

'y B yiiksek lisans ¢alismasini yapmistir.
Cebivin Babasi

Eglenceli Bilim Merkezi'nde robotik
kodlama egitmenidir.

El-Harezmi sifin soyle ‘

tanimlamus: "Cikarma
isleminde higbir sey

W madgndakucik
bir yuvarlak yaz ki

o yer bos kalmamis
‘ olsun.” ‘

El-Harezmi 780 yilinda bugiin Ozbekistan
sinirlari icinde bulunan Harezm bolgesinde
Hive sehrinde dunyaya gelmis. Calismalarini
Bagdat'ta siirdiirmustiir. Matematigin ana
dallarindan biri olan, "Cebir" dalinin kurucusu,
bu konuda eser veren ilk bilim adami oldugu
780-850 yillari arasinda yagamigtir  jcin Cebir'in Babasi olarak taninir.

Hint Rakamlari Hakkinda

Matematik, cografya ve astronomi alaninda
calismalar yapan El-Harezmi Hindistan’a yaptigi
bir yolculukta Hint rakamlarini ve 10 tabanli sayi
sistemi ogrenmistir. 825 yilinda Hint rakamlarini,
Arap rakamlarini ve 10 tabanli sayi sistemi anlatan
bir eser yazmistir. Bu eserin orijinali gunumize
ulasamamistir fakat Avrupali bilim insanlari
tarafindan yapilan Latince ¢evirisi “Hint Rakamlari
Hakkinda” ismiyle ginumuze kadar ulagmistir.

01931\ 667 &9
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Sifir1 Kegfetti ve Onlu Sayi Sistemini Kullandi

El-Harezmi'den once Babil, Maya ve Hint
uygarliklarinda sifir kullaniliyordu. Fakat sadece
boslugu ve yoklugu ifade eden bir sembolden
ibaretti. El-Harezmi Hintli matematikgilerden
ogrendigi bu yeni sembolii daha dnce kimsenin
yapmadigi sekilde konumlandirarak bir anlam
. kazandirdi ve matematik hesaplamalarinda
kullanmaya basladi. Yazdigi Cebir kitabinin
Latinceye ¢evrilmesiyle ginumuzde
kullandigimiz rakamlari Hint-Arap rakamlari
olarak bati diinyasinda taninmis ve kullanilmaya
baslanmistir. 0 donemde Roma rakamlari

3y ile islem yapan bati diinyasinda Hint-Arap
rakamlari buyuk bir kolaylik saglamistir.
Bunu soyle ornek verebiliriz: 988 sayisi Roma rakamlariyla CMLXXXVIII seklinde yazilir.
On sembol (rakam) yerine ii¢ sembolle ifade edilmistir. Roma rakamlariyla islem
yaptiginizi bir dusunun. Kisacik bir islem bile sayfalarca stirebilirdi.
El-Harezmi, matematik alaninda yaptigi calismalarla, ozellikle onlu sayi sistemiyle
denklem kurarak olusturdugu problem ¢ozme yontemleriyle bilim dinyasinda buytik
bir Une kavusmustur.

Algoritmalar Dijital Diinyanin Temelini Olugturuyor

Zor ve karmasik problemleri basit parcalara
ayirarak, adim adim ve sistemli sekilde ¢ozim
yontemi El-Harezmi Yontemi olarak anilmaya
baslanmistir. Bugun dijital diinyada sikca
kullandigimiz algoritma kelimesi El-Harezmi
(Al-Khowarizmi ) isminin bati dillerindeki telaffuz
seklinden gelir. Bilgisayar programlama dillerini
temelini olusturan Algoritma; bir problemi
cozmek veya belirli bir amaca ulasmak igin
gerekli olan sirali mantiksal adimlarin timune
verilen addir.

Gunluk hayattaki butiin sorunlar icin algoritma
uygulanabilir. Algoritmalar ginumuzde her
yerde, evimizde kullandigimiz tost makinasindan, fotograflarindan insanlarin mutlu
veya mutsuz oldugunu ¢ozen yapay zeka yazilimlarina kadar butiin cevremizi sarmis
durumdadir. Biz farkinda olmasak da hangi ayakkabiyi alacagimiza ya da hangi filmi
sevecegimize kadar pek ¢ok seye algoritmalar karar veriyor.

El-Harezmi'nin olusturdugu algoritmik ¢ozim yontemi ve ona dayanan ¢alismalar
olmasaydl, bilgisayari kullanmak i¢in 1940’1 yillarin da sonrasini beklememiz
gerekebilirdi.
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Prof. Dr. inci Erhan

Marmara Universitesi Matematik Bolimii
meznudur. Marmara Universitesi,
Matematik boliimiinde Yiiksek Lisans,
0ODTU Matematik boliimiinde Doktora
calismalarini tamamlamistir. Atilim
Universitesi Matematik Boliimiinde
gorev yapmaktadir.

Son yillarda 14 Mart diinyada Pi (7r) sayisi giinii olarak =
kutlanmaktaydi. Sebebi, 7t sayisinin yaygin olarak bilinen 314 MART
basamaklarinin Mart 14 tarihinin sayisal gosterilisini ifade L PIGOND
etmesiydi. Aslinda bu giiniin bir resmiyeti yoktu, fakat gelisen S e ‘
teknoloji ve sosyal medya sayesinde giderek daha fazla insan bu

glinu 0grenmis oldu.

Bu yil UNESCO 14 Mart ginunu Dunya Matematik Gunu ilan etti. 2020 yilindan itibaren
resmi olarak bu tarih Matematik Gunu olarak kutlanacak.

Ote yandan bu yil bir bagka giin g

daha matematige, 6zel olarak MAYIS

N kadin matematikgilere adanmis KADINKETILER

' oldu. 12 Mayis 2019 tarihinde ilki

. olmak Uzere, bundan sonra her

yil 12 Mayis'ta Kadin Matematikgiler gunu kutlanacak.
Peki, neden bu tarih secildi?

Matematik alaninda Nobel odulu yoktur. Bunun yerine
Matematik'teki en onemli odul Field Madalyasidir
(Field Medal). 1936 yilindan bu yana verilen bu odiili,
2014 yilinda ilk defa bir kadin, iranli matematikgi
Maryam Mirzakhani kazandi. Mirzakhani simdilik Field
Madalyasi sahibi tek kadindir. 12 Mayis 1977 tarihinde
dunyaya gelen Mirzakhani 14 Temmuz 2017 tarihinde aramizdan ayrildi.

Turkiye'de ve diinyanin bircok tilkesindeki matematikgiler 12 Mayis tarihini Maryam
Mirzakhani anisina Kadin matematikgiler giinu ilan etti.
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Takvimde yer alan matematik ile ilgili diger guinler de soyle
siralanabilir.

Euler e sabiti 2.7182... diye baslayip sonsuz basamakli
bir sayidir. Matematikgiler icin 7t sabiti kadar onemlidir.

Ekonomi, finans, mihendislik gibi bircok alanda sik kullanilan
sabitlerden biridir.

SUBAT

e SAYISI GUNU

Fibonacci dizisi 1,,2,3,5,8,13,...

BEz seklinde tanimlanir. itk iki KASIM
F r e d 4
e v elemani 1,1 olup, her bir sonraki FIBONACCI
5_'| (T T T T . o e Mo, o . . DIZIS| GUNU |
"1 % i3 0 15 6 1 terimi, onceki iki terimin =~ Ehaaaa————

a3 a5 21 7 1

i e e s ;o w1 toplamina esittir. Fibonacci dizisi,

My a 36 B4 126126 84 36 8 1

go 110 43 m0B0Ia0 I 3 10 1 Alyn Oran diye bilinen sabit ile yakindan ilgilidir.

_ Dizinin ilk 4 elemani 1, 1, 2, 3 sayilarinin olusturdugu

23 Kasim tarihi Fibonacci dizisi glinu olarak kutlanr.

Kadin matematikgi ve bilgisayar
programcisi Ada Lovelace onuruna

her Ekim ayinin ikinci Sali gunu ADALERRRASE
Ada Lovelace guni diye kutlanir. =———

EKIM

Ada Lovelace bilgisayar ve programciligi ilk
disunen ve tasarlayan kisilerden biridir. Tarihe ilk
bilgisayar programcisi olarak ge¢cmistir.

Eglenceli Bilim Dergisi, 28. Sayi, 29-31. sayfalarda yayinlanmistir (Yil: 2019).
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1 158 6 1-C2-E3-D4-A5B
2 ) 1-4,3-6,5-8,7-10, 9-2 7 56 89 20
3P 1-5,2-3,4-6 9

4 3 (12 39 10 3

B ) 1-8,2-9,3-11, 4-10, 5-6, 7-12

11 A-11,B-13,C-7,D-6, E-2

48. Sayfadaki mantik bulmacasinin cevabi

Y [14] Lider Grup Subat
Erimtan M. Selcuk 4 14
Oyuncak M. Hakan 2 5
RMK Miizesi Ezgi 3 18
1 3 Satrang M. Pelin 5 25
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Prof. Dr. Sevgi Lokce

Ankara Devlet Mimarlik Miihendislik
Akademisi, Mimarlik Boliimu
mezunudur. Yiiksek lisans ve doktora
calismalarini Gazi Universitesinde
tamamlamistir. Atlim Universitesi

. . Giizel Sanatlar Tasarim ve Mimarlik
Biv Ankava Mimari Fakilites] Delanidir

Avusturyali mimar Clemens Holzmeister,
Mustafa Kemal Ataturk tarafindan

1927 yiinda Turkiyenin yeni baskenti
Ankaranin devlet binalannin tasarimi ve
Insaast icin davet edilmistir.

Clemens Holzmeister 1886-1983 tarihleri
arasinda yasamustir.

i - ‘. .'ﬂlnﬂ;ﬂ-.lr _-:'
L I"'“','.,'."-'_'# %
e -‘H_fuurr

b %

Prof. Dr. Clemens Holzmeister'in TBMM binast eskizi

Geng Turkiye Cumhuriyeti'nin yeni baskenti Ankara'da, Osmanli Devletinde var
olmayan yonetim yapilari simgesel degerleriyle ilk kez insa edilecektir. Yapilarin
tum ogeleri bu amacla bicimlendirilmistir.
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Cumbhuriyetin ilk yillanndan bir gorunus

1927-1934 yillarinda Cumhuriyet Yonetiminin ilk yapilari olan Bakanliklar

Binalar inga edilmistir. 1938 yilindan sonra 16 yil Turkiye'de yasayan ve bu

sure icinde 4 bakanlik binasi; Genelkurmay Baskanligi, Yargitay, Harp Okulu,
Orduevi, Cumhurbaskanligi Koskii, Merkez ve Emlak Bankalari ile en onemlisi
TBMM'nin icinde oldugu temsil nitelikleri gliclii 14 proje Holzmeister'in tarafindan
gerceklestirilmistir.

Erken Cumhuriyet yillarinin kisitli olanaklariyla, yapi uretiminde gerekli techizat
ve bilginin henuz yeterli olmadigi bir donemde 20. yiiz yil Turk Mimarlik Tarihi’'nde
ozgun ve nitelikli eserleri ile Turkiye Cumhuriyeti Mimarligi'na degerli katkilar
saglamistir.

1940-1949 yillarinda istanbul Teknik Universitesi'nde 6gretim iiyesi olarak
mimarlik egitiminde de yer almis ve yayinladigi kitapta yasadigi ve gezdigi yerleri
betimleyen sayisiz eskiz ve suluboya resimleriyle Anadolu’nun malzeme bilgisine,
dogasina ve geleneksel degerlerine, mimarisine olan gozlemlerini yansitmistir.

A i T :
LI L b g 4% e f— i = o [
'-!E:ﬁ.mhﬂii..rifll-*nﬂ'-hIIrI:I' o ]

Prof. Dr. Clemens Holzmeister'in miman oldugu T.C. Merkez Bankast Binast
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Holzmeister 1940'da Tiirkiye'ye Iltica Etti

Clemens Holzmeister 1886'da
Avusturyada dogdu. Viyana Teknik
Yuksekokulunda mimarlik okudu. 1924-
1938 wyillann arasinda Viyana Guzel
Sanatlar Akademisi ustalik okulunun
yoneticist olarak atandi. 1927'de yeni
kurulan Turkiye'nin baskenti Ankara
icin ilk tekliflerin ardindan Holzmeister
Ankarada  bakanlklan ve  askeri
tesisleri insa etmekle gorevilendirildi
Bu doénemde Nasyonal Sosyalizmin
etkisinin Avusturya'ya dogru

U I00GEBURTSTAG VON PROR CLS

LS S S T ¥

i T T e e o M i e e T e

genislemesiyle birlikte Clemens Holzmeister 1938 yilinda Viyana Akademisinden
uzaklastinildi. Bunun Uzerine Turkiye'ye iltica etti ve ardindan 1940ta Istanbul
Teknik Universitesinde ders vermeye baslad

Egitimde yer aldigl yillarda, kursu baskani olarak sadece ogrencilerin egitiminden
degil, ayni zamanda geng ogretim uyeleri ve yardimcilarinin da gelisiminden de

sorumluydu.

Ataturk’un istedikleri ve dusunduklerini anlayan Holzmeister, modern ve geng
Tiirkiye Cumhuriyeti'nin cagdas mimarligi i¢in gecmisin bicimlerini stilize etmis ve

yeniden yorumlamistir.

— 'ﬂ]{}

Istanbul Teknik Universitesi Mimarlik Ogrencileri; Clemens Holzmeister, Emin Onat, Friedrich Hess
ve Paul Bonatz'dan tashih aliyorlar. Masa basinda ayakta duran hoca Kemali Séylemezoglu, hemen
arkasinda Nezih Eldem bulunuyor. (1948)
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Holzmeister'in eserlerinde Avusturya erken Modern donemi ve yeni kurulan
Cumbhuriyetin cagdas degerleri ile ortusecek yeni bir mimari kurgulanmaya calisilmistir.

L B [ =i T

Yapt malzemeleri ve ekipmani, yapi yonetiminin neredeyse pek azi
bilinen bir donemde modern bir mimari uretim gerceklestirilmistir.

Kara Harp Okulu 1939, Miman Clemens Holzmeister

Tiirkiye'deki calisma (ve siirgiin) doneminde disiplinli bir sanatgi, 6gretmen ve
yasamdan zevk alan yaratici bir kimlik ile one ¢ikmistir. Ankara’nin merkezini
sekillendiren Bakanliklar ve Meclis Binasini da iceren Devlet Mahallesi'nin projeye
uygun olarak bitirilmedigi yonunde bazi aksakliklar oldugunu dile getirmistir. Bu
binalarin hepsi tugla duvarli ve betonarme dosemelidir. Bolgedeki biyuk sicaklik
farklari ve o donemde ahsap atolyelerinin azligi nedeniyle secilen malzemelerde;
kaideler ve ana kapilarda gri-eflatun renkli, granit gorinimli Ankara tas!
kullanilmistir. Bu malzeme tas kornisler icinde uygundur.
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icisleri, Bayindirlik, Ekonomi Bakanliklari ve Yargitay Binalarini timdi, Milli Savunma
ve Genel Kurmay Binalari sadece ofis binalaridir. Bakanlik merdiveni, bakan odalari
ve ziyafet/toren salonu gibi ozellikle vurgulanan boliimleri disinda ¢ok sade ve
yalindirlar.

l"

icisleri Bakanllgl “Vilayetler'i” temsil ettigi icin bir cekirdek etrafinda orgutlenmis,
mekanin, sergi amacli galeriler ve hollerle genislemesi saglanmistir. icisleri
Bakanligi’'nin yan kanatlarinda daha yuksek olarak insa edilmis Jandarma ve
Emniyet Genel Mudurlugu yapilari yer almistir.

Emlak Bankasi ve Merkez Bankasi Binalari ise daha buyuk harcamalarla duvar
kaplamalarinda kullanilan Ankara tasl, agir bronz siis bantlari, Hereke ve
Marmara’dan getirilen mermerler ile insa edilmistir.

=
_—-2-_-___ s
Ilﬂﬂﬂl&ﬁﬂinﬁm:
Iﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ_ HERES

— '*— : -
i e Clemens Holzmeisterin Cinici Mimarlik
Icisleri Bakanhg Bma31 Ankara ziyareti - Ankara

Ozetle, mimari acidan Holzmeister'in bircok eserinde
¢ikis noktasi ve amaclari tartisilir olsa da, kendine 6zgu
niteliklerin yaninda ‘insanin dogal ¢evresini, hayal
ettigi bir cevreye donustiiren mekanlari yaratabilen bir
sanat¢l oldugu tartisilmazdir.

Bu ozellikleri nedeniyle, 2001 yilinda Holzmeister'in
anisina Avusturya Buyukelgiligi- Ankara, Avusturya
Kiiltiir Ofisi, istanbul Baskonsoloslugu, istanbul Teknik
Universitesi, Orta Dogu Teknik Universitesi, TBMM
Kultur ve Sanat Dairesi ishirliginde ¢cok kapsamli bir
sergi diizenlenmistir. Bu sergide calismalari “iktidarin
Mimarisi”, “inancin Mimarisi”, "Sahne icin Mimari” ve Clemens Holzmeister
“Giindelik Yasam icin Mimari” olarak siniflandiritmistur. g;gh‘/l'i‘rz;’:“‘s“m““de
Gerceklesen caligmalarinin yanisira gerceklesmeyen Editr: Aydan Balamir
sayisiz tasarimlari da bulunmaktadir.
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@
| iversitgsi Arkeoloj
ERIMTAN'DA o el
ve Ankara Universitesi Mil:

!‘ ek lisans programlarin
nistir. Erimtan Arkeoloji

COCUK OLMAK k=5

benezgiozdemir@gmail.com

Bugun muze kavrami konusunda pek ¢ok
gecerli ve uzun uzadiya yazilmis tammla
karsilasiyoruz. Gunumuz muzelerinin bu
tanimlarn hangi kismina ne ol¢cude uydugu

! konusunu bir kenara birakip, tanimlarnn arasindan
cekip ¢ikarabildigimiz “merak duygusunu
uyandiwran yerler” olmalarna odaklandigimiz da,
Ankara icin karsimiza harika bir 6rnek olarak
Erimtan Arkeoloji ve Sanat Muzesi ¢ikiyor.
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Erimtan Arkeoloji ve Sanat Muzesi, hayli gen¢ bir miize olmasindan kaynaklanan
enerjisi her yastan izleyicisine seslenen ve izleyicilerin sesini yansitmaya

da ayrica onem gosteren bir miizedir. Arkeolojik eserleri ve sanat sergilerini
barindirmanin miizeye kattigi agirlik, cocuklarin merakl bir bicimde miize
ortaminda gerceklestirdikleri egitim etkinlikleri ile dengeleniyor. Cocuklar miize
koleksiyonunu ve sergileri kendi benzersiz bakis acilari ile yorumluyor, atolyede
ogrendiklerini hayata geciriyor, hatta yeri geldiginde miizeyi tamamen ele
geciriyor!

Cocuklarin miizeye katilmalarindan ote, miizeyi yonlendirmelerini ilke edinen
miizemizde, hafta ici okul gruplarini agirliyoruz. Hafta sonlari bireysel katiimli
etkinlikler diizenleniyor. Bu etkinliklerin hepsinin ortak noktasi ise miizede
sikilmadan, yorulmadan, eglenerek 6grenmek, kiiltiirel ve sanatsal birikim
olusturmak ve var olani gelistirmek!

| | cocUK ETKINLIKLERI

* Cocuklar antik sikkelerden esinlenerek - Kil tabletlere mektuplar yaziyorlar.

kendi sikkelerini tasarliyorlar. - Kagit bebekleri antik donem giysileri
« Urartulu roliine burunup kemer ile susluyorlar.
yapiyorlar. » Dokuma 6greniyorlar.
« Hititli bir gOmIEk ustasi roliine glrip kil . Medya ortamlarinda muze ve
comlek iiretiyorlar. eserlerini nasil temsil edeceklerini
« Comlek iizerine cesitli mitolojik planliyorlar.
hikayelerin resimlerini yapiyorlar. - Ayrica kendilerini anlatan yeni
« Roma mutfagina 6zgii yemek kitabi miizeler tasarliyorlar.

kapaklari hazirliyorlar.
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I ERIMTAN'DA COCUK OLMAK, ERIMTANLI COCUK OLMAK DEMEK

Erimtan Arkeoloji ve Sanat Miizesi'ne
gelen cocuklar kisa zamanda miize
ailesinin bir parcasi oluyor, hatta miize
calisanlarinin islerini bile ellerinden
aliyor! Tiirkiye’de bir miizede ilk kez
gerceklestirilen bu etkinlik ile cocuklar
belirli araliklarla miize ¢alisanlarinin
islerini devralarak gisede bilet kesiyor,
miize magazasinda satis yapiyor,
miizenin temizlik ve diizenini sagliyor,
sosyal medya hesaplarini yonetiyor,
miize kafede servis ve hazirlik yapiyor,
miize ve eserler hakkinda bilgiler
verdikleri rehberli turlari diizenliyorlar.
Bu ve benzeri uygulamalar ile
Erimtan’da cocuk olmak, Erimtanli
cocuk olmak demek oluyor.
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Miizedeki etkinlikler ve programlar
gecmisi ve gelecegi anlamlandiran
ogrenme deneyimleri sunuyor ve bu
deneyimler ¢ocuklar i¢in, cocuklar ile ve
cocuklar tarafindan hayata gegiriliyor.
Boylece miize ile cocuk arasindaki bag
cok daha farkli ve saglam bir sekilde
kuruluyor; erken yasta farkindalik
kazanan g¢ocuklar sosyal, kiilturel ve
sanatsal gelisimlerini daha saglikli bir
bicimde gerceklestirme olanagi buluyor.

Erimtan Arkeoloji ve Sanat Miizesi,

hayal giiciiniin sinirlarini kesfetmek,
tarihi gorerek anlamak, soru sormak

ve o sorulara yanit aramak, sergileri

ve eserleri coziimlemeye calismak,
gecmisle glinumiizii - giinimiizle
gelecegi karsilastirmak ve ileri diisiinme
becerileri kazanmak isteyen herkese
cok farkli olanaklar sunuyor. Hepinizi
bekliyoruz!
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Mine Sofuoglu

Ankara Universitesi Klasik Arkeoloji
bolimiinden mezunudur. Yiiksek

[ X ] @ J copee
HENRY FORD MUZESI B iy For iz
gozlemci olarak gorev yapmistir. 2005

yilindan beri Ankara Rahmi M. Kog
miizesinde ¢alismaktadir.

~ A

Henry Ford Muzesi icindeki Gréenﬁeld Koyu

| Editérun Notu |
Turkiyenin en zengin ailesinin cocugu olarak buyuyen Rahmi Koc,
cocuklugundan beri koleksiyonculuga merakliymis. Amerika'daki
Henry Ford Muzesini ziyaret ettiginde Turkiye'de de bdyle bir muze
kurmaya karar vermis. Istanbul, Cunda ve Ankara'da muizeler kurarak

!! bu dusuncesini hayata gecirmis. Ankara RMK Muzesi muduru Mine .‘
Sofuoglu egitim almasi icin Henry Ford Muzesine gonderilmis. Mine
Harnum Tasanimc ve Endustri Konferanslarn kapsaminda konugumuz
oldu ve Henry Ford Muzesini anlatti. Biz de bu sayida bilim, toplum,
egitim ve yasayan muze alanlarinda dunyada ki iyi orneklerden olan

| Henry Ford Muzesini tanimanizi istedik. H.E. |
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~~ Tarihin ilk sanayi muzeleri,
~var olan koleksiyonlarin
"~ korunup saklanmasindan
cok ilgili yuksek 6gretim
kurumlarinin ve sanayi
calisanlarinin uygulama
ihtiyaclarim karsilamak
uzere kurulmustur.

itk sanayi miizelerinin koleksiyonlari fabrikalardan ve zanaatkarlarin
tezgahlarindan sokiilen parcalardan olusmaktaydi. Bunlari kullanima sunarak yeni
zanaatkar ve tasarimcilar yetistirilmesi amaglanmisti.

I Henry Ford Miizesi Kuruluyor

20.yuzyilin basindan itibaren ikinci kusak sanayi miizeleri kuruldu. “Henry Ford
Museum of American Innovation” bunlarin ilk ve en onemli orneklerinden biridir.
ikinci kusak miizelerde, zanaatkar yetistirmekten cok halkin bilgilendirilmesi

ve egitilmesi hedeflenmisti. Ayrica temel amaglar arasinda koleksiyonlarin
zenginlestirilmesi, objelerin korunmasi da vardi.

Bu donemle birlikte miize koleksiyonlarina tarihi nitelikte ve sadece sergilenmeye
yonelik objeler de girmeye basladi.

Sanayi miizeciliginin iiglincii asamaya tasinmasi ise bilim ve fen alanindaki egitim
konusunda halkin yasadigi uyanis ile basladi. En biiyiik misyonu halki egitmek

ve bilgilendirmek olan ve ziyaretciyi tamamen katilimci hale getiren interaktif
miizeler, giiniimiizde de ziyaretgilerin ilgi odagidir.
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ilgi odaginin merkezindeki miizelerden biri olan yillik 1,5 milyonu askin ziyaretgisi
ile Henry Ford Miizesi bize bu konuda diger sanayi miizelerinden farkl bir kapi
araliyor; yaraticilik, beceriklilik ve yenilikcilige dayanan geleneksel objelere,
hikayelere ve hayatlara dayanan essiz bir egitim deneyimi yasatiyor.

Koleksiyonculuktan Miizecilige

Bu 1siga hayat veren ise 1920’li yillarda Amerika’nin en biiyiik koleksiyoncusu
sayilan Henry Ford'un kendisidir.

Geng yaslarda eline gecen antika saatleri tamir ederek basladig koleksiyon
yolculugu, simdi ise yaklasik 1.000.000 obje ve 25.000.000 dokiiman barindiran
Henry Ford Miizesi catisi altinda devam ediyor.

I Goldenrod, 1965'ten 1991'ye kadar tekerlek tahrikli kara I

hizi rekorunu elinde tutan bir Amerikan aerodinamik

kara hizi1 yans aracidir. Bob Summers, arazi hiz

rekorunu ayarlamak i¢in araci surdu. Arabaya dort
!' yakit enjekte edilmis Chrysler Hemi = 2

motoru inline monte o ———

edildi ve toplam

2.400 beygir

gucu uretti.

Miizede tarim aletleri koleksiyonu, saat koleksiyonu, miicevherler, giimiis objeler,
mobilyalar ve ge¢misten guinimiize gunliik yasam koleksiyonlari yer almaktadir.
1991 yilina kadar en hizli yarig otomobili unvanini tasimis “Goldenrod”un ve bazi
Amerikan baskanlarinin kullandigi otomobillerin de dahil oldugu genis ve cesitli
bir Amerikan otomobil koleksiyonu sergilenmektedir.

Eski Amerikan

Baskani Franklin

' D. Roosevelt'in

1939 model
Lincoln ‘i

Baskanlik
Arabasa.
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Wright kardeslerin
tasarladiqn ilk
ucak modelleri

muzedeki ilging
objelerdendir.
Amerika'da imal
edilmis sanayi
makinalan da
sergilenmektedir.

B Ozgiirliik ve Adalet Koleksiyonu

Bu boliimde
sergilenen, Rosa
Parks'in irk
ayrimciligina karsi
durdugu uinlii
otobiis ve Abraham
Lincoln 'iin suikasta
ugradiginda
oturdugu koltuk
sergilenmektedir.

B Miizenin iginde Okul Var

Bunlarin yani sira cesitli gecici sergiler, cocuklar icin interaktif uygulamalar, orta
ogretim diizeyinde egitim veren bir okul, restorasyon atolyeleri, arastirma merkezi
ve ABD'nin en biiyiik IMAX sinemalarindan birisi de yine bu kiiltiir kompleksi
biinyesinde hizmet vermektedir.
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I Yasayan Miize, Koy Modeli

Cocuklugu kirsal kesimde ge¢mis ciftci bir aileden gelen Henry Ford'un
restorasyona olan meraki erken yaslarda baslamisti. Bu sirada elde ettigi
koleksiyonlar ile alandaki deneyim ve fikirleri yasayan miize tadinda bir “koy
modeli” olusturmasinda onemli roller oynadi.

Boylece “Greenfield Village”, 1929 yilinda halka agilmis oldu. 970.000 m?lik bir
alana kurulmus olan koyiin sadece 360.000 m?si kullanimdadir.
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I Onemli Binalarin Aynisi Yeniden Yapilmig

Ford Motor Sirketi'nin ilk binasi,
Thomas Edison’un laboratuvari,
Wright Biraderlerin diikkani ve

Noah Webster'in evi, insa edilmis
binalardan sadece bir kismidir. Eski
Amerikan yasam bicimini capcanli
gozler oniine seren Greenfield
Village, ziyaretcilere adeta o donemi
yasama imkani sunuyor.

I Miize Ziyaretinin icinde Fabrika Turu da Var

-‘_.._.‘r‘ 4

i e T T B Sy

o ;'||
| Henry Forp Museum
. , GREENFIELD Viniace

IMAX THEATRE Ford Rouge

Facromy Tour

Henry Forp Acapemy e ek 1
= Research Centern =
T .

Henry Ford Miizesini olusturan komplekslerin arasinda Ford Rouge fabrikasi da
bulunmaktadir. Uretim béliimiine tur imkanlari ve interaktif uygulamalarin yani
sira ekolojik calismalar ile de goze carpan fabrika, yesil cati projesinin de tiim
diinyada ilk ve en onemli bir orneklerinden sayilmaktadir. 1940’lardan giiniimiize
kadar siirdiiriilen caligsmalarin sonucunda bugiin Ford Rouge fabrikasi, sanayii ve
doganin uyum icinde var oldugu muhtesem bir ornek teskil eder.
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Dog. Dr. Uygar Kanli
Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi
Fizik Ogretmenligi bolimii mezunudur.
Ayni bolimde yliksek lisans ve doktora
calismasini tamamlamistir. Astronomi
ogretimi konusunda calismalari olup
Gazi Universitesinde 6gretim lyesi
olarak gorev yapmaktadir.

Bu ceket glizelim mavi renginin &
yani sira gun batiminda renkten
renge girerek veya su molekiilleri §
ile isbirligi yaparak bize
gokkusagi adi verilen bir renk
cumbusunu sunar. Ay'da olsaydik
bu renk cumbusu bir yana
simsiyah bir gokyuzu gorurduk.

Dakikada yaklasik 16-20 defa
icimize ¢ektigimizde her nefeste
bize yasamamiz igin gerekli olan
oksijeni barindirdigi gibi azot,
oksijen, su buhari, karbondioksit
gibi cesitli gazlardan olusan
oldukga hareketli bir gaz
tabakasidir.

Bu hareketli gaz tabakasi gezegenimizin kutle¢ekim kuvveti sayesinde uzayin
derinliklerine kacamayarak bizi uygun bir sicaklik degerinde tutar. Gece ile giindiiz
arasinda sicaklik farkini azaltir.

Mesela uydumuz Ay’in atmosferi yok. Bu yuzden gunduz bazi yerlerinde sicaklik 123
derece santigrat; gece ise en dusuk -232. Yani Ay'da yasayabilseydik glinduz yanar,
geceleri ise donardik!
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GoOkyuziinde guzelligi ile bilinen
Venus'un bir atmosferi var. Ama oyle
bir atmosfer ki; burada yasamayi kimse
istemez ve yasayamaz da.

Clnku atmosferinin sicakligi ortalama
465 derece santigrat. Gunes sisteminin
en sicak gezegeni. Ayrica atmosferinde
buyik oranda zehirli bir gaz var: CO..
Nefes aldik¢a zehirleyen bir gaz. Ve
yagmurlari da asit yagmurlari. Yani bir
gezegenin sadece atmosferinin olmasi
yeterli degildir.

Yikseklere ¢ikildik¢a yogunluk azaldigindan sicaklik da degisir. Her 200 metrede
sicaklik yaklasik 1 derece diser. Bir ugak yolculugunda 10000 metrede ugarken
pilotun dis ortamin sicakliginin -30 ila -50 derece santigrat arasinda oldugunu
soyledigine sahit olursunuz. Cok soguk degil mi?

Bu sicaklik ve yogunluk degisimi nedeniyle atmosferin belirgin ve keskin sinirlari
olmasa da belli katmanlari vardir:

Yeryiiziinden yiikseklige bagli olarak sirasiyla Troposfer, Stratosfer, Mezosfer,
Termosfer, Ekzosfer ve Magnetosfer. Bu katmanlarin ozellikleri bilimsel ve
teknolojik olgu ve olaylarda 6nemli rol oynar. Ornegin ucak, helikopter, meteoroloji
balonlari, uydular, uzay istasyonu vb. teknolojik araglarin kullanim yiiksekligini
belirler. Ucaklar 10 km yukseklikte troposferde, meteoroloji balonlari 30 km de
stratosferde, uluslararasi uzay istasyonu 350 km de termosferde.
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Atmosfer olmasaydi havayi iterek ve basing farki olusturacak sekilde tasarlanmis
olan giinimuz ucaklarinin hig biri havalanamazdi ve havada ilerleyemezdi. Ucaklar
yakit verimliligi icin belirli yiksekliklerde u¢gmalidir. Clinki azalan yogunluk
nedeniyle ucaga etkiyen surtinme kuvveti de azalir ve ucak bu yukselikte daha az
yakit tiiketimi ile daha uzun mesafe kateder. Denizde kosmaya calismak ile plajda
kosmak arasindaki fark gibi.

Ucak 10 km yukseklikte iken kule, bina, dag vb. zemin yukseltilerinden, bulutlarin
sebep olacag cesitli hava olaylarindan ve kuslara ¢carpmaktan kurtulabilir.

Akliniza su soru gelebilir: "710 km'den daha yiikseklerde ugsun, boylelikle daha da
az yakit tiiketilir." Oncelikle tiim ucaklarin daha az yogun atmosferle yakit tasarrufu
sagladigl da soylenemez. Bazi ugaklar atmosferin daha yogun oldugu irtifalarda
daha iyi performans gosterirler. Diger bir husus yiikseklere ¢ikildik¢a surtinme
azaldigi gibi basing ve oksijen de azalir. Azalan bu basing ucagin performansini
dusurur; azalan oksijen miktari da kabine daha basincli oksijen basilmasina neden
olur, bu yuzden yolcular rahat bir ucus gerceklestiremez.

Stratosferde ozon bulunur. Gunesten gelen
zararli isinlar burada ozon sayesinde
sogrularak yerylziine ulasip bizlere zarar
veremez.

Mezosferde uzayin yaramaz ¢ocuklari

olan asteroidlerden ve gizemli kuyruklu
yildizlardan kopup diinyaya dogru gelen
goktaslarin buyuk bolimu burada yanarak
parcalanir ve meteorlar olusur.

lyi ki parcalanirlar; yoksa tepemize
yagmur yerine gokten goktas! yagardi. Bu
arada atmosfer yagmur damlalarini da
yuzimuzu oksayacak sekilde yavaslatir.
Yoksa onlarda bir merminin hizina
ulasarak ahmak islatan yagmur yerine
insani delik desik eden mermiler olurlardi.
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Ekzosfer ° ¢% Uydular

Kuzey Isiklan

Uzay Mekikleri E "' :

Termosfer

#

Mezosfer

Meteorlar

' Meteroloji
0 Balonlan

Stratosfer

Kimilus Bulutlan

: : Everest
Troposfer @ @

Yukseklik Sicakhik

Bizler sanki adi ATMOSFER olan engin bir okyanusun icinde ve hatta dibinde
yasiyoruz. Denizde veya havuzda derinlere daldik¢a kulaklariniza etkiyen basinci
hissetmissinizidir.

iste atmosferde de -tipki denizlerde oldugu gibi- agirligi nedeniyle 1

santimetrekare basina yaklasik 1 kilogramlik kutleye etki
eden kuvvetin buyukligune esit bir kuvvet uygular.

O halde ileriye dogru uzattiginmiz ve yaklasik 150
150 santimetrekare avug iciniz uzerinde

sanki 150 kiloluk bir nesne var! Eger 150

kg bir nesne avuclarinizin uzerindeyse;

“Elimi nasil yatayda tutabilirim ya da havaya 1‘

kaldinrnm." diyorsunuz. Ama unutmayin ayni hava

tabakasi ileri dogru uzattiginiz elinizin tersine de ayni kuvveti uyguluyor.
Dolayisiyla net kuvvet sifirdir. Boylece siz elinizi istediginiz gibi tutabiliyor ve
kaldirniyorsunuz.

lyi ki atmosferin basinca sebep olan bu 6nemli etkisi var. Clinkii atmosfer
uyguladigi bu basing nedeniyle suyun da buharlasmasini engeller. Ayrica atmosfer
sanki bir battaniye gibi diinyamizi sararak suyun donmasini da engeller. ilginctir ki;
ylizeyinde sivi olarak su bulunan tek gezegen Diinyadir. Clinkl diger gezegenlerde
genellikle su kati olup buz halindedir.
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Neden boyle dediklerini hep merak ettim. Ger¢ekten uzerimizde bir okuz var mi?

Bu sorunun cevabini vermeden soyle diistinelim:
Gogus kafesimiz yaklasik 1000 santimetrekare yani 0,1 metrekare.
1 santimetrekare basina yaklasik 1 kiloluk kutlenin etkisinden yola ¢ikarak,

0,1 metrekare=1000 santimetrekare ise; gogsumuzun uzerinde 1000 kg lik bir nesne
var diyebiliriz.

Yani uzanip yattigimizda gogsiimiizde sanki bir 0kiiz oturmus durumda!

Bir okuz yaklasik 1000-1500 kg. Yani eskiler atmosferin agirligindan kaynaklanan bu
kuvveti biliyor mudur nedir?

Eger gogsumuzun uzerinde bir okliz varsa; nasil oluyor da nefes alabiliyoruz?"
dediginizi de duydum. Bunun bir kag sebebi var: iskelet ve kas sistemimiz, ile
kemiklerimiz. En onemli etken cigerlerimizin icindeki gaz basinci. Atmosferin
agirigindan kaynaklanan bu basincin
matematiksel olarak nasil hesaplandigini merak
ediyorsaniz bana e-posta atabilirsiniz. Ama biraz
fizik ve yeterince matematik kullanarak soruyu
oncelikle siz yapmaya calisiniz.

Atmosferi gormesek de, cogu zaman umursamasak da; iyi ki havali ve basingli
bir ceketimiz var. Ya vicudumuzdaki kan derimizin gozeneklerinden i¢ basing
nedeniyle akip gitseydi? Su olusmasaydi veya sivi halde bulunmasaydi? Zararli
gunes isinlari sogrulmasaydi; ve bu yuzden sagligimizi kaybetseydik? Sicaklik
yasanmayacak kadar yuksek, veya ¢ok dusiik degerlerde olsaydi, kavrulsaydik ya
da donsaydik? Mavi yerine simsiyah bir gokyuzu olsaydi? Gokten yagmur yerine
goktasi yagsaydi? Ucaklar ucamasaydi?

Fakat atmosfere butun bu faydalarina ragmen yeterli onemi vermiyoruz. Onu
koruyamiyoruz. Umursamaz bicimde surekli zararli gazlar saliyoruz. Ve de

kirletiyoruz. Diinya Saglik Orgiitii'niin rapruna gore Avrupa'daki tlkeler arasinda
havasi kirli olan ilk bes ulke arasindayiz.

Bu sureci baska bir yazimda sizlere sunacagim.
Liitfen o tarihe kadar ve her zaman atmosferimizi koruyalim....
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4 Ustten goriiniisiinii bulunuz.
-

Parcalar dortgen olusturacak sekilde Ustten goriiniisleri ile eslestiriniz.
birlestiriniz.
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Elma ve mantarin agirligini bulunuz

Sekilde kag adet iicgen vardir.

Ezgi'yi Pelin'in yanina
gotiiren yolu bulunuz.
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1) okt exteetr A
Ayni olan iki sekli eslestiriniz.
'd

ki resim
arasindaki

O

Farki
bulunuz.

Cevaplar 26. sayfadadir.



Nuran Hanim Kis Tatilinde ogrencilerinden grup olusturmalarini, Ankara’daki
miizeleri gezerek okul acildiginda digerlerine anlatma odevi vermisti. Hangi
ogrenci lideri ve grubunun hangi miizeye gittigini, gruptaki ogrenci sayisini ve
Subat ayinin hangi giinii anlatacaklarini bulunuz.

Rahmi Mustafa Kog¢ Mizesi

Oyuncak Miizesi

Ezgi
Hakan
Pelin

Selcuk

14

Erimtan M.

i Oyuncak M.
3

> RMK Mizesi

Satrang¢ M.

5

14

Subat

18

25

Grup

2
3
4
5

Mize
Erimtan M.

Satrang Miizesi

Grup

Oyuncak M.

RMK Miizesi

Satrang¢ M.

ipuclari

1. Selcuk ve dort arkadasi
Erimtan Muzesine
gidecekti. Subat ayi igcinde
ne ilk ne de son gln
anlatacaklardi.

2. Hakan'in grubu ilk sunuyu
yapacakti. Gidecekleri
muze Ankara Kalesi
civarinda degildi.

3. En kalabalik grup Subat
ayl icinde en son sunuyu
yapacakti.

4, Ug 6grenci RMK Miizesini
ziyaret edecek ve 18 Subat
2020'de anlatacakti.

5. Satrang Mizesini ziyaret
eden grubun liderinin adi
bes harfliydi.

Kisaltmalar
M.: Miize
RMK: Rahmi Mustafa Kog

Mantik Bulmacalari Nasil Coziiliir?

Cok dikkatli okumaniz ve
okuduklarinizi aklinizda tutmaniz
gerekiyor. Soruyu okuduktan sonra
tabloyu inceleyin. Tablonun dogru
degerlendirilmesi ve doldurulmasi
mantik bulmacasi ¢oziimiinde ¢ok
onemlidir. ipuclarini teker teker
okuyun. Verilen bilginin dogru oldugu
kareye +, dogru olmadigi kareye -
isareti koyun. isaretleme yaparken
asagidaki capraz satir ve sutunlari
unutmayin. Her ipucundan sonra
cevaplama tablosunu doldurun.
ipuclari bitince basa doniin ve tekrar
okuyarak test edin. Kursun kalem
kullanmaniz tavsiye olunur.

Cevaplar 26. sayfadadir.
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