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ONSOz

Bir vakif iniversitesi olan Atilim Universitesi 1997 yilinda kurulmus olup, 2012-2013 akademik
yili 16. egitim-6gretim yili olmustur. Halen (ilkemizde 102’si devlet lniversitesi 66’si vakif
universitesi olmak (izere toplam olarak 168 yiiksekogretim kurumu bulunmaktadir.

Son 5-6 yilda vakif Gniversiteleri sayisinda biyik bir artig yaganmigtir. Soyle ki, 2007
yilinda 25 olan vakif Gniversiteleri sayisi 2013-2014 egitim-6gretim yilina girerken 66’ya
ulagmistir. Bu sayisal artig yliksekogretim arzini artirmasi bakimindan ve (niversitelerarasi
rekabeti yiikseltmesi bakimindan olumlu bir gelisme olarak degerlendirilebilir. Ne var ki, bu
vakif yiiksekdgretim kurumlarinin tamaminin gergek anlamda (niversite hilviyetini kazanip
kazanmadiklarina bakmak gerekir.

21. ylzyilda tiniversitelerin 3 6nemli gérevi vardir: egitim-6gretim yapmak, arastirma yapmak
(bilgi tiretmek) ve topluma hizmet vermek.

Bir yiiksekogretim kurumunun “dniversite” kimligini kazanmasi icin bu ¢ temel gorevini
yerine getirmesi gerekir. Bir (iniversite sadece mesleki egitim ve dgretimin verildigi bir kurum
olmamalidir. Diger bir deyisle, iniversitelerin yalniz egitim-ogretim yapip dgrencilerine mesleki
formasyon kazandirmalari yeterli degildir, arastirma yapmalari bilgi Giretmeleri gerekmektedir.

Atihm Universitesi kurulugunun 10. Yilini kutladi§i 2007 yilinda arastirmaya daha gok dnem
verme ve kaynak ayirma karari alinmis ve uygulamaya gecmistir. Ogretim elemanlarimiz
kurum igin fonlamalar (BAP ve ALP Programlari) dahil daha ¢ok proje yapmaya ve bilimsel
yayin tretmeye tesvik edilmigtir.

Egitim-0gretim gorevi yaninda, misyon ve vizyonunda yer alan bilimsel ¢aligmalar yapma
gorevini yerine getirmesi Atilim Universitesinin son yillarda giderek 6nem kazanan iiniversite
siralamalarinda (st siralarda yer almasini saglamigtir. Ayrintilari bir sonraki boliimde verilen
universite siralama sistemleri icinde Atim’in yeri soyle 6zetlenebilir:

- Turkiye’deki 66 vakif iniversitesi arasinda ilk 10 iginde
- Tlrkiye Universiteleri (devlet+vakif=168 ) arasinda ilk di¢te bir (1/3) icinde
- Dlinya universiteleri icinde (yaklasik 20.000 tniversite) ilk %10’da yer almaktadir.

Bu kitapcik Universitemiz akademisyenlerinin 2005 yilindan bugiine kadar yiriittiikleri
(biten+devam eden) projeler hakkinda bilgiler vermektedir.

Yaptiklan projelerle Atlim Universitesine giic katan dgretim elemanlanimiza, idari ve teknik
personelimize, bu katalogun hazirlanmasinda 6zverili bir calisma ortaya koyan ARGEDA
calisani Sayin Selma Kandemir’e, Proje bilgilerinin toplanmasinda ve basima hazir hale
getirilmesinde ¢aba sarf eden ARGEDA Koordinatorii Sayin Prof.Dr. Abdilkadir Erden’e ve
Provost Sayin Prof.Dr. Hasan U. Akay’ a tesekkir ederim. 08/07/2013

Prof. Dr. Abdurrahim OZGENOGLU
Rektor



ONSOz
Bu kitapcik Atiim Universitesinde yiiriitiilen ve tamamlanmis aragtirma projeleri hakkinda
ayrintili bilgi vermek ve kamuoyuna bu projeleri duyurmak amaciyla hazirlanmigtir.

Amacimiz sadece arastirma profilimizi duyurmak degil proje konularinda tlim Tirkiye’'de
kamuoyu olusturmak, arastirma konularinin siirekliligini saglamak, dniversiteler, arastirma
kurumlari ve sanayi kuruluslar gibi uygulama birimleri ile igbirli§i ortaminin gelistirilmesine
katki saglamaktir. Kitapgik, tiniversitemizde ayni zamanda teknoloji transfer ofisi gorevini
yiriiten Aragtirma, Gelistirme, Uygulama, Egitim ve Danigmanlik Projeleri Koordinatorligi
ARGEDA'nin kurulug yili olan 2005 yilindan itibaren Universitemiz tarafindan ve dig
kurumlarca desteklenen projeleri kapsamaktadir.

Atiim Universitesi BAP (Bilimsel Arastirma Projeleri), LAP (Lisans Arastirma Projeleri) ve
ALP (Arastirma Laboratuvari Projeler) programlari adi altinda kurum ici arastirma destedgi
saglamaktadir. Universitemiz bu projelere son 3 yilda toplam 3 milyon TL degerinde
parasal destek vermistir. Kitapgikta 2005 yilindan itibaren Universitemizde yiiriitiiimiis ve
yir(itiimekte olan BAP ve ALP projeleri ayrintili olarak tanitilmig; 6gretim elemanlarinin
danmigmalg altinda lisans 6grenci takimlari tarafindan yiiriitilen LAP projelerinin sayfa
kisitlamasi nedeniyle sadece isimleri verilmistir. Universitemizde yiriitilmiis ve yiiriitiilmekte
olan TUBITAK, SANTEZ ve AB gibi projeler de ayrintili olarak tantilmigtir. Projelerin bir kismi
universitemizde mevcut arastirma ve uygulama merkezlerinin arastirmacilar tarafindan
yirtitiimistir. T.C. Kalkinma Bakanhgi (eski adiyla DPT) tarafindan kismen desteklenen ve
2010 yilinda faaliyete gecen Metal Sekillendirme Miikemmeliyet Merkezi Giniversitemizin
metal sekillendirme alaninda sanayiye verdigi 6nemli destegin derecesini gésteren en iyi
bir drnekir.

Elinizde tuttugunuz bu kitapcik, Atiim Universitesi Miitevelli Heyet Bagkani Sayin Yalgin
Zaim’in istegi, tesviki ve israrli izlemesi ile olustu ve gelistirildi. Bu nedenle kendisine
tesekkiir ediyoruz. Sayin Yalgin Zaim’in Atilm Universitesinde aragtirma ortaminin olugmasi
ve gelismesinde misyon ve vizyon diizeyinde cok 6nemli katkilarinin oldugunu biliyoruz,
gozlemliyoruz ve yasiyoruz. Bu kitapc¢igin gelecege iz birakacak teknoloji tiretimine énemli
bir katkisi olacagina inaniyoruz.

Bu kitapcik uzun ve sabirli bir calismanin eseridir. Oncelikle projelerini biiyiik bir 6zenle
hazirlayan vyirttiictlere ve proje arastirmacilarina tesekkiir etmek istiyoruz. Projelerin
ve proje konularinin uzmani onlardir. Projeleri ile ilgili bilgileri siizerek 0z olarak bizlerle
paylastilar. ARGEDA personeli Sayin Selma Ddlek Kandemir bu bilgileri topladi, derledi ve
mizanpaj icin uygun diizeye getirdi. Ozverili emekleri icin kendisine de tesekkiir ediyoruz.

Prof. Dr. Hasan U. AKAY
Provost

Prof. Dr. Abdilkadir ERDEN
ARGEDA Koordinatorti






>> ATILIM UNIVERSITESINDE ARASTIRMA

1996 yilinda Atihm Vakfi tarafindan kurulan Atihm Universitesinin vizyonu;
“0zglin bilimsel calismalarda adi olan, nitelikli ve yetkin bireyler yetistiren, gelecege iz birakan bir tiniversite olmak”

misyonu ise;
“toplumsal duyarlilik anlayisi icinde; bilimsel bilginin tiretimi ve uygulanmasinda performansi yiiksek alanlar yaratarak, ulusal ve
evrensel diizeyde donanima sahip nitelikli bireyler yetistirmek” tir.

Atiim Universitesinin misyon ve vizyon ciimlelerinden -egitim konusu disinda- teknoloji baglaminda 6ne ¢ikan hususlar sunlardir:
“Ozgiin bilimsel caligmalar”,

“Bilimsel bilginin Gretimi”,

“Bilimsel bilginin uygulanmasi”,

“Performansi yiiksek alanlar yaratmak”.

“Ozgiinliik” ve “bilgi Gretimi” akademik degerlerimize vurgu yapmaktadir. Ust diizeyde ve uluslararasi bir etki igin bu kogullar vaz-
gecilemez niteliklerdir. Ancak bu akademik degerlerin yaninda “bilimsel bilginin uygulanmasi” teknoloji kavramini tanimlamaktadir.
Atilim Universitesi igin Grettigimiz bilginin uygulanmasi iist diizeyde énemlidir ve olmazsa olmaz diizeyde odaklandigimiz bir yakla-
simdir. Bu husus dis destekli projeler kadar iniversite icinde desteklenen projelerde de aranmakta, desteklenmekte ve hatta zorun-
lu bir dzellik olarak istenmektedir. Teknolojik alanlarda tercihimiz ise performansi yiiksek alanlar olarak tanimlanmigtir. Bu tercih bizi
ileri teknoloji alanlarina gotiirmektedir. Bu alanlar var olan ve kullaniimakta olan alanlar oldugu gibi heniiz bilinmeyen, kullanilmayan
alanlar da olabilir. Bu husus, misyon climlemize “performansi yiiksek alanlar yaratmak” olarak yansimistir.

>> ATILIM UNIVERSITESI ARASTIRMA DESTEK BiRiMLERI

Atilim Universitesi, iiniversite vizyon ve misyonu geregi arastirma faaliyetlerine ivme kazandirmak amaciyla; 14 Subat 2005 tarihin-
de “Endiistriyel iligkiler Ofisi”ni (ENILO), 10 Kasim 2005 tarihinde Atiim Universitesi “Arastirma, Geligtirme, Uygulama, Egitim ve Da-
nigsmanlik Projeleri Koordinatorliigli”nii (ARGEDA) Rektorlige bagh birimler olarak kurmustur.

ARGEDA
Arastirma, Gelistirme, Uygulama, Egitim ve Damigmanlik Projeleri Koordinatorliigii

Atihm Universitesinin aragtirma potansiyelini arttirmak, arastirma projelerine destek sajlamak amaci ile 2005 yilinda Aragtirma, Ge-
listirme, Uygulama, Egitim ve Danigmanlik Projeleri Koordinatorl(igli (ARGEDA) kurulmustur. ARGEDA kurum igi, ulusal ve uluslarara-
s tiim aragtirma, geligtirme, uygulama ve danigsmanlik projelerinin yonetimine iliskin olugum, takip ve kontrol mekanizmalarinin yi-
riitilmesi ve izlenmesi ile gerek tniversite icinde gerekse Universite diginda isbirligi ve koordinasyonun saglanmasi gorevini iistlen-
migtir.

Atihm Universitesi; kaliteli egitim verme cabalarinin yaninda ve buna paralel olarak, Tiirkiye'nin teknoloji birikimine katkida bulun-
mak amaci ile arastirma ve gelistirme (AR-GE) calismalarini kuvvetle desteklemektedir. ARGEDA'nin bu kapsamda temel hedefi tim
AR-GE desteklerinin daha Gretken ve verimli olarak uygulanmasidir.

ARGEDA’nin temel misyon bilesenleri sunlardir;

o Atihm Universitesi icinde Arastirma, Gelistirme, Uygulama, Egitim ve Danigmanlik Projelerinin geligimi ve tegviki icin uygun bir
ortam hazirlamak,

* Bilim ve teknolojik birikim iginde Atilim Universitesinin katkisini arttirmak,

* Atilim Universitesi icindeki cesitli projelerle ilgili sinerji saglamak,

« Atlim Universitesi igindeki cesitli projeler arasinda saglanacak esgiidiim ile verimlili§i arttirmak,

e Tlirkiye'nin AB siireci i¢inde artmasi olasi goriinen AR-GE harcamalarindan en (st diizeyde yararlanmak.

ARGEDA kurulus gerekgeleri ve 8 yillik deneyim ve bilgi birikimi ile nitelikli bir Teknoloji Transfer Ofisidir.
Bu baglamda ARGEDA, TUBITAK’in TTO tanimina uygun olarak belirlenen asagidaki hizmetleri vermektedir:
e Farkindalik, tanrtim, bilgilendirme ve egitim hizmetleri

e Destek programlarindan yararlanmaya yonelik hizmetler

* Proje Gelistirme/yGnetim hizmetleri (Universite Sanayi igbirligi Hizmetleri)

e Fikri Sanayi Miilkiyet Haklari (FSMH) Yonetimi ve Lisanslama Hizmetleri

o Sirketlesme ve Girigimcilik Hizmetleri

W
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Akademik yapilanmadan bagimsiz, 6zerk bir olusum olan ARGEDA Koordinatorligii ARGEDA Koordinatori tarafindan yonetiimekte-
dir. ARGEDA ile ilgili uygulama temelli kararlar ARGEDA Yonetim Kurulu tarafindan, stratejik kararlar ise Universite Aragtirma Kuru-
lu tarafindan alinmaktadir.

ARGEDA Yonetim Kurulu, ARGEDA Koordinatorliiginiin icra kurulu olup, Universite Arastirma Kurulu tarafindan alinan stratejik ka-
rarlarin icra edilmesi, Universite Aragtirma Kurulu tarafindan alinan stratejik kararlar dogrultusunda olusturulan projelerin hazirlan-
masl, incelenmesi, ylrttlimesi, izlenmesi ve koordinasyonunu saglar. Kurul Provost, ARGEDA Koordinatorii, Fakiilte ve Enstit(i tem-
silcilerinden olusur.

Universite Aragtirma Kurulu, ARGEDA Koordinat6rliigi’niin en iist karar organi olup, Atilim Universitesinin stratejik planina uygun ola-
rak Universitedeki arastirma ortaminin ve disiplinlerarasi calismalarin belirlenmesi ile gelistirimesinin tegvik edilmesini, 6gretim ele-
mani kadrosunun ve dgrencilerin arastirma calismalarinin yayginlastirimasini, bilim ve sanat trinleri ile Kiilttirel etkinliklerin gelis-
tirilmesini ve uygulama projelerinin tesvik edilmesini, ulusal ve uluslararasi boyutlarda Universitenin etkinliginin arttinimasini, ilgili
fakiilte, boliim, akademik birim, enstitii ve merkezlerin yonerge kapsaminda koordinasyonu ile tniversite diizeyinde igbirligini sag-
lar. Kurul Rektor, Miitevelli Heyeti Bagkanlgi tarafindan secilen bir (iye, Provost, Fakiilte Dekanlari, Enstitli Midirleri ve ARGEDA
Koordinatéri’'nden olusur.

ENILO
Endiistriyel iligkiler Ofisi

Universite-Sanayi isbirligini gliclendirmek, 6gretim elemanlarinin sanayiye ulasmalarini kolaylagtirarak arastirma, gelistirme, uygula-
ma projelerinin ve egitim programlarinin {ilke endistrisinin gelismesine katkida bulunacak sekilde yonlendirilmesini saglamak, Gni-
versite destegi ile endiistri ve teknolojinin gelismesine katkida bulunmak, tiniversitenin endiistriye tanitiimasini saglamak, endiistri-
yel caligmalarin ve sorunlarin Giniversiteye aktariimasini saglamak amaciyla kurulmugtur.

ENILO Ofisi stratejik hedeflerini gerceklestirmek ve caligmalarini sahada yiiriitmek amaciyla Mayis 2005 tarihinde OSTIM is Geligtir-
me Merkezinde 60 m? lik bir ofis ve toplanti salonuyla ¢aligmalarina baglamigtir.

Bilgi ve teknolojinin hizla ilerledigi cagimizda biiyiimenin ve ayakta kalmanin yolu bu hiza ayak uydurmaktan ve hatta bu alanlarda
onciiliik etmekten gegmektedir. Boyle bir cagda ENILO, bilginin Giretildigi iiniversite ile bu bilginin teknolojiye doniistiigii yer olan en-
distri arasinda bir kdpril kurmak amacini tagimistir. Ofis, endiistriye agilan bir kapi gdrevini istlenmis ve akademik personelin sana-
yi ile baglantilarini gelistirmeyi hedeflemistir.

ENILO 2008 yilina kadar akif olarak OSTIM blgesinde galigmalarina devam etmistir. Ofis 2008 yilinda merkez kampiise taginmig-
tir. 2008 yilindan itibaren ENILO ofisinin calismalan biiyiik 6lgiide ARGEDA Koordinattrliigii merkez elemanlar tarafindan yiiriitiil-
mektedir.

>> ATILIM UNiVERSITESI ARASTIRMA DESTEK PROGRAMLARI

BIiLIMSEL ARASTIRMA PROJELERI PROGRAMI (BAP)

BAP, Atilim Universitesinin stratejik planina uygun olarak iiniversitedeki aragtirma ortaminin ve disiplinlerarasi calismalarinin gelis-
tirilmesinin tesvik edilmesi, dgretim kadromuzun ve dgrencilerimizin aragtirma calismalarinin yayginlastirnimasi amaci ile saglanan
destek programini kapsar. BAP-A: Standart Proje ve BAP-B: Yeni Uriin/Mevcut Bir Uriinii Gelistirmeye ve Ulkenin Ekonomik, Sosyal,
Kiiltirel Sorunlarinin Goziimiine Yonelik Proje Destedi olmak (izere 2 kategoriye ayriimigtir

Fen Bilimleri, Sosyal Bilimler ile kiiltiirel ve sanatsal alanlarda yapilan bilimsel ¢alismalar bu programdan yararlanabilirler. Arastir-
ma konusu ve arastirmacilar disiplinlerarasi nitelikte olan projelerin desteklenmesi onceliklidir. Proje onerilerinin yayin potansiye-
li ve proje konusunun stirdiriilebilirligi de belirleyici etkenlerdendir. Projeler en fazla 2 yil olarak énerilebilir. Daha dnce cesitli proje
desteklerinden faydalanmig olan arastirmacilarin daha 6nceki proje ¢iktilarinin ve dig kaynaklardan aldiklari diger desteklerin perfor-
mans! proje kabuliinde belirleyici unsur olmaktadir. Projelerde gerekirse arastirma gorevlileri, lisansiistii dgrenciler ve lisans dgren-
cileri calistirlabilmektedir. BAP Programi icin yilda bir kez ¢agri acllir.
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BAP projelerinin bitiminde; Proje kapsaminda gerceklestirilen calismalarin sonugclarinin “Citation Index”e giren ulusal veya uluslara-
rasi dergilerde yayinlanmasi ve/veya uluslararasi konferanslarda sunulmasi, en az bir yiksek lisans veya doktora ¢alismasinin yo-
netimine baslanmasi, proje kapsaminda gerceklestirilecek ¢aligmalar sonucunda bulus olmasi halinde patent bagvurusu yapiimasi,
projenin yiiriitimii ve tamamlanmasi ile birlikte TUBITAK, DPT, Avrupa Birligi vb. kurum/organizasyonlardan proje konusu arastirma-
yi gelistirmeye yonelik destek alinmasi beklenmektedir.

Atihim Universitesinde 2012 yili itibariyle 36 BAP projesi yiiriitiilmiistiir. Yiriitiilen projelerin listesi EK-1’de verilmistir.

ARASTIRMA LABORATUVARLARI PROJELERi PROGRAMI (ALP)

ALP, Atlim Universitesinin stratejik planina uygun olarak tiniversitedeki aragtirma ortaminin ve disiplinlerarasi ¢alismalarinin gelisti-
rilmesini tegvik etmek, aragtirma fonundan yararlanilarak kurulan laboratuvarlarda lisans, lisansiistii ve doktora dgrencilerine galig-
ma olanaklari saglamak, Universitemiz bilimsel aragtirma potansiyelini yiikseltecek alt yapiya stratejiler gevresinde ulasmak amaciy-
la saglanan destek programini kapsar. Projeler aragtirma laboratuvari kurulmasina yoneliktir. Biitcede harcamalar en az iki yila ya-
yiimaktadir. Proje kapsaminda bursiyer arastirmaci calistirilabilmekte, danismanlik hizmeti alinabilmektedir. ALP Programi igin yil-
da bir kez gagn agllrr.

Atilim Universite’sinde 2012 yili itibariyle 6 ALP projesi yiiriitiilmiistiir. Yiiriitiilen projelerin listesi EK-2’de verilmistir.

LiISANS ARASTIRMA PROJELERI PROGRAMI (LAP)

LAP, Atihm Universitesinin stratejik planina ve arastirma {iniversitesi olma vizyonuna uygun olarak, iiniversitede disiplinlerarasi ve
cok disiplinli arastirma diizeyini ylikseltmek, yaygin bir lisans arastirma kiiltiirii yaratmak, aragtirma projelerinde takim galigmalarini
desteklemek, arastirmaci ve yaratici 6grenciler yetistirmek amaciyla 2010-11 akademik yilinda gelistiriimigtir. LAP programi, Atiim
Universitesi’nin arastirma yapmak isteyen 6gretim elemanlari ve lisans dgrencilerine saglanan bir destek programidir. Programa bir-
den fazla disiplini gerektiren aragtirma konularinda iki veya daha fazla lisans 6grencisinden olusan aragtirma takimlarina danisman-
Ik etmek isteyen tiim 6gretim elemanlari ve arastirmacilar bagvurabilirler.

Lisans Arastirma Programi destekleri iki cesittir. Bunlardan birincisi bagimsiz bir arastirma konusu gevresinde bir danigman dgre-
tim elemani 6nderliginde (bazi durumlarda danigsman lisansistii 6drencisi olabilir) kurulan 6grenci takimlari icin saglanan destek-
tir (Cagnih LAP Projesi). ikincisi ise lisans programi gergevesinde bir akademik yil boyunca siiren aragtirma derslerinin takim calis-
masi seklinde yiriitiilmesi icin saglanan destektir (Kredili Ders LAP Projesi). Ayrica sanayi destekli LAP projeleri de dzel olarak tes-
vik edilmektedir.

Programin dzellikleri asagida dzetlendigi gibidir:

e Programa 6gretim elemanlari ve 6grenciler bagvurabilmektedirler.

e Aragtirma proje teklifleri 6grencilere duyurulmak izere ogretim elemanlari tarafindan onceden hazirlanarak, kabul edilen
projeler tiniversite web sayfasinda bagvuru i¢in 6grencilere duyurulmaktadir.

« (Ogrenciler tarafindan takim halinde geligtirilen proje teklifleri de bir veya birden fazla 6gretim elemaninin koglugunda ortak
olarak sunulabilmektedir.

e Arastirma calismalari akademik yil sonundan énce tamamlanmaktadir.

e Aragtirma takimlar dgretim elemanlarindan olugan bir asil ve gerekirse bir veya birden fazla es-koglar tarafindan yiiriittiimektedir.

e Teklifleri kabul edilen her asil kog ve es-koglara bilimsel/sanatsal/Kkiiltiirel faaliyetlerde kullaniimak izere 1.000 TL'ye
kadar maddi destek verilmektedir.

e Lisans (stli 6§renciler de es-kog olarak gorev alabilmektedir.

e Her asll kog, ek olarak 2.000 TL'ye kadar arastirma masraflari igin maddi destek alabilmektedir.

e Disiplinlerarasi isbirligi tercih nedenidir.

e Programa kabul edilen her 6grenci bir yil igin 1.000 TL (icret almaktadir.

« Ogrencilerin akademik yil igerisinde en az 100 saat aragtirma projesinde caligmalar beklenmektedir.

e Programi bagariyla bitiren 6grencilere bir lisans arastirma sertifikasi verilmektedir.

e Her takimda caligacak dgrenci sayisi danigman sayisindan en az iki misli daha fazla olmasi istenmektedir.

e Ortalamasi 2.50 veya daha yiiksek olan ve en az ikinci sinifta okuyan ddrenciler basvurabilmektedirler. Hazirlik ve birinci
sinif 6grencileri asil takim danismanlarinin onayi ile kurulan takimlarda gondilli olarak caligabilecektir.

LAP projelerinin bitiminde asagidaki faaliyetlerden en az birinin yerine getirilmesi beklenmektedir.

® Proje bitiminde ortak bir rapor hazirlanmasi,
e Calisanlar arasinda zengin bir takim ve arastirma ruhunun yerlesmesi,
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* Universite iginde veya disinda diizenlenecek olan konferanslarda dgrenciler tarafindan sézIii sunum veya posterler verilmesi,
e Makaleler yayinlanmasi

LAP projelerinin bitiminde; Universite iginde veya disinda diizenlenecek olan konferanslarda 6grenciler tarafindan sozlii sunum yapil-
masl veya posterler sergilenmesi, konuyla ilgili makale, sunum ve/veya yayin yapiimasi, proje danigmanlarinin énderliginde 6grenci
takimlar tarafindan hazirlanacak posterler akademik yil sonunda diizenlenecek olan “LAP Senli§i”nde sergilenmesi beklenmektedir.

Atiim Universite’sinde 2012 yili itibariyle 34 LAP projesi yiriitilmustiir. Yiritilen projelerin listesi EK-3’de verilmistir.

>> ATILIM UNIVERSITESINDE DIS DESTEKLi PROJELER

Atiim Universitesinde Giniversite digindan desteklenen TUBITAK, DPT, SSM, BOREN, SANTEZ vb. projeler, sanayi kurumlari tarafin-
dan desteklenen projeler, AB Projeleri, uzmanlik konularina gore farkli birim ve merkezlerde yiiriitilmekte olmalarina ragmen AR-
GEDA ¢atisi altinda hizmet almaktadirlar.

Atlim Universitesinde 2012 yili itibariyle 47 dis destekli ulusal proje, 6 uluslararasi igbirlikli proje yiiriitiilmiistiir. Yiiriitiilen projelerin
listesi sirastyla EK-4 ve 5’de verilmigtir.

>> ATILIM UNIVERSITESINDE YURUTULEN SANAYi DESTEKLI DANISMANLIK PROJELERI

Arastirma projeleri yani sira Atilim Universitesi 6gretim elemanlari iniversiteden izin almak kosulu ile sanayiye uzmanlik konularinda
kisa veya uzun stireli damigmanlik hizmetleri vermektedir.

Atiim Universitesinde 2012 yil itibariyle 112 damismanlik projesi yiriitilmiistiir. Yiiriitiilen projelerin listesi EK-6’da verilmistir.

>> ARASTIRMA, UYGULAMA VE HiZMET MERKEZLERI

Atlim Universitesinde 1 milkkemmeliyet merkezi, 12 arastirma ve uygulama merkezi ve 5 hizmet/egitim merkezi mevcuttur. Bu mer-
kezler sanayi ve kamu kuruluglari ile olan isbirliklerimize buytik katkilar saglamaktadir. Bunlarin isimleri ve web adresleri asagida
verilmektedir.

Miikemmeliyet Merkezi
1.Metal Sekillendirme Milkemmeliyet Merkezi; http://mfce.atilim.edu.tr

Aragtirma Merkezleri
1. Bor Kaplamalar Yetkinlik Merkezi
. Demiryolu Malzemeleri Uygulama ve Aragtirma Merkezi
. Elektro Erozyonla isleme Teknolojileri Uygulama ve Arastirma Merkezi (EeTAM); http://eetam.atilim.edu.tr/
. Enduistriyel ligkiler Ofisi (ENILO); http://enilo.atilim.edu.tr/
. Kadin Sorunlari Aragtirma ve Uygulama Merkezi; http://kasaum.atilim.edu.tr
. Kibris Aragtirmalar ve Uygulama Merkezi; http://akaum.atilim.edu.tr
. Lojistik Simiilasyon ve Uygulamali Egitim Merkezi
. Performans Olgiim Uygulama ve Aragtirma Merkezi; hitp://ie.atilim.edu.tr/pmarc
9. Robot Teknolojileri Arastirma ve Uygulama Merkezi (RoTAM); http://rotam.atilim.edu.tr
10. Savunma Teknolojileri Uygulama ve Aragtirma Merkezi; http://savtam.atilim.edu.tr
11. Tiirkiye Tarih Arastirmalar Uygulama ve Arastirma Merkezi (TUTAM); http://tutam.atilim.edu.tr
12. Uzay Teknolojileri Arastirma ve Uygulama Merkezi (UTAM); http://utam.atilim.edu.tr

O N O N

Hizmet/Egitim Merkezleri

1. Akademik Yazim Danigma Merkezi; http://awac.atilim.edu.tr

2. Egitim Teknolojileri ve Pedagojisi Ofisi (ETPO); http://etpo.atilim.edu.tr
3. Eglenceli Bilim Merkezi; http://eglencelibilim.atilim.edu.tr

4. Ogrenci Gelisim ve Danisma Merkezi; http://ogdm.atilim.edu.tr

5. Sirekli Egitim Uygulama ve Arastirma Merkezi; http://sem.atilim.edu.tr
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TOPLAM BUTGE

YILLAR ALP TOPLAM PROJE
L | $
2006 2 0 0 2 13.696,18 0,00
2007 0 0 0 0 0,00 0,00
2008 3 0 0 3 3.600,00 0,00
2009 6 0 0 6 27.846,00 9.175,00
2010 6 0 0 6 72.794,25 0,00
2011 13 17 4 34 1.523.254,00 0,00
2012 6 17 2 25 682.242,00 0,00
Genel Toplam 36 34 6 78 2.323.432,43 9.175,00

DIS DESTEKLI PROJELER

. At KALKINMA i | TOPLAM TOPLAM BUTGE
YILLAR TUBITAK | DPT | BOREN | SANTEZ @ GIRISIM AJANS AB | SANAYI PROJE = ¢ s
2005 0 1 0 0 0 0 1 5 7 530.436,11 13.725,00
2006 2 0 0 0 0 0 0 5 7 287.496,95 0,00
2007 2 2 0 0 0 0 1 3 8 531.814,00  516.831,00
2008 1 0 0 0 0 0 1 7 9 97.842,00 0,00
2009 3 0 0 0 0 0 0 15 18 550.342,82 0,00
2010 9 0 2 0 0 0 2 22 35 1.316.532,81  96.057,23
2011 3 0 1 0 1 1 0 24 30 768.270,00 0,00
2012 6 1 0 5 1 0 0 31 44 2.418.399,42 0,00
Genel Toplam 26 4 3 5 2 1 5 112 158 6.501.134,11 626.613,23

Atiim Universitesi ve dig destek alan projelerin yani sira Universitemiz T.C. Kalkinma Bakanligi (eski adiyla DPT) tarafindan kismen
desteklenen Metal Sekillendirme Mikemmeliyet Merkezi'ne de dnemli yatirnmlar yapmis ve yapmaya devam etmektedir. Asagidaki
cizelgede iki safhada yapilan bu alt yapi yatinmlarinin DPT ve dniversite paylari gosteriimektedir.

ATILIM UNIVERSITESI YILLARA GORE PROJE SAYILARI

METAL SEKILLENDIRME MUKEMMELIYET MERKEZi YATIRIMLARI (TL)

YILLAR DPT ATILIM TOPLAM
2008 (1. Faz) 1.500.000 411.901 1.911.901
2009 (1. Faz) 1.500.000 5.882.518 7.382.518
2010 (1. Faz) 2.300.00 210.818 2.510.818
2011 (1. Faz) 610.000 33.110 643.110

Toplam (1. Faz) 5.910.000 6.538.347 12.448.347
2012 (2. Faz) 12.000.000 8.000.000 20.000.000
Genel Toplam 17.910.000 14.538.347 32.448.347

ic ve dis destekli projelerinin toplam sayisinin yillara gore degisimini
yandaki sekilde verilmistir. Son iki yilda artma hizinin azalmasi aras-
tirmaci sayimizin istendigi kadar artmadigini gostermektedir. Bu hizi
artirmak (izere (niversite olarak onlemler alma ¢aligmalarimiz devam

etmektedir.

www.atilim.edu.tr
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>> VAKIF UNIVERSITELERI ARASINDA BILIMSEL YAYIN PERFORMANSLARINA GORE ATILIM

»

UNIVERSITESININ KONUMU (2005 -2012)

ATILIM UNIVERSITESI
BILIMSEL YAYIN SAYILARI VE VAKIF UNIVERSITELERI ARASINDA SIRALAMASI

Yil Yayin Sayisi* Vakif Universitesi Sayisi Vakif Universiteleri Siralamasi
2005 51 25 7
2006 52 26 7
2007 64 30 8
2008 56 35 9
2009 92 44 8
2010 100 53 9
2011 112 61 10
2012 174 61 9

*SCI, SCI-E, SSCI, AHCI kapsamindaki dergilerde taranan tam makale sayisidir.

GESITLI UNIVERSITE SIRALAMALARINDA ATILIM UNIVERSITESININ KONUMU

URAP

URAP Tiirkiye
Atiim Universitesi URAP’In hazirladi§i ve paylastigi son durum raporunda Tiirkiye’de yer alan ve degerlendirmeye alinan 153 ini-
versitenin diinya siralamalarindaki konumuna gore 62. sirada yer almaktadir. Bu siralamada vakif tniversiteleri icinde de 10. sira-
da yer almaktadir.

2012 -1 2011-2 2011 -1 2010
Tiim Universite Siralama 56 53 63 51
Vakif Universite Siralama 9 9 9 8

2012 yili Athm Universitesi puan araligi 400-449’ dur.

URAP Global
2012 - 2013 2011 - 2012 2010 - 2011
Tiim Universite Siralama 1.808 1.830 1.830
Tiirk Universite Siralama 64 62 61
SCIMAGO

Atilim Universitesi SCIMAGO kurulusunun hazirlamig oldugu siralamada yiiksekdgrenim kurumlari filtre edilmis yayin sayisi sirala-
masinda Diinya siralamasinda 2.116’inci sirada yer almaktadir. Scimago siralamasina gére Turkiye’deki dniversiteler igerisinde 56.
sirada yer alan Atlm Universitesi vakif iiniversiteleri iginde 7. sirada yer almaktadir.

"
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Yillar 2012 2011

Diinya Siralama 3.174 2.972

Diinya Yiiksek Ogrenim Siralama 2.116 -

Tiirkiye Siralama 61 61

Tiirkiye Yiiksek Ogrenim Siralama 56 56

Vakif Siralama 7 7
WEBOMETRICS

Atiim Universitesi Webometrics Diinya siralamasinda 2.023 sirada yer almaktadir. Webometrics siralamasina gore Tiirkiye’deki
liniversiteler igerisinde 47. sirada yer alan Atilim Universitesi, vakif iiniversiteleri iginde 7. sirada yer almaktadir.

Vakif TR Diinya
2013 - 1 Siralama 7 47 2.023
2012 - 2 Siralama 6 32 1.513
2012 - 1 Siralama 5 32 1.303
2011 - 2 Siralama 9 54 2.569
2011 -1 Siralama 8 39 2.464
2010 - 2 Siralama 10 44 2.892

Girisimei ve Yenilikci Universite Endeksi

Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’nin birincisini 2012 yilinda agikladigi ve TUBITAK’a hazirlattigi Girisimci ve Yenilikgi Universi-
te Endeksi’nde Atilim Universitesi Tiirkiye’de 26., vakif iiniversiteleri icerisinde de 9. sirada yer almaktadir. Endeks kriterlerine gére
Atilim Universitesi puanlari;

Vakif Universitesi Sira 9
Tirkiye Geneli Sira* 26
Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Yetkinligi Puani 9,7
Fikri Miilkiyet Havuzu Puani 0
Isbirligi ve Etkilegim Puani 13,5
Girigimcilik ve Yenilikgilik Kltirti Puani 1,3
Ekonomik Katki ve Ticarilesme Puani 10,5
Toplam Puan 35

*2013 Temmuz ay Girigimei ve Yenilikci Universiteler Endeksinde Atihm Universitesi Vakif Universiteleri arasinda 8. sirada, Tiirkiye
genelinde ise 20. sirada yer almaktadir.

Siralama sonuglari degerlendirildiginde yukarida incelemesi yapilan siralama metodolojileri incelendiginde Atilim Universitesi agagi-
daki tabloda géreceginiz siralarda bulunmaktadir. Atlim Universitesi vakif iiniversiteleri icerisinde kendine siirekli ilk 10°da yer bul-
maktadir.
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Yrd. Dog. Dr. Evrim DOGAN ADANUR
Ingiliz Dili ve Edebiyati Boliimii
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Hangi (Bas)Kent? Bir Kiilturel Gosterge Olarak Ankara

Proje Kodu ATU-BAP-A-1112-04 PROJE EKiBi

Destekleyen Kurulus ATILIM UNIVERSITESI Arastirmaci/lar  Yrd. Dog. Dr. Ozgiir Avci
Proje Baslangic - Bitis Tarihi  15.01.2012 -15.01.2013 Bursiyer/ler Seda Sen, Doktora Ogrencisi
Proje Siiresi 12 Ay

Proje Biitcesi 22.800 TL

Yiiriitiiciiniin ilgi Alanlar ingiliz Dili ve Edebiyat, Kiiltiirel Calismalar

PROJE GIKTILARI / YAYINLAR

1. Dogan Adanur, Evrim. “Polisiye Romanda Ankara’nin Kiiltiirel Gostergeleri: Behzat C. Bir AnKara Polisiyesi.” Edebiyatimizin Uvey
Evladi: Polisiye. Istanbul: Mimar Sinan Universitesi, 2013.

2. Avci, Ozgiir. “Direnigin ve Umudun Baskenti Ankara,” iz Dergisi, Say1 17, pp.40-41.
3. Sen, Seda. Edebiyatta Ankara Bibliyografyasi. http://enlit.atilim.edu.tr/

PROJE OZETi

BAP 1112 kodlu Hangi (Bas) Kent? Bir Kiiltirel Gosterge Olarak Ankara baslikli proje kiiltiirel dretimin cesitli alanlarinda (6zellikle
edebiyat eserlerine ve sinema/televizyon filmlerine odaklanarak) “Ankara”nin temsil edegeldigi anlamlarin ayrintili bir analizini yap-
may! hedeflemektedir. “Ankara,” hicbir kullanimda, sadece ve basitce fiziksel bir mekéni ifade etmez. Bu sézciik ayni zamanda, mo-
dern Tiirkiye tarihindeki sembolik catismalarin izlerini tagiyan zengin bir gostergedir ¢iinkii bu catismalarin odak noktalarindan biri
olagelmistir. Ankara, Tlirkiye Cumhuriyeti devletinin ve onun kurucu-resmi ideolojisinin yogunlastig, tasa topraga kazindigi merkez-
dir. Bu yiizden, devlet otoritesini goriinir kilan fiziksel bir mekan olarak gelismesinin yani sira, her zikredildiginde, bu otoritenin ve
onun dayandigi kurucu ideolojinin dinamiklerini hatirlatan/tagiyan bir sembol olmustur. Fakat Kiltiiriin tiim 6geleri gibi, egemen soy-
lemlerin “Ankara”ya yiikledigi ve onun aracilidiyla yeniden drettigi anlamlar da, stirekli ve kaginilmaz bir degisime ugrar. Burada
s0zii edilen, yalnizca, Cumhuriyetin resmi ideolojisine agiktan muhalif olan veya onu ciddi bir bicimde yeniden tanimlamaya tabi tu-
tan diistincelerin ve akimlarin bilingli ve dogrudan etkileri degildir. Cumhuriyet tarihinin degisik dénemlerinde ortaya ¢ikan farkli top-
lumsal baglamlar icinde, yan yana veya kargi karsiya getirildigi, 6zdeglik veya karsitlik iliskisine sokuldugu her tirli kiiltirel temsil,
“Ankara”nin o giine kadar ifade ettigi anlamlari bir sekilde (pekistirerek, degistirerek veya bozarak) yeniden kurar. Projenin amaci,
son otuz yil iginde siyasal islam’in yiikselisi ile baglantili toplumsal dinamikleri ve bunlar etrafindaki tartismalari da gézeterek bir gos-
terge olarak “Ankara”nin Cumhuriyet tarihindeki izlerini stirmektir.

Neden son yillarda sinema ve televizyon i¢in iretilen dramatik anlatilarda Ankara ile giderek artan bir siklikta karsilagiyoruz? Bu du-
rumu kabaca on yildir filmlerin/dizilerin sayisinda yasanan genel artis ile agiklamak mimkiin degil, zira Tiirkiye sinemasinin en be-
reketli donemi olan 1960-1980 arasinda ¢ekilmis binlerce filmin icinde Ankara’ya rastladiklarimizin sayisi bir elin parmaklarini an-
cak gegiyor. Hatta benzer bir durum televizyon igin de gecerli. “Ankara dizisi” gibi bir kategorinin en azindan sosyal medyada orta-
ya ¢ikmasina vesile olan yapimlarin, ozellikle son bes yildir, sayisal artisindan da 6te kazandiklari popiilerlik ve bu dizilerin baskin
“Ankarall” karakteri bizi bahsettigimiz durum {izerine nicel degerlendirmelerden dte, daha kapsamli bir gercevede diisiinmeye itiyor.

Yukaridaki soruya verilebilecek akla gelen ilk yanit mevzunun maddi boyutu ile ilgili. Bazi yonetmenler (Umut Gelgor gibi) dizi ya-
pimcilari igin Ankara’nin daha cazip hale gelmesini kamu kurumlarinin projelerin hayata gegmesi icin verdigi destege ve Ankara’nin
oyuncu zengini bir kent olmasina baglarken, bazilari da (6rnegin Zeki Demirkubuz) Ankara’yi estetik sebeplerle tercih ettiklerini be-
lirtiyorlar.

Bize Gyle geliyor ki sorguladidimiz duruma iliskin ne film ve dizi sektériindeki genel bilyiime, ne Ankara’nin sundugu farkl maddi ko-
layliklar (hem mekan ve para hem de insan kaynaklari agisindan) ne de yonetmenlerin kisisel estetik tercihleri tatminkar bir agiklama
saglayabilir. Neden son on yilda Ankara’nin daha popiiler bir anlati malzemesi oldugu (ki, aslinda benzer bir durum edebiyat eserleri
icin de gecerli) tim bu faktdrlerin 6tesinde, daha genis bir tarinsel-toplumsal-ideolojik tartisma cercevesi icinde anlasiimalidir. Boyle
bir tartismanin, Trkiye’de bir siiredir yeniden sekillenmekte olan siyasi-toplumsal giic dengelerini anlamlandirma ve dahasi bu m-
cadelelerin bir parcasi olma arayislarina katkida bulunacagini diistiniiyoruz.




Sordugumuz soruya iliskin bizim iddiamiz Ankara’nin sade-
ce Cumhuriyet’in baskenti olmaktan ote anlamlarin tasiyicisi
oldugu yoniindedir. Diisiincemiz o ki, son yillarda Ankara, en
azindan bazi popiiler anlatilarda karsimiza ¢iktig sekliyle, ken-
dini mevcut siyasi iktidar kargisinda konumlandiran farkli dina-
miklerin (sosyal demokratlardan sosyalist sola genis bir yelpa-
zeye yayilan) muhalif pozisyonlarina ev sahipligi yapan, bunu
da istanbul karsithi iizerinden kuran anlamlar igermektedir.
Yiritmekte oldugumuz galigmada soz konusu anlamlara dair
detayl analizler sunarak, Tirkiye'de ozellikle sol muhalefetin
geldigi noktay degerlendirmeye katkida bulunacak argiiman-
lar gelistirmeyi umuyoruz.

Projenin ilk alti ayinda Ankara’nin edebiyat ve medya alanlarindaki temsillerine odaklaniimig ve Proje Yiriitticiisi Yrd. Dog. Dr. Evrim
Dogan Adanur’un romanlarda Ankara temsillerini, Proje Aragtirmacisi Dr. Ozgiir Aver'nin sehir caligmalan ve sehir temsilleri iizerine
yaptigi calismalari film ve dizi gibi gorsellerde incelemesi karari alinmigtir. Projenin onuncu ayinda yapilan arastirmalar sonug ver-
meye baglamigtir. Proje yiiriitiiciisii Yrd. Dog. Dr. Evrim Dogan Adanur 2012 yilinin Kasim ayinda Mimar Sinan Universitesi'nde ger-
ceklestirilen “Edebiyatimizin Uvey Evladi: Polisiye” adli Sempozyum’da sundugu “Polisiye Romanda Ankara’nin Kiiltiirel Gostergele-
ri: Behzat G. Bir AnKara Polisiyesi” baglikli bildirisinin genigletilmis hali konferans bildiri kitabinda basiimak tizere istenmigtir. Bunun
yani sira iZ Dergisi'nin 17. Sayisinda Proje calisanlarinin yazdi§i Ankara konulu {ic makale basiimistir. (Dr. Ozgiir Avci “Direnisin ve
Umudun Baskenti Ankara,” Dr. Evrim Dogan Adanur “Behzat C. Bir AnKara Polisiyesi ve Sehir” ve Seda Sen “Edebiyatta Ankara Bibli-
yografyasi”) Proje siiresince yapilan arastirmalar Ankara hakkinda kapsamli bir bibliyografya galismasinin eksikligini ortaya gikarmig
ve Proje calisanlar ¢aligma alanlarinin birinin bu olmasi gerektigine karar vermistir. Bu baglamda Proje Asistani Seda Sen edebiyat
eserlerinin oncelikli oldugu cevrimici taranabilen “Edebiyatta Ankara” bibliyografyasi olugturmugtur. Halen, “Sosyal Bilimler Arastir-
malarinda Ankara” bibliyograsi hazirlanmaktadir.

Projenin bagslangicinda hedeflenen kiltiirel gostergelerin tespiti ve incelenmesi Ankara hakkinda yapilan bibliyografya ve kaynak
eserlerin bulunmamasi, halihazirda yapilmis olan seckilerin ise eksikligi sebebiyle Projenin boyutu biiyiimiis ve ¢alisma alani genis-
letilmistir. Onceden planlanan yayinlarin yani sira projenin siirdiriilebilirligi icin Atlim Universitesi’nde ilki Giiz 2013’te gerceklesti-
rilmesi beklenen “Ankara” konulu yillik bir konferans diizenlenmesi hedeflenmektedir. Bu konferans ile Ankara hakkinda calismalar
yiriiten akademisyenler, gazeteciler, aragtirmacilar, toplum dnderleri, yazarlar, sairler, Ankara’da gecen dizilerin oyuncularinin kati-
limlariyla Ankara’nin giincel temsillerinin takip edilmesi 6ngoriilmektedir.
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Yrd. Dog. Dr. Ferihe ATALAN OZAN
Matematik Boliimii
fatalan@atilim.edu.tr
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Yonlendirilemeyen Yizeylerin Gonderim Sinif Gruplarinin Cebirsel Yapisi

Proje Kodu 1107665

Destekleyen Kurulus TUBITAK

Proje Baslangi¢ - Bitig Tarihi  01.05.2011 - 01.05.2013
Proje Siiresi 24 Ay

Proje Biitcesi 20.300 TL

Yiiriitiiciiniin ilgi Alanlan Geometrik Topoloji

PROJE GIKTILARI / YAYINLAR

1. F. Atalan, Yonlendirilemeyen yiizeylerin egri komplekslerinin simpleksel gonderimleri ve cebirsel uygulamasi, 7. Ankara
Matematik Giinleri Bildiri Ozetleri Kitabi, 2012.

2. F. Atalan, Yonlendirilemeyen yiizeylerin Torelli gruplari iizerine, XXV. Ulusal Matematik Sempozyum Bildiri Ozetleri Kitabi, 2012.

PROJE OZETi

Projenin amaci geometrik topolojinin dnemli bir alanina ait olan bu projede yer alan problemleri sistematik bir sekilde ¢ézmek ve ¢6-
z(im esnasinda yeni fikirlerin ortaya ¢ikmasiyla yeni problemler iiretmektir.

Proje yonlendirilemeyen bir yiizeyin gonderim sinif gruplarina dair problemleri igerir. Yonlendirilemeyen bir yiizeyin génderim sinif
grubu, bu yiizeyin tiim diffeomorfizmalarinin izotopi siniflaridir. Bu grup oldukga karmasiktir; tretegleri bilinse de grubun sunumu
tam olarak bilinmemektedir.

Projede yer alan problemlerden biri, yonlendirilemeyen bir yiizeyin egri komplekslerinin otomorfizmalarinin cebirsel uygulamalari
tizerine olup, bu calisma sayesinde yonlendirilemeyen bir yiizeyin gonderim sinif grubunun, hakkinda nispeten daha fazla bilgi sa-
hibi olunan yonlendirilebilen bir yiizeyin gonderim sinif grubu ile benzerliginin ortaya konulmasi amaglanmaktadir. Ayrica, bu prob-
lemin ¢oziimi sonucunda yonlendirilemeyen bir yiizeyin gonderim sinif grubunun cebirsel yapisi hakkinda daha fazla bilgiye sahip
olunmasi hedeflenmektedir.

Projede yer alan baska bir problemin amaci ise yonlendirilemeyen yiizeylerin gonderim sinif grubunda Torelli altgrubunu igeren son-
lu indeksli altgrubun birinci kohomolojisinin hesaplanmasidir. Bu konuyla ilgili en genel problem gonderim sinif grubunda sonlu in-
deksli herhangi bir altgrubun birinci kohomoloji grubunun asikar olup olmadiginin belirlenmesidir. Aslinda, yonlendirilebilen yiizey-
ler icin bu soruya kismen de olsa yanit verilmistir. Bu sonug yonlendirilemeyen yiizeyler i¢in dogrudan kullanilamamaktadir. Dolayi-
slyla, projede yer alan problemin ¢oziimii ile N. V. lvanov’un ortaya koydugu bu saninin ¢oziimiine katki saglamak amaglanmaktadir.

Bu problemlerin projede dngériildigi bigimde ¢dziime kavusturulmasi, bu yiizeylerin gonderim sinif gruplari ile yonlendirilebilen yii-
zeylerin génderim sinif gruplar arasindaki benzerlik ve farkliliklar daha net ortaya konulacak ve yonlendirilemeyen yiizeylerin gon-
derim sinif gruplarinin cebirsel yapisi hakkinda daha fazla bilgiye sahip olunacaktir. Dolayisiyla bu projeyle geometrik topoloji alani-
nin 6nemli konularindan biri olan gonderim sinif gruplari konusunda 6nemli bir gelisme kaydedilecektir.

Diisiik boyutlu topolojide ve dzellikle yiizeylerin génderim sinif gruplari hakkinda birgok gelismeye ragmen bu grubun yapisi hakkin-
da yaniti bilinmeyen birgok problem vardir. Hatta yonlendirilemeyen yiizeylerin gonderim sinif gruplari hakkinda daha az sonug bilin-
mektedir. Ayrica, yonlendirilebilen yiizeylerin génderim sinif gruplan hakkinda bilinen sonuglarin yonlendirilemeyen yiizeylerin gon-
derim sinif gruplarinda da dogru olup olmadigina karar vermek icin genel bir yontem yoktur. Bu arastirma yonlendirilemeyen yiizey-
lerin gnderim sinif gruplari alanindaki bazi bosluklari doldurmak igin bir 6neri sunmaktadir.

Projede yer alan problemlerden alinacak sonuglar yonlendirilemeyen ylzeylerin génderim sinif gruplarinin cebirsel yapisi hakkinda
bilgi verecek ve yeni problemlerin ortaya ¢ikmasini saglayacaktir.

Topoloji alanini da i¢ine alan teorik matematigin kazanimlari bilimsel birikimler sayesinde olur. Bu amagla yapilan galismalar 6zgiin
ve evrensel olmalidir. Bu nedenle s6z konusu projedeki problemlerin de 6zgiin, evrensel ve yeni fikirler iceren ¢oziimlere kavusma-
sini amagliyoruz . Boylece, ulusal bilgi birikimimiz artacak, bilim ve teknolojide ilerlememizde fayda saglanacaktir.

Proje konusundaki problemler uluslararasi kabul goren problemlerdir. Proje kapsaminda proje yiriitiictisii seminer ve konferanslar-
da yiizeylerin gonderim sinif gruplari ile ilgili konusmalar yapmakta ve elde ettigi sonuglar paylagsmaktadir. Proje halen devam et-
mektedir ve projede yer alan problemlerin ¢oziimiine yonelik calismalar sirasinda bazi sonuglar elde edilmistir. Ayrica, projenin ama-
cina uygun olarak projede yer alan problemlerin ¢oziimiine yonelik calismalar yapilirken, iizerinde diistintilmesi gereken yeni prob-
lemler fark edilmistir.




Prof. Dr. Hiiseyin Sirin HUSEYIN
Matematik Boliimii
guseinov@atilim.edu.tr

Hermitik Olmayan Diskrit Schrédinger Denklemi igin Ozdeger Problemleri ve
Uygulamalari

Proje Kodu 106T549 PROJE EKIBI

Destekleyen Kurulus TUBITAK Bursiyer/ler Ebru Ergiin, Doktora Ogrencisi

Proje Baslangic - Bitis Tarihi  01.01.2007 - 01.01.2009

Proje Siiresi 24 Ay

Proje Biitcesi 73.000,00 TL

Yiiriitiiciiniin ilgi Alanlar Riemann Manifoldlarinin Spektral Geometrisi, Lineer ve Lineer Olmayan Fonksiyonel Analiz,

Diferensiyel ve Fark Operatorleri icin Diiz ve Ters Spektral Problemler,
Zaman Skalasinda Dinamik Sistemler

PROJE GIKTILARI / YAYINLAR

1. G. Sh. Guseinov, Inverse spekiral problems for tridiagonal N by N complex Hamiltonians, Symmetry, Integrability and Geometry:
Methods and Applications (SIGMA), 5 (2009), 018, 28 pages.

2. E. Ergun and G. Sh. Guseinov, Discreteness of the spectrum of a non-selfadjoint second order difference operator, in Proceedings
of the 6th International ISAAC Congress (Ankara, August 2007), World Scientific, 2008, pp. 525 — 534.

3. E. Ergun and G. Sh. Guseinov, On the eigenvalues of a non-selfadjoint second order difference operator, in Proceedings of the 14th
International Conference on Difference Equations and Applications (Istanbul, July 2008), Difference Equations and Applications,
Ugur — Bahgesehir University Publishing Company, Istanbul, 2009, pp. 173 — 180.

PROJE OZETi

Eski zamanlardan beri diskrit denklemlerin (fark denklemlerinin) incelenmesine, matematikgiler ve fizikgiler tarafindan biytik ilgi du-
yulmaktadir. Diskrit denklemler bir tarafdan diferensiyel denklemleri diskritlestirerek yaklasik cozerken, diger tarafdan da bir gok
pratik olayin matematiksel modelleri olarak kendi bagina ortaya ¢ikarlar. Diskrit denklemler kolaylikla algoritmalastirilarak bilgisa-
yarda ¢ozmek i¢in gok uygundurlar.

Son zamanlara kadar kuantum mekaniginde kullanilan Hamiltoniyen’lerin (kuantum sistemin enerji seviyelerini ve zaman iginde evol-
yusyonunu belirleyen operatorlerin) Hermitik (self-adjoint) olmasi istenmekteydi ¢tinkii, Hermitik’lik enerji spektrumunun reel olma-
sini ve sistemin zaman evolyusyonunun da initer olmasini (olasiligin-korunmasi’ni) saglar. Ancak son yillarda Hermitik olmayan fa-
kat reel 6zdegerlere (spektruma) sahip Hamiltoniyen’lerin (operatdrlerin) de kuantum mekaniginde kullanilabilecegi anlagiimigtir.

Bu proje calismasi ii¢ kisimdan olugmaktadir:

Sonlu diskrit aralik izerinde Hermitik olmayan problemin spektrumunun incelenmesi.
Sonsuz diskrit aralik izerinde Hermitik olmayan problemin spektrumunun incelenmesi.
Sonlu boyutlu kompleks Jacobi matrisleri icin ters spekiral problemlerin ¢oziimlenmesi.

Birinci kisimda ele alinan 6zdeger problemi sonlu boyutlu bir kompleks “lig-kdsegen” matrisin 6zdegerlerinin incelenmesine inder-
geniyor. Bu matrisin iki, ti¢ ve dért boyutlu oldugu hallerde 6zdegerlerinin reel olma kosullari bulunmustur.

ikinci kisimda ele alinan 6zdeger problemi uygun bir sonsuz boyutlu Hilbert uzayi iginde Hermitik olmayan bir lineer operatoriin
(Hamiltoniyen’in) spektrumun incelenmesine indirgenmistir. Ardindan bu operatoriin tersinin yapisi incelenerek ters operatoriin ta-
mamen srekli operator (kompakt operator) oldugu gosterilmis ve buna dayanarak spektrumun diskrit olmasini saglayan kosullar bu-
lunmustur. Esas arastirma aragi olarak “impulse” kosulu iceren ikinci mertebeden lineer fark denklemlerinin teorisi gelistirilmistir.

Sonlu diskrit aralikta ele alinan 6zdeger problemi sonlu boyutlu bir kompleks “lig-kdgegen” matrisin (kompleks Jacobi matrisinin)
6zdegerlerinin ve dzvektorlerinin incelenmesine indirgeniyor ve bu matris Hamiltoniyen roliinii oynar. Bu nedenle, ii¢lincli kisimda,
kompleks Jacobi matrisleri igin genellesmis spekiral fonksiyon ve spektral veriler kavramlari tanimlanmig ve bunlarin mevcutlugu is-
patlanmigtir. Ardindan, ters spekiral problem, yani genellesmis spekiral fonksiyon veya bagka spektral veriler verildiginde matrisin
kendisinin elverigli sekilde yapilmasi problemi ¢ozilmiisdir. Ters spekiral problemin dnerilen ¢dziim algoritmi 6zdegerlerinin hepsi
reel olan kompleks matrisler inga etmege imkan vermektedir.

www.atilim.edu.tr
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Yrd. Dog. Dr. Emel AKIN
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eakin@atilim.edu.tr
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Yiik Konteynirlarindan Yesil Yapi Projesi: Saglik Unitesi Modelleme ve Uygulama Calismasi

Proje Kodu ATU-BAP-B-1112-02

Destekleyen Kurulus ATILIM UNIVERSITESI

Proje Baslangic - Bitis Tarihi 18.01.2012 - 18.06.2012 (I. Asama)

Proje Siiresi 6 Ay

Proje Biitcesi 100.000 TL

PROJE EKiBi

Es Yiiriitiicii/ler Prof. Dr. Ayhan Albostan, Ogr. Gor. Ekin Bingdl, Yrd. Dog. Dr. Seda Yesilmen

Arastirmaci/lar Nazli Karamanoglu, i Mimarlik ve Cevre Tasarimi Bolimii Arastirma Gorevlisi, Doktora Ogrencisi

Metin Kiyan, Enerji Sistemleri Miihendisligi Boliimii Aragtirma Gorevlisi, Doktora Ogrencisi
Burcak Bulhaz, ic Mimar, ic Mimarlik ve Gevre Tasarimi Anabilim Dali Yiiksek Lisans Ogrencisi

Damigman/lar Yrd. Dog. Dr. Bekir Kelceoglu, Endiistri Uriinleri Tasanmcisi
Cagri Bulhaz, Yiiksek ic Mimar
Bursiyer/ler Yasin Cosar Yagcl, ic Mimarlik ve Gevre Tasanimi Boliimii Lisans Ogrencisi (Mezun)

Emrah Uzunoglu, i¢c Mimarlik ve Cevre Tasarimi Boliimii Lisans Ogrencisi (Mezun))
Yasel Gelik, Makine Miihendisligi Boliimii Lisans Ogrencisi
Gizem Bulanik, Enerii Sistemleri Boliimii Lisans Ogrencisi

Yiiriitiiciiniin ilgi Alanlan Konut, Konutun ve Mekanin Ekonomi Politigi, Kentsel Rant

PROJE OZETi

Projenin amaci, alternatif enerji kaynaklarinin kullanildigi ve gerektiginde farkli mekanlarda ve farkli islevlere uyarlanabilen bir yapi
modeli olusturmak, bu modeli yapi tretim sektdriinde ekonomik ve hizli yapi tiretim potansiyeline donistiirmektir.

Bir pilot uygulama olarak Atilim Universitesi Kampiisii icerisinde, bir yesil yapi uygulamasi kapsaminda atil konteynirlari kullanarak
bir saglik tinitesi inga edilmesi hedeflenmektedir.

2010-2011 Akademik Yili Giiz Yanyilinda IUPUI ve Atlim Universitesi ic Mimarlik Béliimii isbirligi cercevesinde elde edilen 9 adet 63-
renci projesinden (Sekil 1), maliyet ve uygulanabilirlik agilarindan en uygun nitelikte olan Y. Cosar Yagci ve Emrah Uzunoglu’nun pro-
jesi secildi. Universitenin saglik iinitesi olmasi nedeniyle, ilgili Kisilerle yapilan gériismeler sonucunda elde edilen ihtiyag programina
gore proje revize edilerek yeniden izildi.

TEMDERDAHA USUTLL, CUIA GU4LE
RCE ACGATN, FERE 1 FLREFUL AT W06E KOVERFLL

“IKNEFES* " PRIMAL BREATH "

= o R
e e
Dicle Dogan - Seda Ersoy - Rebecca S. Nyhus - Janel K. Garber Gokhan Sipahiodilu - Mertcan Yildiz - Mary Noland Jansen

Sekil 1. 9 adet projeden bazi drnekler




Uygulanmasi durumunda, gelismis bir teknoloji kullanildig,
saglikl, rahat, kullanimi kolay, yesil, kendi kendine yeten,
esnek bir yapi olacak bir mimari proje ortaya cikti. (Sekil 2)

2 adet 20 feetlik (6.1 m x 2.4 m) ve 1 adet 40 feetlik
(12.2m x 2.4m) toplam 3 adet konteynir kullanildi. Toplam

proje alani 58,56 m?2 dir. BATI CEPHESI 1/50

[

Yapinin islevine uygun olarak aydinlatma, iklimlendirme he-
saplari yapildi. 1 adet 5 kVA riizgar triblinii, 20 adet 230
Wattlik glines paneli ile yapinin tiim enerji (elektrik ve iklim-
lendirme) gereksinimi saglanmaktadir.

{#‘

KUZEY CEPHESI 1/50

A

Yapida su deposu kapasitesi hesaplandi ve Atik Su Toplama
ve Aritma Sistemi caligildi, uygunluguna karar verildi.

Yapinin uygulama maliyeti i¢in inceleme, analiz, kesif ve
metraj yapildi; yapinin tahmini maliyeti elde edildi.

Proje uygulanmaya hazir durumdadir. S S e S s s s
iklimlendirme Maliyet Karsilagtirmasi Tablosu, ‘l ' — =

e y L wg L\f -
Enerji Uretim, Otomasyon ve Dagitim Sistemi Maliyet Karsi- ﬁ E . EeS)
lastirma Tablosu, - —

. . . AA KESIT
Elektrik Tesisati ve Aydinlatma Maliyet Karsilagtirma Tablo- 1150
su hazirlandi, &‘

Mimari proje iizerinden kesif ve metrajlari yapildi, —ir
Yapinin tahmini maliyeti belirlendi. B ﬁ?lh LT

[ F
Sonug olarak;  BBKESIT

1/50

e Gelismis bir teknoloji uygulanmast ile saglikli, rahat, kullani-
mi kolay, yesil, kendi kendine yeten, esnek bir yapi elde edi-
lecektir.

e Atil konteynirlardan yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullani-
larak kendi kendine yeten, bir baska deyisle, “yesil yap1” uy-
gulamasi llkemizdeki ilk uygulamadir.

¢ Uygulama yapi iiretim sektoriinde model olma potansiyeli ta-
simaktadir.

e Projenin geligtiriimesi durumunda, sadece kendi kendine
yetmesi degil “yakinindaki yapilara da destek vermesi” soz
konusu olabilir.

e Proje kogullara ve kullanim amacina gore gelistirilebilecek — PLAN
bir model, bir prototip elde edilmesine sahip potansiyeldedir. 120

Sekil 2. Uygulanmaya hazir mimari projenin plan,
kesit ve goriintsleri
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Atim Universitesi Yapi Akustigi Laboratuvar

Proje Kodu ATU-ALP-1112-01 PROJE EKiBI
Destekleyen Kurulus ATILIM UNIVERSITESI Bursiyer/ler Ferhat Erz
Proje Baslangic - Bitis Tarihi  29.09.2011 - ...
Proje Siiresi 12 Ay
Proje Biitcesi 126.252,29 TL
Yiiriitiiciiniin ilgi Alanlar Akustik
PROJE OZETi

Atlim Universitesi biinyesinde yer AR-GE Proje Koordinatorliigii tarafindan Aragtirma Laboratuvar Programi kapsaminda saglana
destekle Yapi Akustigi Uygulama ve Arastirma Laboratuvar 29/09/2011 yilinda ¢alismalarina baglamigtir. Bu arastirma laboratuvar
programi Tiirkiye’ de ilk ve tek olarak mimarlik dalinda Atiim Universitesi iginde yer almaktadir.

Laboratuvarin kurulus amacini sdyle tanimlayabiliriz. Mimarlik alaninda 6zellikle lilkemizde ses ve ses dalgalari iizerine yeterli ¢a-
ligmalar yapilmamigtir. Gliniimiizde yapilasmanin biiyiimesi ve yapi cesitliliginin artmasi sonucunda ses dnemli bir konu haline gel-
mistir. Burada oncelikle var olan hacimlerin akustik dzelliklerini belirlemek igin mimari akustik ¢alisma alani olan 100 Hz ile 8000 Hz
arasinda, calismanin gerektirdigi hassasiyet derecesine bagli olarak 1 oktav veya 1/3 oktav araliklarinda hacim akustigi 6lgtimleri-
nin yapiimasi ve raporlanmasi hedeflenmektedir. Yapi Akustigi Uygulama ve Aragtirma Laboratuvari kapsaminda bulunan calisma-
lar sdyle siralandirilabilir;

= Her tiirli ses ve giriilti sorununa ¢oziim bulmak, bu amagla gerektiginde 6lgii yapmak ve sonug olarak gerekli proje, hesap ve
raporlari hazirlamak.

= Yapi malzemelerinin Ses Yutma katsayilarini dlgmek.

= Sesin ana islev oldugu konser salonu ve benzeri yapilarin Akustik Tasarim ve Projelerini yapmak.

= Yine sesin 6nemli oldugu tarihi yapilarin (dini yapilar ve benzerleri) akustik performansini arastirmak ve belirlemek.

= Akustik danigmanlik.

= Ses ile ilgili hacimlerin ve tarihi yapilarin (fiziksel, 6lgekli ve bilgisayar) modellemelerinin yapiimasi ve akustik 6lgiimlerini ger-
ceklestirmek.

= Akustik rezonatorler ile ilgili caismalari yapmak ve iiretimi dogrultusunda patentini almak, akustik malzeme tasarimi ve imala-
tryapmak.

= Anadolu’da bulunan ileri diizeyde akustik sistemin kdokeni ve uygulama sistemlerinin aragtirmalarini yapmak.

Yapi Akustigi Uygulama ve Arastirma Laboratuvar’inda
kullanilan cihazlar sunlardir;

Kullanilan Yazihimlar
Dirac hacim akustigi yazilimi

B&K 2250-A Akustik Analizor 0deon modelleme yazilimi
B&K BZ-7223  Frekans Analiz Moddili MK1 hacim akustigi yazilimi
B&K BZ-7227 Yankilanma Siresi Olgiim Modilli

B&K 2250-CAl  Akredite Kalibrasyon Sertifikasi

B&K 4292-L Ses Kaynag

MK-ATU-ALP MK-ATU-ALP




MK-ATU-ALP
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Seyhan Cengiz Turhan Konferans Salonu

Hacim

Toplam salon uzunlugu
Koltuk Sayisi
Hacim/Koltuk

Gergek oturma alan
Akustik oturma alani
Gergek alan/koltuk
Hacim/akustik

oturma alani

Kullanim alanlari

Yapim;
Yer
Duvarlar

Tavan
Tavan yansiticilar
Koltuklar

1379 m3
:14m

: 80
:4.72 m3
279 m?2

: 95 m?
10,97 m2

:1.18 m?

: Konferans, panel

: Hali
: Kumas kapli levhalar,

store perde ve cam

: Betonarme
: Algi levha
: Kumas kapli

Orhan Zaim Konferans Salonu

Hacim

Toplam salon uzunlugu
Koltuk Sayisi
Hacim/Koltuk
Gergek oturma alani
Sahne alani

Akustik oturma alani
Gergek alan/koltuk
Hacim/akustik
oturma alani
Kullanim alanlari

Yapim;

Yer

Duvarlar

Tavan

Tavan yansiticilar
Tavan yutucular
Koltuklar

Sahne

;1190 m3

:21m

: 299 + 2 (Engelli)
:3.92 md

: 196 m?

157 m2

: 298 m?

:0.65 m?

:0.98 m?
: Konferans, panel, miizik

: Hal

: Akustik ahgap levhalar

: Betonarme

: Algi levha

: Perfore algi levha

: Kumas kapli, ahsap kollu
: Ahsap
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Tiirkiye’de Idari Yargi Hakim ve Saveilarinin Hukuk Kiiltird

Proje Kodu 111K427 PROJE EKiBi
Destekleyen Kurulug TUBITAK Aragtirmacy/lar Yrd. Dog. Dr. Hayriye Ozen
Proje Baslangic - Bitis Tarihi 01.03.2013 - 01.03.2013 Bursiyer/ler D. Cigdem Sever
Proje Siiresi 12 Ay Abbas Kilig
Proje Biitcesi 46.711 TL
Yiiriitiiciiniin ilgi Alanlar Kamu Hukuku, Siyaset Bilimi
PROJE OZETi

Bu arastirmanin konusu, Tirkiye’de idari yargl hakim ve savcilarinin hukuk kltiirtidr. Uluslararasi akademik literatiirde oldukca es-
kiye gidebilen bir gecmisi olmasina ragmen, hukuk ile toplum arasindaki etkilesimin hukuk kultlr(i kavrami araciligiyla ele alinmaya
yonelinmesi gorece yeni bir gelismedir. Onciiliigiini Lawrence Friedman’in yaptigi sdylenebilecek olan bu gelisme, genel olarak kiil-
tlir ve 6zel olarak da hukuk Kilttirii kavramlari Gizerindeki tartismalarin yeniden Gretildigi bir bilimsel aragtirma pratigini de belirlemis
bulunmaktadir. Bu baglamda, hukuk kiiltlirii kavrami hem analitik ve hem de betimleyici bigimlerde kullanilmaktadir. Toplumu mey-
dana getiren birey ve gruplarin veya uluslarin, hatta uluslararasi ve gokuluslu topluluklarin, hukuk ile ilgili algi, tutum, davranig ve
beklentilerinin biitiiniini kapsama iddiasinda olan analitik bir kavram olarak hukuk kiiltlir(i, somut hukuk diizenlerinin elestirel ana-
lizi igin kuramsal bir arag iglevini gorebilmektedir. Bir diger agidan hukuk kiiltiri ise, farkh birey ve gruplarin hukukla ilgili ve hukuk
hakkindaki somut pratiklerini betimlemeyi miimkiin kilan bir kavram olarak kullaniimaktadir (Silbey, 2001: 8624). Aralarindaki ku-
ramsal farkliliklara ragmen, kisaca tanimlandigi bi¢imiyle hukuk KiltiirGiniin anlagiimasinda, hem betimlemenin ve hem de degerlen-
dirici ve dolayisiyla elestirel bir yaklagimin birlikte kullanilabilmesi gerektiginden, bu kavramlarin birbirlerini diglamadigini belirtmek
gerekmektedir. Bu arastirma 6zelinde, Tiirkiye'de idari yargi hakim ve savcilarinin hukuk kiiltiiriinin betimlenmesi ve izah edilmesi
icin, bu iki boyutun birlikte yogrulabildigi bir cerceve diistnilmistir. Buna uygun olarak, arastirmanin verilerinin (a) niceliksel (an-
ket) ve (b) niteliksel (derinlemesine goriisme) teknikleriyle toplanmasi ve sonucta idari yargi hakim ve savcilarinin hukuk hakkindaki
algl, tutum ve davraniglarinin betimleyici ve agiklayici bir cergevede ortaya konulmasi hedeflenmistir.

Bu kapsamda, Tiirkiye'yi temsil edebilecek bir “bolgesel dagilim” icinde belirlenen illerde ve Danigtay’da toplam 200 idari yargi ha-
kim ve savcisina yiizyiize anket uygulanmasi, ayrica yine bu illerde iki veya ti¢ hakim ve savci ile Danigtay’da toplam 10-12 hakim
ve savcl ile derinlemesine miilakat yapiimasinin uygun olacag diisiiniimiistiir. Ankete ve derinlemesine goriismeye dahil edilen iller
syle belirlenmigtir: Ankara, istanbul, izmir, Antalya, Diyarbakir, Erzurum ve Trabzon. Bu illerde toplam hakim ve savci sayisi 448'dir.
Buna Danigtay hakim ve savcilari eklendiginde toplam sayi 763 oluyor. Bu sayi icinde segtigimiz illerin agirlikl payi sirasiyla %21,
%19, %7, %4, %3, %3 ve %2, Danigtay’in pay! ise % 41olarak belirmektedir. Bu yiizdeler anket uygulanacak 200 kKisilik 6rnekleme
uygulandiinda ise her il igin asagidaki sayilarda kisiye anket uygulanmasi gerektigi ortaya gikmaktadir: Ankara: 42, istanbul: 38, iz-
mir: 14, Antalya: 8, Diyarbakir: 6, Erzurum: 6, Trabzon 4 ve Danigtay: 82 olmak (izere toplam 200.

Anketlerde hakim ve savcilara mesleklerine iliskin gortsleri (meslede girig, meslek-ici egitim, yargi teskilati icindeki iliski vb.), yar-
g1 bagimsizigi ve tarafsizligi ile yargi-yiriitme iligkilerine iligkin gortgleri, idari yarginin kendi igindeki kurum ve tartigmalara iligkin
yaklagimlari, uluslararasi hukuk ve kurumlara bakis agisi, yargi reformu ve anayasa gibi konulardaki gérigleri sorulacaktir. Derin-
lemesine gorigsmelerde ise genel olarak hukuka, devlete ve idari uyugmazliklara iligkin tutum ve yaklagimlarina yonelik sorular yo-
neltilecektir.
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Tiirk Imalat Sanayi Firmalarinin AR-GE Faaliyetlerinin Verimliliklerine Etkisi

Proje Kodu ATU-BAP-2010-01 PROJE EKIBI

Destekleyen Kurulus ARGEDA Arastirmaci/lar Dog. Dr. Teoman Pamukgu, ODTU
Proje Baslangic - Bitig Tarihi  01.03.2010 - 01.09.2011

Proje Siiresi 18 Ay

Proje Biitcesi 11.500 TL

Yiiriitiiciiniin ilgi Alanlar imalat Sanayinde Aragtirma Gelistirme Harcamalari, Yabanci Sahipligi, Verimlilik

PROJE GIKTILARI / YAYINLAR

1. Kalayci, E.(2012) “Analyzing the Determinants of R&D, Its Impact on Productivity and Efficiency of Firms in the Turkish Manufacturing
Industry”, unpublised PhD dissertation, Science and Technology Policy Studies, Middle East Technical University.

2. Dayar, E. And Pamukgu, T. (2011) “R&D expenditures and productivity at The firm-level. Evidence from the Turkish manufacturing
sector” Anadolu International Conference in Economics Il (EconAnadolu 2011), Eskisehir, June 15-17.

PROJE OZETi

Bu proje 2000’li yillarda artmaya baglayan aragtirma geligtirme faaliyeti harcamalarinin firmalarin emek verimliigine nasil etkisinin
oldugunu arastirmaktadir. Bu amag dogrultusunda Tiirkiye istatistik Kurumu (TUIK) ile yapilan bir protokol ile mikro veri diizeyinde-
ki iki ayr ankete erisim saglanmistir. Bu anketlerden Arastirma Gelistirme anketi Frascati Kilavuzu’na gore diizenlenmigtir. Firmala-
rin AR-GE harcamalarina iliskin veriyi barindirmaktadir. Yillik Sanayi ve Hizmet istatistikleri ise gesitli bilango ve gelir tablosu ve cali-
san sayisi gibi bilgileri firma diizeyinde icermektedir. Bu iki anket firma diizeyinde eglestiriimigtir. Calisma 2003 - 2007 yillari verisi
ile yapiimigtir. TUIK calisan sayisi 20’nin altinda olan firmalari her sene ziyaret etmedigi icin bu firmalar calismaya katiimamistir. Ya-
pilan veri temizliginden sonra imalat sanayine ait 29519 gozlem ve AR-GE stogu hesaplanan firmalar i¢in de 2077 gdzlem kalmistir.

Calismada bir Cobb Douglas tretim fonksiyonu kullanilmigtir. Denklemi lineer hale getirmek icin dogal logaritmasi alinmig ve asagi-
da gosterilen hale gelmistir:

(QEJ' _!i.-) =Cc+ ;"; +a(kir _Zf.')+ Y(rn _I;'.-) +(9 _1)!1‘: +jy, +¢S‘j}r + £,

AR-GE stogunun ve sermaye stogunun araliksiz envanter yontemi ile hesaplandigi bu asamada fiziki sermaye stogu igin amortisman
verisi tercih edilmistir. AR-GE stogu icin ise AR-GE harcamalari kullaniimigtir. Tim degiskenler Uretici fiyat endeksi ile indirgenmis-
tir ve 2003 baz yil olarak alinmistir.

Yabanci sahipligi, yabanci bilgi tasmasi, egitim ve ihracat yapan bir sektorde bulunmak gibi kontrol degiskenler kullaniimigtir. Tim
firmalar AR-GE faaliyetinde bulunmadiklari igin énce AR-GE yapanlarin secilmesi ve onlarin verimliligine bakilabilmesi gerekmekte-
dir. Bu amacla Heckman iki basamakli prosediriiniin kullaniimasi geregi hasil olmustur. Ayrica AR-GE ile verimlilik arasinda bir en-
dojenlik olmasi s6z konusu olabildiginden AR-GE stogu degiskeni i¢in bazi enstrumanlar kullanmak ve panel veri ile Heckman Ana-
lizini birlestirmek gerekmektedir. Biitiin bu analizleri birlestirerek uygulayan yeni bir yontem olarak Semykina ve Wooldridge (2010)
kullanlmugtir.

Ekteki tabloda goériildligu tzere fiziki sermaye stogu ve AR-GE sermaye stogu yogunluklari binde bir diizeyinde istatistiki olarak an-
lamli bir sekilde emek verimliligini olumlu etkilemektedir. Orta ve yiiksek teknolojili sektérlerde AR-GE faaliyetlerinde bulunan ima-
lat sanayi firmalar igin de ayni sonug gecerlidir, oysa ki diistk teknolojili sektorlerde faaliyette bulunan firmalar adina bu sonug des-
teklenememektedir. Kontrol degiskenleri arasinda ise egitimin emek verimliligini istatistiki olarak binde bir diizeyinde olumlu bir se-
kilde etkiledigi gozlemlenmektedir.

Gozlemlerimiz 1s1ginda AR-GE faaliyetinde bulunan firmalarin AR-GE cabalarinin emek verimliligine olumlu etkisi oldugu ve fiziksel
sermaye yogunlugunun da emek verimliligini artirmada Kritik bir faktor oldugu bulunmustur. Egitimli eleman ise AR-GE faaliyetinde
bulunan imalat sanayi firmalarinin emek verimliligini artirmalari icin gerekli bir dnkosuldur. Bu nedenle ¢aligmanin sonunda verim-
liliklerini artirmak isteyen ve AR-GE faaliyetinde bulunan imalat saayi firmalarinin egitimli eleman calistirmalari, fiziksel sermaye yo-
gunluklarini artirirken AR-GE yatinmlarina devam etmelerinin kesinlikle gerekli oldugu yargisina variimistir.




Heckman iki Asamali Prosediiriin Enstrumanlar Kullanilarak Sabit Etkiler Teknigi ile Galisilmis Sonuclari

Orta ve yiiksek tekn. Sektorlerde  Diisiik tekn. Sektorlerde

Tiim AR-GE yapan firmalar

AR-GE yapan firmalar AR-GE yapan firmalar
Fiziksel sermaye stogu yogunlugu 0.285*** 0.222*** 0.959
(0.0772) (0.0785) (0.788)
AR-GE sermaye stogu yogunlugu 0.208*** 0.231*** 0.126
(0.0635) (0.0864) (0.251)
Yabanci sahipligi -0.0897 -0.233 0.553
(0.145) (0.163) (0.420)
Olek -0.0353 -0.0189 0.279
(0.122) (0.162) (0.474)
Yabanci firmalardan bilgi tasmasi 0.0842 0.124 -0.242
(0.134) (0.151) (0.352)
ihracat yogunlugu 0.0364 -0.0176 -0.0144
(0.0791) (0.0903) (0.351)
Egitim 0.254*** 0.250*** 0.249
(0.0737) (0.0876) (0.200)
Lambda -0.543*** -0.715** 0.660
(0.157) (0.192) (0.834)
lam2 0.161* 0.299** -0.240
(0.0867) (0.118) (0.245)
lam3 0.356™** 0.501*** -0.109
(0.120) (0.167) (0.377)
lam4 0.375*** 0.505*** -0.117
(0.126) (0.173) (0.433)
lam5 0.444** 0.605*** -0.135
(0.121) (0.165) (0.413)
Sabit 2.905** 2.759* 1.853
(0.703) (0.907) (2.305)
Gozlem sayisi 2077 1574 498
Kleibergen-Paap rk LM istatistigi 62.18 41.80 18.00
(P value): 0.000 0.000 0.000
Kleibergen -Paap rk Wald F statistigi: 89.09 26.59 26.36
(Stock and Yogo kritik degeri): 13.43 13.43 13.43
Hansen istatistiginin P degeri: 0.48 0.67 0.54

Bagimli degisken emek verimliiginin dogal logaritmasi(natural logarithm)
***p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1.Yillar igin kukla degigkenler kullanilmigtir.
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Turkiye’deki Firmalarin Arastirma ve Geligtirme Faaliyetlerini Etkileyen Faktorler

Proje Kodu ATU-BAP-HPD-2009-01 PROJE EKiBI

Destekleyen Kurulus ATILIM UNIVERSITESI Aragtirmaci/lar Dog. Dr. Teoman Pamukgu, ODTU
Proje Baslangic - Bitis Tarihi 15.07.2009 - 15.10.2009

Proje Siiresi 3 Ay

Proje Biitcesi 2.000 TL

Yiiriitiiciiniin ilgi Alanlan  imalat Sanayinde Aragtirma Gelistirme Harcamalari, Yabanci Sahipligi, Verimlilik

PROJE GIKTILARI / YAYINLAR

1. Kalayc, E. (2012) “Analyzing the Determinants of R&D, Its Impact on Productivity and Efficiency of Firms in the Turkish
Manufacturing Industry”, unpublished PhD dissertation, Science and Technology Policy Studies, Middle East Technical University.

2. Dayar, E. And Pamukgu, T. (2010), “How Does Foreign Owner ship Affect Turkish R&D?”, Second European Conference on
Corporate R&D (CONCORD 2010), An Engine for Growth, a Challenge for European Policy, Sevilla.Spain, March 3-4, poster.

PROJE OZETi

Bu proje 2000’li yillarda artmaya baglayan yabanci sermaye girigi ile aragtirma gelistirme faaliyeti harcamalarinin arasinda nasil bir
iligki oldugunu caligmay amagclamaktadir. Bu amag dogrultusunda Tiirkiye istatistik Kurumu (TUIK) ile yapilan bir protokol ile mikro
veri diizeyindeki iki ayri ankete erisim saglanmigtir. Bu anketlerden Arastirma Gelistirme anketi Frascati Kilavuzu’'na gore diizenlen-
migtir. Firmalarin AR-GE harcamalarina iligkin veriyi barindirmaktadir. Yillik Sanayi ve Hizmet istatistikleri ise gesitli bilango ve gelir
tablosu ve calisan sayisi gibi bilgileri firma diizeyinde icermektedir. Bu iki anket firma diizeyinde eslestirilmistir. Calisma 2003- 2005
yillart verisi ile yapiimistir. TUIK calisan sayisi 20’nin altinda olan firmalari her sene ziyaret etmedigi icin bu firmalari calismaya ka-
tilmamistir. Yapilan veri temizliginden sonra toplam 10982 imalat sanayi firmasi ¢alismaya dahil edilmistir. Bunlardan 772’si AR-GE
yapmakta olan firmalardir.

Firma diizeyi veri TUIK veri aragtirma laboratuvarlarinda kullanicilara saatlik olarak kiralanmaktadir. Herhangi bir sekilde verinin la-
boratuvar disinda kullaniciya verilmesi kesinlikle yasaktir. Bu nedenle ¢alisma TUIK veri arastirma laboratuvarindaki bilgisayarlarda
gergeklestirilmistir.

Veri setinde 425 yabanci firma bulunmaktadir ve bu firmalar 2005 yilinda imalat sanayinde yapilan toplam AR-GE harcamasinin %
37.78’ini gerceklestirmislerdir. Veri setininde tiim firmalar igin AR-GE harcamasinin bulunmayisi sebebiyle TOBIT yontemini kullan-
may! tercih edilmistir. Bagimh dedisken olarak AR-GE harcamalarinin dogal logaritmasi kullaniimigtir. Bagimsiz degiskenler de ya-
banci sermaye orani, yabancilardan kaynaklanan cografi bilgi tasmalari, yabancilardan kaynaklanan sektore bilgi tasmalari, ve ge-
sitli kontrol dediskenlerdir. Sektor farkliliklari iki basamakii NACE kodlarina gore olusturulmus kukla dediskenlerle veya yiiksek,orta
ve diisiik teknolojik firsatlarn gdsteren kukla degiskenler kullanilarak kontrol edilmistir.

Sonuglar yabanci sahipliginin arastirma gelistirme harcamalan (izerinde istatistiki anlamllik diizeyi binde 1 olan negatif bir etkinin
oldugunu géstermektedir. Ote yandan yabanci firmalardan kaynakli cografi bilgi tasmalarinin ise AR-GE harcamalarina binde 1 diize-
yinde anlamli ve pozitif bir etki yaptigini gormekteyiz. Ayrica sadece yerli firmalari drnekleme dahil ederek yabanci firmalardan kay-
nakl bilgi tasmalarinin bu firmalarin AR-GE harcamalarini nasil etkiledigine baktigimizda hem cografi olarak hem de sektdre olarak
olumlu ve istastistiki olarak binde bir seviyesinde anlamli bir etkinin var oldugunu gdzlemlemekteyiz.

Bu calismanin ciktilari bir poster olarak 2010 yilinda 3-4 Mart tarihlerinde ispanya’nin Sevilla sehrinde diizenlenen Second Europe-
an Conference on Corporate R&D isimli konferansta sunulmustur.




Dog. Dr. Emre TOROS

Siyaset Bilimi ve Kamu Yonetimi Boliimii
toros@atilim.edu.tr

seal.atilim.edu.tr

Siyasi ve Ekonomik Arastirmalar Laboratuvari

Proje Kodu ATU-ALP-1112-02 PROJE EKiBi

Destekleyen Kurulug ATILIM UNIVERSITESI Es Yiiriitiicii/ler  Yrd. Dog. Dr. Seyit Miimin Cilasun

Proje Baslangic - Bitig Tarihi  01.09.2012 - 01.09.2014 Ogr. Gor. Burak Sénmezer

Proje Siiresi 24 Ay Aragtirmaci/lar  Reyhan Ay, Yilksek Lisans

Proje Biitcesi 194.100 TL Mine Oguz, Yilksek Lisans
Neslihan Can, Yiiksek Lisans
Merve Ozer, Yiiksek Lisans

Yiiriitiiciiniin ilgi Alanlan Tirk Siyasal Hayati, Siyasal Partiler, Secimler, Saha Arastirmalari, Medya ¢aligmalari,

iktisat, Ekonometri

PROJE GIKTILARI / YAYINLAR

1. Emre Toros. Kurdish problem, print media and democratic consolidation in Turkey. Asia-Europe Journal October/November
Vol: 10, No: 4, p: 317-333, (2012)

2. Emre TOROS Social Indicators and Voting: The Turkish Case (DOI: 10.1007/s11205-013-0247-5), Social Indicators Research
2013

PROJE OZETi

Siyasi ve Ekonomik Arastirmalar Laboratuvari (SEAL) Tiirkiye'deki siyasi ve ekonomik gelismeleri analiz ederek, bu gelismeler hak-
kinda diizenli bilgi notlari, akademik makaleler, raporlar ve kitaplar yayinlamayi hedefleyen bir aragtirma laboratuvanidir. SEAL temel
olarak siyasi ve ekonomik olmak iizere iki ana ¢aligma hatti (izerinde faaliyet gosterecektir.

Her iki calisma hattinda da ortak olarak
a) Arastirma projeleri planlamak ve uygulamak

b) Ulusal ve uluslararasi akademik ve sektorel alanda ortakliklarkurmak

¢) Galisma hatlari hakkinda yayinlanmis olan Avrupa Birligi (AB), Diinya Bankasi (DB), Devlet Planlama Teskilati (DPT), TUBITAK vb.
fonlu arastirma projelerini yiiklenmek ve bu projelerdeki ortakliklarda yer almak

d) Galisma alanlarinda gerceklesecek olan gelismeleri takip ederek, giincel analizler yiirlitmek ve bunlara iligkin bilgi notlari yayin-
lamak. amaglanmaktadir.

SEAL projeleri atanmig proje koordinatdrlerinin yonetiminde ¢aligacak olan aragtirma ekipleri tarafindan yiritiilecek ve SEAL iginde
gorevlendirilecek ilgili uzmanlar veya komisyonlar tarafindan raporlanacaktir.

SEAL, yapacag bilimsel faaliyetler ile tniversitenin Gstlendigi temel rollerinden biri olan sosyal sorumluluk alanindaki gérevine kat-
ki vermeyi amaglamaktadir. Yapacagi bilimsel arastirmalar ile SEAL siyasalarin olugsmasi igin bilimsel bilgi ve pratik uygulama ara-
sinda baglanti kurmayr mimkiin kilip yaygin etki yaratmayi hedeflemektedir. SEAL ayrica “konusan iniversite” ilkesi ¢ercevesinde
Turkiye'nin dikkat ceken meseleleri hakkinda arastirmalar yapip, fikir alanlari olugturarak bu meselelerin ¢éziimiine katki vermeyi
amaclamaktadir. Olugan fikir alanlar sadece akademisyenler ve siyasa iiretenler ile degil tim toplum ile paylasilacagindan, toplum-
daki bilgi seviyesi yiikseltilerek énemli bir islev yerine getirilecektir.

SEAL calistig alanlarda kamuoyu tarafindan takip edilen, gtivenilir ve fikir sorulan bir yapi olusturmayi hedeflemektedir. Bununla bir-
likte akademik eser Ureterek literatlirdeki bogluklari doldurmayi da amaglamaktadir. Bu hedefler dogrultusunda yapilan ¢alismalarin
niceliksel ve niteliksel olarak artmasi ve yayginlagmasi SEAL’in bagar 6lgtitidr.

www.atilim.edu.tr




Yrd. Dog. Dr. Hayriye OZEN
Isletme Bolimii
hozen@atilim.edu.tr

Orgiit ve Toplumsal Hareket Kuramlari Agisindan Turkiye’de Altin Madenciligi Alanindaki
Catigmalarin Incelenmesi

Proje Kodu 109K403 PROJE EKIBI

Destekleyen Kurulus TUBITAK Aragtirmaci/lar Prof. Dr. Siikrii Ozen, Yildinm Beyazit U.

Proje Baslangic - Bitis Tarihi  01.04.2010 - 01.07.2011 | Bursiyer/ler  Ozlem Koksal, Yiiksek Lisans Ogr., Baskent U.
Proje Siiresi 15 Ay Berkman Diraman, Yiiksek Lisans Ogr., Bagkent U.
Proje Biitcesi 65.000 TL

Yiiriitiiciiniin ilgi Alanlan Toplumsal Hareketler, Protestolar, Enformel Politika

PROJE CGIKTILARI / YAYINLAR

1. Interactions in And Between Strategic Action Fields: A Comparative Analysis Of Two Environmental Conflicts in Gold-Mining Fields
in Turkey” Organization And Environment 24(4): 343- 363 [Ssci]

2. Protesto Hareketlerinin Mekansal Dinamikleri: Artvin ve Usak Protesto Hareketlerinin Karsilagtirmli Bir Analizi” Mekan ve Kiiltir.
E.Onaran incirlioglu ve B. Kilichay (Der). Ankara: Tetragon, 175 - 182.

PROJE OZETi

Gelismekte olan dilkeler, neoliberal politikalar dogrultusunda madencilik sektoriini 6zellestirdikce, ulusal ve ¢okuluslu maden sirket-
leri ile yerel topluluklar arasinda gevre sorununa iligkin atismalarin sayisi artmigtir. Ulkemizde de 6zellikle altin madenciligi alanin-
da izmir, Usak, Artvin, Balikesir gibi birgok bolgede benzer catigmalar yagsanmaktadir. Toplumsal barigin saglanmas igin goziilme-
si yoniinde ¢aba gosterilmesi gereken bu gatismalari anlayabilmek igin, cok boyutlu ve ¢ok aktorlii yapilarini kavrayabilecek disip-
linler arasi bir yaklagim gerekmektedir. Calismada, Tiirkiye'de altin madenciligi alanindaki dort farkli (Esme, Efemgukuru, Cerattepe,
Kazdaglari) catisma karsilastirmali bir sekilde incelenmistir. Bu dort catisma, protesto kampanyalarinin dogusu, eylemleri, sirketlerin
stratejik tepkileri, yerel ve merkezi kamu yonetiminin miidahaleleri, yargi organlarinin kararlari, catisma siireci, catismanin sonugla-
r1, orgitsel alan diizeyindeki degisimler ve makro baglamin etkisi agisindan ele alinmistir. Aragtirmada, ¢atismanin olmadigi bir al-
tin madeni yatinmi da (Gopler) kontrol grubu olarak dikkate alinmistir. Calismanin veri kaynaklarini ikincil kaynaklar (basil ve gorsel
malzeme) ve alandan ilgili taraflar temsil eden kisilerle yapilan derinlemesine miilakatlar yoluyla toplanan birincil kaynaklar olustur-
maktadir. Veriler, niteliksel veri analiz yontemlerinden sdylem analizi yapilarak ¢oziimlenmis ve dediskenler arasindaki iligkiler kar-
silagtirmali drnek olay yontemiyle niteliksel olarak incelenmigtir. Bunu yaparak, ¢alismanin ulasmaya calistigi temel amag, ortak ku-
rumsal alana (altin madenciligi alani) yerlesik farkli 6rneklerin neden farkli diizeylerde ¢atisma icerdigini ve farkli sonuglar dogurdu-
gunu agiklayici bir kuramsal gerceve geligtirmekir.

Calismada, altin madenciligi yapilmak istenen alanin ve bu alanda yerlesik yore halkinin yapisal 6zelliklerinin protesto kampanyala-
rinin dogusunu ne 6lciide ve nasil etkiledigi; protesto hareketlerinin eylemlerinin ve maden sirketlerinin stratejilerinin karsilikli ola-
rak nasll etkilestigi; catisma sirecinin ne tir bir taksonomi olusturdugu ve bu taksonomiyi etkileyen etmenlerin neler oldugu; catis-
ma sirecinin, ekonomik, politik ve kiiltiirel anlamda ulusal ve uluslararasi baglamdan nasil etkilendigi; devletin, catisma strecini ve
sonuglarini nasil etkiledigi; catisma siirecinin gatisma sonuglarini ve bunlarin da bir biitiin olarak érgitsel alandaki degisimleri nasil
etkiledigi konusunda kavramsal dneriler ve modeller sunulmaktadir. Bu kavramsal énerilerin ve modellerin, hem yeni kurumsal ku-
ramdaki kurumsal degisim teorisinin hem de toplumsal hareket kuraminin gelismesine anlamli katkida bulundugu diigtintiimektedir.
Diger yandan, calisma, son yillarda gdzlenen orgit ve toplumsal hareket kuramlarini biittinlestirme ¢abalarina da katki sunmaktadir.

Projenin sonug raporuna asagidaki web sayfasindan ulagilabilir:
http://uvt.ulakbim.gov.tr/uvt/index.php?cwid=9&vtadi=TPRJ&ano=136038_a2047e497b008f7468hd5a6bdd401589




Yrd. Dog. Dr. Hayriye OZEN
Isletme Boliimii
hozen@atilim.edu.tr

Turkiye’deki Cevreci Protesto Kampanyalarinin Karsilagtirmall Bir Analizi

Proje Kodu ATU-BAP-1011-10 PROJE EKIBi

Destekleyen Kurulusg ATILIM UNIVERSITESI Arastirmaci/lar M. Erdal Okutan, Aragtirma Gorevlisi, Atilim 0.
Proje Baslangi¢ - Bitis Tarihi  01.04.2011 - 01.04.2012 | Bursiyer/ler Mehmet Dama, Aragtirma Gorevlisi, Gazi U.
Proje Siiresi 12 Ay

Proje Biitcesi 10.000 TL
Yiiriitiiciiniin ilgi Alanlari Toplumsal Hareketler, Protestolar, Enformel Politika
PROJE OZETi

Bu calismada, Tiirkiye’de 1980’lerden bu yana uygulanan neo-liberal politikalar gergevesinde, olusturulan enerji politikalar dogrul-
tusunda kurulmak istenen hidroelektrik, termik ve niikleer santral projelerine ‘cevreyi geri doniilemeyecek sekilde tahrip edecek-
leri’ iddiasiyla kargi ¢ikan gevreci protesto kampanyalarini aragtirmigtir. Calismada incelenen yedi protesto kampanyasindan ikisi
(Mersin-Akkuyu ve Sinop) niikleer santral yapimina muhalif olarak, ti¢ii (Bartin-Amasra, Sinop-Gerze) termik santral yapimina karsi
olarak, il ise (Rize, Artvin, Kastamonu) hidroelektrik santrallerine kargi olarak dogmustur.

Calismada ulagilan en 6nemli sonuglardan birisi protesto kampanyalarinin dogusunda 6nceden siirdliriiimils herhangi bir miicade-
lenin varliginin ve/veya muhalif gruplarin varhdinin cok kritik bir rol oynadigidir. incelenen protesto kampanyalarindan termik sant-
ral protesto kampanyalarinin Bartin ve Sinop’ta dnceden yiiriitiilen mobil santral karsiti ve niikleer karsiti miicadelelerin deneyimle-
rinin yol gosterici olduklari gériilmistiir. HES karsiti protesto hareketinin dogusunda ise yerel diiziemdeki sol gortislii muhalif gruplar
onemli bir rol oynamigtir. Bu gruplar protesto hareketlerinin dogusu ve gelisiminde son derece énemli olan gesitli kaynaklarin temi-
ni, bilgi aktanimi, drgiitlenme, eylemler sergileme gibi konularda etkili olmuslardir. Galismada ulasilan diger bir sonug, protesto hare-
ketlerine onciiliik eden ve genellikle sol gorisli olan gruplar ile yerel halkin miicadelelere yiikledikleri anlamlarin birbirinden énemli
olctide farkhlagtigidir. Sol goriisli gruplar amaglarini neo-liberal kapitalizmin sagladi§i imkanlar dogrultusunda sermaye gruplarinin
yerel yasam alanlarini kar amagli olarak tahrip etmelerine izin vermemek olarak tanimlarken, yerel halk yasadiklari alanin tahrip ol-
masina ve goc etmek zorunda kalacaklarina direndiklerini vurgulamaktadir.

Birbirinden farkli yerlerde ve farkl amagclarla dogmus HES, termik santral ve niikleer santral kargiti protesto kampanyalarini aktor,
soylem, eylemleri acisindan karsilastirdigimizda benzer aktorleri icermekle birlikte (yerelde muhalif gruplar, koyliiler ve ulusal di-
zeyde cevreci sivil toplum kuruluglari ve odalar), farkl yerel gruplari harekete gecirme kapasitesi agisindan farkliliklar gosterdikle-
rini goriiyoruz. Termik santral karsiti hareketler yerelde hemen hemen tiim toplumsal gruplar harekete gegirirken, HES karsiti mi-
cadele farkl yerlerde degisiklikler gostermekte (6rnegin Trabzon’da az sayida toplumsal grup, Rize merkezde az sayida toplumsal
grup fakat Rize’nin ilgelerinde ve Artvin’in ilgelerinde ¢ok sayida toplumsal grup gib), niikleer karsiti hareket ise yerel diizlemde gide-
rek azalan bir destege sahip goziikmektedir. Niikleer karsiti hareketin uzun zamana yayiimasi ve projelerin dnce iptal edilip ardindan
tekrar giindene gelmesinin yarattigi bikkinlik ve umutsuzluk hareketin azalan desteginin ¢cok onemli bir nedeni olarak gériilmelidir.

www.atilim.edu.tr




Yrd. Dog. Dr. Seyit Miimin CILASUN
Iktisat Boliimii
smcilasun@atilim.edu.tr

Atilim Universitesi isletme Fakiiltesi Ogrencilerini Akademik Performanslarinin Belirleyicileri:
Egitim Dili Bir Belirleyici Olabilir mi?

Proje Kodu ATU BAP 2008 04 PROJE EKIBi

Destekleyen Kurulus ATILIM UNIVERSITESI BAP FONU | Aragtirmaci/lar  Ogr. Gor. Seda Bilir
Proje Baslangic - Bitis Tarihi 17.11.2008 - 17.11.2009

Proje Siiresi 12 Ay

Proje Biitcesi 3.600 TL

Yiiriitiiciiniin ilgi Alanlar Mikroekenometri, Uygulamali Ekonometri, Endiistriyel Organizasyon, Galisma Ekonomisi

PROJE GIKTILARI / YAYINLAR

1. “An Analysis of Academic Performance: Could Family Income and Medium of Instruction Be Determinants?” Sosyoekonomi
(basima kabul edildi.)

PROJE OZETi
Projenin amaci akademik basari belirleyicilerini ortaya koymak Table 4. Determinants of CGPA

ve literatiirde gok fazla rastlanmayan ancak onemi yadsinama-
yan egitim dili faktoriini sorgulamaktir. Gelismekte olan ilkeler- Variable OLS Tobit
de ve dolayisiyla Tiirkiye’de, tiniversitedeki akademik performan-
sin belirleyicileriyle ilgili cok sayida arastirma yoktur. Dolayisiyla Moed 0.154 0.156
bu proje bu alandaki literatiire onemli bir katki saglamigtir. Ayri- (0.106) (0.098)
ca, proje, akademik performans kapsaminda dilin belirleyiciligine Faed -0.060 -0.057
odaklanmigtir. Bu dzelligiyle calisma literattire 6nemli bir katkida (0.144) (0.133)
bulunmusgtur. Atlim Universitesi 1. sinif Tiirkge ve ingilizce islet- Inc -0.0001¢ -0.0001*
me ogrencilerine 2007-2008 ve 2008-2009 akademik yillarinda (0.00002) (0.00002)
anket uygulanarak, dgrencilerin ailelerinin egitim durumu ve ge- Dep 0.196 0.232
lir diizeyi, cinsiyetleri, yaslari, Giniversite girig puanlari, lise mezu- (0.332) (0.321)
niyet notlari ve béliimlerine (Tiirkge igletme mi yoksa ingilizce Is- Sex -0.147 -0.156
letme mi) iligkin sorular sorularak veri seti hazirlanmigtir. Bu veri (0.236) (0.222)
seti dgrencilerin CGPA’leri 0 ile 4 arasinda degerler aldigi icin, en 0.011 0.021
kiiciik kareler yontemine ilave olarak Tobit yontemiyle de tahmin Age (0.077) (0.076)
edilmistir. Tahmin sonuglarina gére: 0.207 0.217
Haveg
Ailenin gelir diizeyinin akademik performans (izerinde negatif bir (0.167) (0.155)
etkisi vardir. Gelir diizeyindeki artis dgrencilerin gelecege iliskin Ues 0.015° 0.016°
endiselerini azaltiid icin derslere olan motivasyonlarini diisiire- (0.007) (0.007)
bilmekte bg’_iylece akademik basariy1 olumsuz olarak etkileyebil- D09 0.213 0.256
mektedir. Universite girig puani ise bagariyi olumlu yonde etki- (0.202) (0.201)
lemektedir ki bu durum caligma aliskanliklarinin ve kapasitenin -2.945 -3.974
Onemini gostermektedir. Constant (2.435) (2.508)
Ulkemizde tiniversitede egitim dilinin ne olmasi gerektigine dair F 4.74° 5192

stiregelen bir tartisma vardir. Kimileri bilim alaninda baskin olan
ingilizcenin egitim dili olarak secilmesinin daha uygun oldugu g6- Notes: a denotes significance at. 1% and b denotes S|gn|f|can(_:e at
. . P G as 5%. Robust standard errors are in parentheses. moed: Educational
rU§unde b'rle§seler de buna kar§' olarak Ingilizce egitimin 0g- attainment of the mother, faed: Educational attainment of the
rencilerin dersi anlamalarina bir engel olacagini savunanlardan  father, Inc: Monthly family income, dep: Department of the student,
da vardir. Yaptigimiz galigmada biz egitim dilinin akademik per-  sex: Sexof the student, age: Age of the student, haveg: High school

. ; ‘i < average grade, ues: University entrance. D09: Time dummy for
formans tizerinde bir etkisi olmadigi sonucuna ulastik. Bu da en  5.0a% g2 c-demic year. In tobit estimation 0 is used as a lower

azindan Atlim Universitesi biinyesinde dilin bagarida bir engel  pound and 4 as the upper bound. Sample: 135 observations for
olusturmadiginin bir gostergesidir. both estimations.




Yrd. Dog. Dr. Savag Zafer SAHIN

Siyaset Bilimi ve Kamu Yonetimi Boliimii
szsahin@atilim.edu.tr
pol.atilim.edu.tr/projects.php

Ankara Kentinin Diinya Miras Alanligina Onerilmesi Fizibilite Calismasi

Proje Kodu ATU-BAP-2008-04 PROJE EKiBi

Destekleyen Kurulus ANKARA KALKINMA AJANSI Aragtirmaci/lar Yrd. Dog. Dr. Anil Cekic

Proje Baslangic - Bitis Tarihi 01.01.2010 - 01.03. 2010 M. ipek Yalgin, Yiiksek Mimar Restorator
Proje Siiresi 3 Ay

Proje Biitcesi 18.000 TL

Yiiriitiiciiniin ilgi Alanlari Diinya Miras Alanlari, Ankara, Fizibilite

PROJE CIKTILARI / YAYINLAR

1. Ankara Kentinin Diinya Miras Alanligina Onerilmesi Fizibilite Galismasi Projesi Raporu, Savas Zafer Sahin, Ankara Kalkinma Ajansi
Yayinlari, 2010.

2. Ankara Kentinin Unesco Diinya Miras Alani Adayhdi icin Bir Oneri ve Eylem Plani, Ankara Arastirmalari Dergisi, Sayi 1, VEKAM,
Ankara, 2013.

PROJE OZETi

Temel amaci, Ankara Kentinin UNESCO Diinya Miras Alani Adayli-
@1 Siirecine iligkin bir fizibilite calismasinin gerceklestirilmesi olarak
belirlenen proje, Ankara Kalkinma Ajansinin ilk kez actigi Dogrudan
Faaliyet Destekleme Programina kabul edilmistir. Ajansin destekle-
meye deger buldugu 17 proje arasinda kabul edilerek biyik basari
gosteren proje ayni zamanda da Ankara Kalkinma Ajansinin konuya
ilgisinin de bir gostergesi olmustur.

Toplam siiresi 3 ay olarak belirlenen proje gergevesinde;

e UNESCO Diinya Miras Alanlari ilke ve siiregleri ile konuya ilig-
kin olarak iilkemizdeki mevzuat ve kurumsal yapinin incelen-
mis,

e Ankara Kentinde Diinya Miras Alani adaylik potansiyeli olus-
masini sadlayacak kiiltirel ve dogal mirasin tespit edilmesi,
Diinya Miras Alani dnerisi secenedi tanimlanmis,

e Ankara Kentinin Diinya Miras Alani Adayligi icin var olan Ku-
rumsal kapasite analiz edilmis,

e Ankara Kentinin Diinya Miras Alani Adayligi icin Ayrintili Paydas
Analizinin Gergeklestiriimis,

e Adaylik igin kontrol listesinin olugturulmasi, risk analizi yapila-
rak aslimasi gereken engeller tespit edilmis,

* Adaylik icin Stratejik Yol Haritas Taslag olusturulmustur.

Atim Universitesi ile Ankara Kalkinma Ajansi arasinda yapilan soz- ' Mmmmm M'lﬂm
lesme ile gergeklestirilen proje sonucunda Ankara Kentinde bulu- 130 I 17,5 Ifl .
nan karar vericiler nezdinde bir farkindalik yaratiimasi ve bu farkin- pro.l en Isin .
dalik neticesinde Ankara’nin Diinya Miras Alanligi stirecinin bagla- o a a e  ces ok Faach Ao ol
timasimin saglanmas! amaglanmistr. Adayli sirecinin baglatima. | FRE SRR Bty ol e o Eiie

g ¢ sur. Aday $ P e i) ot e sa gy, B

; e i T T :
sinin Ankara’nin Kultir ve turizm sektorleri igin bir doniim noktasi L e ey

olacagi distinilmektedir. Bu anlamda girisimler devam ettiriimek- A S e po R B S et

mmmma w vkl Conbobors, Kk —*Hwﬂwﬂvw— eturis

te olup proje sonuglarinin bir SSCI yayina dondstirtimesi igin calig- o o ke ﬁﬁﬁi
malar stirdiriiimektedir. '

“Mﬂl—h\lﬂ-ﬂ MMNI.-II'-! mwulhl-lll_dh T T il berlorrint.

www.atilim.edu.tr




Yrd. Dog. Dr. Savag Zafer SAHIN

Siyaset Bilimi ve Kamu Yonetimi Boliimii
szsahin@atilim.edu.tr
pol.atilim.edu.tr/projects.php

Diinya Miras Alanlari i¢in Bir Envanter Gercevesi Gelistirme Projesi

Proje Kodu ATU-BAP-1011-06 PROJE EKiBi

Destekleyen Kurulug ATILIM UNIVERSITESI Aragtirmacy/lar  Yrd. Dog. Dr. Emel Akin
Proje Baslangig - Bitis Tarihi 01.04.2011 - 01.11.2012 Yrd. Dog. Dr. Giil Giineg
Proje Siiresi 18 Ay Ebru Uguz, Y. Sehir Plancisi
Proje Biitcesi 25.000 TL

Yiiriitiiciiniin ilgi Alanlan Tarihi Alanlar, Tarihi Alanlarin Korunmasi, Diinya Miras Alanlari, Yonetim Planlamasi,
Kent Planlama, Kent Yonetimi

PROJE GIKTILARI / YAYINLAR

1. “Diinya Miras Alanlarinin izlenmesine Yénelik Bir Envanter Galismasi Gelistirilmesi: Goreme Milli Parki ve Kapadokya”, Ebru Uguz,
Kilttir ve Turizm Bakanligi Kiiltiir ve Turizm Uzmanlik Tezi, Danisman Yrd. Dog. Dr. Savas Zafer Sahin, 2012.

2. Ankara Kentinin Unesco Diinya Miras Alani Adayhg igin Bir Oneri ve Eylem Plani, Ankara Arastirmalari Dergisi, Sayi 1, VEKAM,
Ankara.

PROJE OZETi

Bu projenin amaci, tilkemizdeki diinya miras alanlarinin korunmasi ve gelecek kusaklara taginmasinin ilk agsamasi olan izleme stire-
cine biitiinsel bir katki saglayacak bir envanter gergevesi gelistirmektir. Karsilagtirmali bir galisma ile gergeklestirilecek bu galisma
ile diinya miras alanlarinin Tiirkiye’de daha sistematik bir bicimde ele alinmasina katkida bulunulacaktir ve tiim diinyada kullanilabi-
lecek ortak bir izleme sisteminin temeli olusturulacaktir. Bu anlamda Tiirkiye ve Diinyada bulunan Diinya Miras Alanlarinin Yonetim
Yaklagimlarina iliskin yeni bir sistematik ve kavramsal bir katki ongorilmistr.

Diinya miras alanlarinin korunmasi igin ulusal ve yerel 0I- %ﬁ\"
ceklerde birgok galigmanin gergeklestiriimesi gerekmekte- jm Alan Yénetimi galismalari
dir. Bu caligmalarin ydritiilmesinde igbirligi, esgudiim ve Eu B & Aviacii i Plani Haanmasi ve yapim

belli koruma standartlarinin olusmasi ve ¢aligmalarin bii- calismalan igin Selguk Belediyesi biltgesinden 508.470,00 TL harcand.
tiinsel bigcimde takibi cok 6nemlidir. Bu anlamda diinya mi- Efes cevresindeki arkeolojik alanlarin korunmasi, kazi galismalarinin
ras alanlarninin envanterinin gikariimasi gerekmektedir. An- mﬂ'ﬁ'::":l:ag'a“d':"'a *:i"'?e:;'l‘lgfz“e:s‘:ii":ﬂ?” 'T]:T:’;':’r‘:n“
cak, bugiine kadar UNESCO ve farkli iilkeler kendi sinirlann-  0me e K o e et Damioma Korulu kurularak
daki diinya miras alanlarini takip etmek igin ¢esitli yontem- UNESCO tarafindan diinya mirasi listesine girmek igin gerekli 6n

ler gelistirmislerse de bu biitiinciil bir cabaya doniisememig- = sartlardan biri gergeklesti.

tir. Bu ¢alismanin kapsami; Tiirkiye’de bulunan diinya miras T
alanlarinin UNESCO tarafindan belirlenen ilke ve esaslar ile
Tirkiye'deki koruma uygulamalan agisindan nasil korundu-
gunun, yonetildiginin ve planlandiginin ele alinmasi yoluyla
yurt igi ve yurt digi karsilastirmali olarak diinya miras alan-
larinin izlenmesine yonelik bir envanterin temel gercevesini
icermektedir. Bu envanterin kuramsal ve teknik olarak nasil
olusturulmasi gerektigi tartigiimis ve ele alinmistir. Bu ¢alig-
ma yeni bir kuramsal gerceve ve teknik siniflandirma icer-
mesi bakimindan 0zgiin dedere sahiptir. Ayrica iilkemizde
cok ele alinmamisg bir konuya egilmesi sebebiyle de énemli
bir boglugu dolduracaktir. Galismanin uluslararasi nitelik ta-
simasi sebebiyle UNESCO ile ighirli§i icinde uluslararasi ge-
cerliligi olan bir cergeveye doniisme potansiyeli mevcuttur.




Bu calisma cercevesinde Diinya Miras Alanlarinin izlenmesine ve envanterlenmesine yonelik literatiir taranmis,

Ulkemizde Diinya miras alanlarinin izlenmesi ile ilgili kurumlarla gériismeler yapilmis, farkl niteliklerde Diinya Miras Alanlarinda sa-
han arastirmasi gergeklestiriimis, Merkezi Paris’te bulunan Diinya Miras Merkezi uzmanlariyla goriisillerek diinya miras alanlarinin
izlenmesi ve envanterlenmesi konusunda gériigmeler yapiimigtir.

Calismanin sonuglari Kiiltiir ve Turizm Bakanligi biinyesinde gerceklestirilen Kiiltlir ve Turizm Uzmanlik Tezi haline gelmistir. Ayri-
ca galismanin tiim sonuglarinin uluslar arasi bilimsel gevreler ile paylagilmasi ve tartisiimasinin saglanmasi igin VIIl. ULUSLARARASI
TURK KULTURU KONGRESI: KULTUREL MIRAS etkinligine bir panel dnerisi ile bagvurulmustur. Panelde konuyla ilgili diger uzmanla-
rin da katkisiyla 6nerilen modelin bir odak gurup yaklasimiyla ele elinmasi saglanacaktir.

Projenin tamamlanmasinin ardindan proje birikimiyle bir SSCI yayin hazirh§i devam etmektedir. Ayrica, bu projenin tamamlanma-
si sebebiyle UNESCO’nun Diinya Mirasi Universite Agi'na dahil olmak igin gerekli bagvuruda bulunulacaktir. Bu aga dahil olunduk-
tan sonra da TUBITAK ya da baska kaynaklar kullanilarak énerilen modelin uluslar arasi kabul gérmesi icin gerekli girisimlerde bu-
lunulmasi diisiintiimektedir.

SELCUK'UN ZIHINSEL TEMSIL

www.atilim.edu.tr
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Sahin, Hayriye Ozen ve Evin Deniz, 4. Sosyal Haklar Sempozyumu Bildiriler Kitabi icerisinde, Mugla, 2012.
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PROJE OZETi

Proje; Tirkiye’de son yillarda yaygin bir gekil-
de devlet eliyle uygulamaya konan kentsel donii-
slim projelerine kars! ortaya ¢ikan yurttag tepkileri-
nin benzer deneyimlerin yasandidi bir iilke olan is-
panya ile karsilagtirmali olarak incelenmesini, tep-
kilerin dogal dinamiklerinin, tepkilerin olusum sire-
cinin, tepkilerle birlikte ortaya ¢ikan toplumsal itti-
faklarin, tepkilerde farkli kiiltiirel ve sosyal siirecle-
rin etkisinin, tepkilerin birer kentsel toplumsal hare-
kete doniistip dontismediginin irdelenmesini amag-
lamaktadir. Proje cercevesinde; kentsel doniisiim,
soylulastirma ve kentsel toplumsal hareketler yazi-
ni Tiirkiye ve ispanya rneklerini de icerisine alacak
bicimde derinlemesine gbézden gegirildikten son-
ra, Tiirkiye’de Ankara Dikmen Vadisi, ispanya’da
Madrit'te St. Christobal Mahallesi 6rnekleri derinle-
mesine miilakatlar yoluyla ele alinmis, kentsel do-
niisiime karsi tepki sireclerinde yer alan aktor ve
kurumlar analiz edilmistir.

Aragtirmada Madrit’te kentsel dontiglim calismalarinin 1980’li yillarda biiyik dlglide tamamlandigi, kentin merkezinde yer alan gece-
kondu mahallelerinde yasayanlarin neredeyse tamamina yakininin kentin disinda inga edilen toplu konutlara tagindiklari tespit edil-
mistir. Bugtin stirdirilen kentsel doniisiim ¢alismalari ise ¢cogunlukla zamaninda aceleyle insa edilmis bu toplu konutlarda oturan in-
sanlarin sorunlarini gozmeye odaklanmaktadir. Madrid’te yiiriitilen kentsel doniisiim projelerinin bir dnemli 6zelligi ise donisimiin
gerceklestirildigi alanda yasayan insanlara karsi tutumda ortaya cikmaktadir. Halen yiriitilmekte olan projelerde insanlarin yasa-
diklari evden, hatta daireden bile uzaklastirimalarindan kaginiimaktadir. Yapilan tim déntstim eylemlerinde o bdlgede yasayanla-
rin rizasinin alinmasi esas alinmaktadir. Ayrica, alanda yagayan sakinlerin kurduklar sivil toplum orgiitlerine 6zel bir nem verilmek-
tedir. Dontigtim projelerinin ayrintilari belirlenirken bu sivil toplum 6rgditleri ile gok yakin ¢aligiimakta, alanda yasayanlarin ihtiyacla-
r ve yagam bicimleri tam olarak tespit edilmektedir. Ankara’daki kentsel donisiim projelerinin Madrid ile kargilastirildi§i aragtirma




sonucunda 6nemli dersler ¢ikariimaktadir. Halen Tiirkiye'de yiiriitiiimekte olan kentsel doniisiim projelerinde yapilan hatalarin ben-
zerleri ispanya drneginde bundan otuz yil 6ncesinde yasanmig oldugu goriiliiyor. Bu hatalarin tekrar edilmemesi igin kent planlarinin
rant i¢cin degistirilmedigi, donlisim alanindaki sakinlerin yerlerinden edilmedigi, donisiimiin sadece binalarin déniisimi degil top-
lumsal donlisiim olarak algilandigi ve planlandidi, alanda bulunan sivil toplum o6rgtleriyle isbirligine gidilen yeni bir yaklagimin uy-
gulamaya konmasi gerekmektedir. Yoksa Madrid’te yapilan hatalarin bagkent Ankara ve Tiirkiye’nin diger kentleri icin de yasanma-

sI kaginiimaz olacak gibi goriinmektedir.

Proje, kentsel dontistime karsi yurttas tepkilerinin 6niimiz-
deki yillarda da ¢ok 6nemli bir aragtirma konusu olacagini
gostermektedir. Ozellikle projenin tamamlandigi giinlerde
T.B.M.M.’de yasalagan “Afet Riski Altindaki Alanlarin Do-
niistiirilmesi Hakkindaki Kanun” ile birlikte Tiirkiye’de bu-
lunan yapi stogunun cok biiylik bir kisminin kentsel donii-
stime konu hale gelmesi projenin 6nemini arttirmaktadir.
Proje cercevesinde yapilan degerlendirmeler, daha yasa-
nabilir kentler ve insanca bir kentsel donlsiim siirecinin
tanimlanabilmesi igin bu tir projelerin devam etmesinin
gerekliligini ortaya koymaktadir. Projenin daha da genisle-
tilerek ve bir TUBITAK projesine déniistiirtilerek Tiirkiye’de
bulunan belli bagli kentsel doniisiim alanlarini da kapsaya-
cak bigimde strdiriilmesi amaglanmaktadir.

www.atilim.edu.tr
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Kentsel Doniigiim™ Aragtirmasi

Anihim Universitesi‘'nde ylritilen
“Karyilagtirmals Kentsel Daniigim
Aragtirmasi” kapsaminda Yed. Do, Dr.
Savay Zafer Sahin, Yrd. Dog. Dy
Hayriye Oheen ve Evin Deniie, 2011 yib
aralik ayinda Ispanya‘am bagkenti
Madrid'e giderek devam oden 27 kentsel
déndslim projes: ile ilgih incelemelende
badundu. Hevet, bu projelerden birinin

de yaganan kentsel donligim deneyimi
sonucunda kent planlamaya bakiy agis-
man nasmal olugtugu deenine. Ekonomik
kriz sehehiyle kentsel doniisdm projeleri
durma nokiasma gelmiy olmasma rag-
men, kentsel donilgim projeleninin yird-
tiiciilen ve yerel yoneticiler plantan
defiigtirerck rant elde etme ve projelen
bu sekilde devam enirme yolunu kesin-

yagam bigimleri tam olarak tespit edihi-
oI,

Bu yéntemle kentsel doniisiim proge-
leri sadece yapilagma projeleri olmakian
gikmig.

Egitim, genglik gibi konularda gah-
san sivil toplum degitlen ile projeler
geligtirilerck genglerin efiitim diteeyimm
artnilmasy, zararl abgkanlklardon weak

¥ St Chrisobal
teknik elemanlar, mahalle sakinleri ve
sivil toplam Grgitil temsilcilent ile derin-
bemesine miilakatlar yapt

Aragtrmiada Mudrid de kentsel donk-
sl galigmalanmm 1980°] yillards
bisyiik dlgiide mmamlandigs, kentin mer-
kesinde yer alan gecekondu mahallele-
rinde yagayanlann neredeyse amamina
yakmamn kentin diginda inga edilen
toplu komstlar tagmdiklan tespit edil-
mis. Bugin sirdinilen kentsel dindigiim

like wsrarla

sormalanina ragmen projede caligan tek-

nik elemanlar biyle bir seyin kesinlikle
1 i, plantann degi

gini beliniyoriar.

Sivil Topham Orglitleriyle Doniigim
Madrid“de yiirGilen kentsel daniigim
projelerinin bir Gnemli Seellifi ise diini-
stinviin pergeklestinildifi alanda yasayan
mnsanlara karp utumds oraya gikayor,
Aragtirma sonuglarma gire yaganan
deneyimler sonucunda insanlanm yagam

i kentsel yagama
ayak uydurmasing destek, istibdam gibi
Iirgok alanda projeler dretilerck kenteel
ddniigiim peojeleni ile birlikie yiritila-
yor, Baylelikle fiziksel donisimin yan:
sira tophumsal dindsim de hedefleniyor,
Aragterma ckibi, Madrid ve benzeri
kentlerde weun yillardsr yeterli hazarfik-
lar yaprlmaksizin, insanlan yagam gevre-
lerinden koparan, kent planlamayi tkinei
plana iten hatta i ardy eden, bitincil
olmayan bir yaklagimla ve el yordamiyla

lan ise g
aceleyle inga edilmig bu toplu konutlarda
oduran msankann sorunlanm glemeye
wdaklamiyor. Ancak, yasam gevrelerin-
den kopanilnis bu insanlann sorunlan-
mn goritmesi o kadar da kolay degil
Ozellikle ghemenlerin gelmesi ve vaga-
nan ckonomik krizin de ctkileriyle
insanlar bankalardan aldiklan kredilen
Dsdeyemes kommma gelmigler, Aynica
viiriliiben kentsel donigim projeleri de
durma noktasina gelmis.

Argtirmacilann diger dnemli espiti

v yanl
oldufu amik Sfrenilmig. Halen yiininil-
mekie olan projelerde insanlann yaga-
diklars evden, hatta daireden bile wrak-
lagtnimalanndan kagwniliyor, Yapilan
tiim dénikglim eylemlernde o bilgede
yugayanlann nzasinn alinmass esas ali-
miyor. Aynca, alanda yagayan sakinlerin
kurduklan sivil ioplum degiiterine feel
bar dnem veriliyor, Doniiglim projeleri-
nin ayrilan belirlenirken by sivil lop-
lum Grgiitleri ibe gok yakm caligiliyor.
Alanda il i ve

kentsel danigim uygu-
lamalarinin daha sonrwsinda ok daha
ikyiik sorunlar yaratigma defiindi,
Aragtirma sonuglanmn deellikle halen
TBMM. giindeminde olan ve csasinda
biiyiik gaph bir kentsel dindigiim hamle-
si olan “Afet Riski Alundaki Alanlann
Dénigtinilmesi Hakkinda Kanun
Tasara™ konusundaki dnemine deginen
‘aragtrmacilar galigmalanmin devammda
Tirkiye igin bu sorunlann en axa indin-
becegi bir kentsel iyilegtirme modeli







es

SIK Fakul

Munend

~ 0000
0 LEIROLD




Prof. Dr. Abdiilkadir ERDEN
Mekatronik Miihendisligi Boliimii
aerden@atilim.edu.tr
http://mechatronics.atilim.edu.tr
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PROJE OZETi

Bu projede, biyoesinlenmis miihendislik tasarimlarinin gelistirilmesi ve biyorobotlarin tiretimi igin uygulanabilir bir miihendislik tasa-
rimi metodolojisinin gelistirilmesi ve uygulanmasi amaglanmigtir. Bu kapsamda biyolojik sistemlerin mikemmel tasarim 6zellikleri-
nin anlasiimasi, mihendislik yontemleri ile modellenmesi ve ¢dziimlenmesi ile ilgili metodolojinin tanimlanmasi ve uygulanmasi iize-
rinde calisilmistir (Bkz. Sekil 1).

Sekilde sematik olarak gosterilen felsefi model
kullanilarak proje kapsaminda yeni bir Biyobenze-
tim Tasarim (BiT) stireci gelistirilmistir. Var olan bi-
yorobotlarin tasariminda kullanilan tasarim sireg-

. H Soyutl
lerinden farkli olarak BIT; i il
. - e Tersine: Teknolojik Dogrudan
¢ Mihendislik alaninda ortaya ¢ikan ihtiyaci kar- Hhencisi goziimler Muhendisiik

sllayacak olan biyolojik sistemin tanimlanmasina
yardimci olur,

Kuramlagtirma

T Izdogim

* Biyolojik sistemlerden toplanmasi gereken bilgiyi e T \
net olarak tanimlar, S ) N
« Toplanan bilginin biyolojik alandan miihendislik i S R
alanina gegisi icin gerekli sistematik yolu net bir ) Proje  tamamlandiktan
§ekl|de aglklar. B prcie kapsam disinda = sonraki galisma

Biyolojik sistemlerden bilgi toplama ve bu bilgiyi T proje kapsami

miihendislik alanina aktarmaya yarayan bu siste-
matik BIiT siireci ¢cok sayida drnekleme ile sinan-

Sekil 1. Biyobenzetim tasarim stireci




migtir. Orneklemelerde, biyolojik sistemlerin eklemli-bacak hareketleri hizli kamera yardimi ile incelenmis, hareketlerin karakteris-
ti§i yazihm programlari kullanilarak ¢ikarilmigtir. Daha sonra bu bilgi miihendislik alanina sistematik olarak taginarak bugtinkii tek-
nolojik kosullarda incelenen biyolojik sistem taklit edilmeye caligiimistir. Ornek calismalardan Kopek Biyorobot ve Hamambdcegi
Biyorobot'larin prototipleri Sekil 2’de gésterilmistir. Ornek calismalar ile sinanan ve gelistirilen BiT siireci matematiksel modeller kul-
lanilarak genellenmis ve BiT metodolojisi olusturulmustur.

Proje kapsaminda énerilen tlim adimlar ve siire¢ bastan sona incelenmis, ayrinti diizeyinde klasik hareket analizinden kontrol teori-
si uygulamalarina, gortintli igleme ve orlintli tanima islemlerinden matematiksel modellemeye kadar gok genis bir diizlemde cesit-
li caligmalar yapilmigtir.

Projenin bu genel cercevesinde ayrica 6zel olarak biyobenzetim denetim yapilari da incelenmistir. Biyolojik sistemlerde var olan de-
netim yapilari; merkezi sinir sisteminde yer alan oriintii tretecleri ve serebellar denetim yapilarini (Central Pattern Generator ) ice-
rir. Bu birimlerden esinlenen osilatorler ve geri besleme hatasi 6§renimi algoritmalar bacakl robotlar iizerinde denenmekte ve ge-
listirilmektedir. Bu kapsamda, proje biinyesinde yiiriimeyi biyoesinlenmis denetim ile 6§renen iki bacakli robot yiirtytsi ¢aligiimig-
tir (Sekil 3).

Miihendislik etkinliklerinde miihendislik tasarimi temel teknolojik bir olgudur. Miihendislik tasarimi, toplumsal degisimin temel motor
glicti ve toplumsal gelismenin ise yonlendiricisidir. Miihendislik tasariminin milkemmel biyolojik sistemlerden esinlenerek gergekles-
tirilmesi heniiz cok az meyvesi olan, ancak geligsen teknoloji ile giderek dnemi artmakta olan bir yaklagimdir.

-

Sekil 3. iki bacakli robot

Yiirime analizi laboratuvari
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PROJE OZETi

Bu proje, mikro boyutlarda robot ve makina tasarim ve iretim yetenegi gelistirme ve bu yetenegi kullanarak talep oldugunda cesitli
teknolojik uygulamalar yapabilme potansiyeli iretme amacini tagimaktadir. Bu anlamda DPT projesi kapsaminda proje baghiginda da
belirtildigi gibi 6zellikle Mikro EDM vurgulanmis ve retim yetenekleri icinde mikro EDM konusuna agirlik verilmis, cesitli uygulama-
lar yapilmistir. Bu konuda ¢agdas teknolojik diizey tamamen saglanmis, akademik ve uygulama diizeyinde 2009 yili itibar ile bu kap-
samda en (st diizey teknolojik birikim ve yetenek saglanmigtir. Teknolojik uygulama diizeyinde ozel teknolojik birikim ve know-how
ile uygulamada bir sinir olarak kabul edilen 25-30 pm delik ¢api boyutlar agilmig, bu boyut 15 um dolaylarina indirilmis, buna bagl
olarak Uretilen kanal genigliklerinde de bu mertebelerde kiiciilme saglanabilmistir. Kiigiilen kanal genisligi ve delik caplari ile birlik-
te mekanik eleman (mikro makina elemanlari) dretimi konusunda da ¢alismalar yapilmigtir.

Proje kapsaminda yapilan calismalarin akademik olarak degerlendirilmesi sonucu toplam 18 adet yayin yapilmistir. Atilim Uni-
versitesi Mekatronik Miihendisligi Boliimiinde saglanan bilgi birikimi ve gelistirilen yetenekler kisaca soyle dzetlenebilir:

1- Cesitli amaclara uygun Mini/Mikro Makina/Robot tasarimi yapilabilmektedir. Bu konuda cesitli uygulama diizeylerinde farkliliklar

ve uygulamaya bagh 6zel sorunlar ¢dziimlenebilmektedir.
— - -'[:y |
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Sekil 1. Laboratuvarin genel gortinimii Sekil 2. Mikro EDM ile agilmig delikler




2- Mekanik ozelliklerinden bagimsiz olarak en kiigiik 15 um caplarinda delikler acilabilmektedir. 15-25 pm c¢apli delikler ¢ok 6zel
uygulamalar icin 6zel kosullarda saglanabilmektedir. 25-50 um arasi delikler ise daha rahat elde edilmektedir. Deliklerin derin-
ligi de uygulama ve malzeme Ozellikleri ile farkliliklar gostermektedir.

3- Yukarida verilen delik ¢aplarina yakin boyutlarda kanallar agilabilmektedir. Kanal ve deliklerin acilabilmesi sadece bir tezgah
ozelligi olmayip 6zel yaklagimlar iceren bir teknoloji stireci gerektirmektedir. Bu bilgi birikimi ve yetenek kazaniimistir.

4- Ozel olarak 50-100 pym boyutlarinda, genel olarak 1 mm altindaki boyutlarda mekanik elemanlarin Giretimi saglanabilmektedir.
Bu elemanlar mini/mikro makinalarin mekanik elemanlari olarak kullaniimaktadir.

5- Uretilen cok kiigiik boyutlu malzemelerin boyut, sekil, yiizey kalitesi, delik ve kanal 6zelliklerinin incelenmesi amaci ile;

a. Mekanik olarak kesilmesi (mekanik kesme) ve ylizey temizlenmesi yapilabilmektedir. Bu kapsamda gerekli birikim ve teknolo-
ji saglanmistir.

b. islenmig ve mikro mekanik kesme ile hazirlanmis yiizeylerde mikro sertlik lgiimleri yapilabilmektedir. Bu amagla gerekli ve ye-
terli donamim saglanmistir.

c. Tim islemler i¢in gerekli olan mikroskop cihazlar ve fotograflama olanaklari saglanmistir.

o

Sekil 4. Mikro EDM ile aciimis delik yiizey
ozellikleri

1) 70 min.

400 um

Sekil 3. Mikro EDM ile acilmig deliklerin Sekil 6. Mikro EDM ile aciimis kanallar Sekil 5. Mikro EDM ile Gretilmig
boydan kesiti (isleme zamani ile dedisim) cesitli mikro elemanlar

www.atilim.edu.tr
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1. Tabakcioglu, M.B. ve A. Kara, “Improved Slope Diffraction Method for Multiple Wedges”, Electromagnetics, 30, 285-296 (2010).

2. Tabakcioglu, M.B. ve A. Kara, “Comparison of Improved Slope UTD Method with UTDbased Methods and Physical Optic Solution
for Multiple Building Diffractions”,Electromagnetics, 29, 303-320 (2009).
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20009.

PROJE OZETi

Hiicresel haberlesme sistemlerinin kullanicinin yogun oldugu sehir merkezleri civarindaki hiicre yapisi, baz istasyonu lokasyonu, fre-
kans tahsisi, ortak kanal ve komgu kanal karigmalari i¢in, kullanilacak gelismis radyo planlama araglarinin 6nemi giin gectikce art-
maktadir. Bu planlama araglar (yazihm paketleri) sayesinde, operatorler her bir bolge icin cok masrafli ve zaman alici 6lgiimlerin ya-
piimasina gerek duymadan sistemin kurulmasi ve igletime verilmesini gergeklestirebilmektedirler. Mevcut planlama araglarinda arka
planda calisan yayiim modellerinde, isin izleme teknigi ve buna bagh olarak geleneksel Geometrik Kirmim Teorisi (GKT) kullaniimak-
tadir. GKT temelli 1sin izleme teknikleri, EGim Kirinimi (EK) intiva etmedidi icin, yogun olarak kullanildiklari sehir merkezleri civarinda
oldugu gibi, ardigik binalarin kiyaslanabilir yiiksekliklerde olmasi durumunda, “coklu gegis bolgesi” etkisinden dolay! hatali sonuglar
verebilmektedir. EK kullanilarak bu hata belirli mertebede giderilebilmektedir. Ancak fazla sayida bina olmasi durumunda, EK’da is-
lenecek 1sin sayisi ve sireklilik sartlarindan dolayi iglem siiresi katlanarak artmaktadir.

Projede, disbiikey zarf teknidi ve Fresnel bolgelerini dikkate alarak EK’daki goreceli yiiksek islem siiresinin biiyiik dl¢iide diistirtildi-
gu 2D yayiim modeli gelistirilmistir. Literatiirde oldugu gibi binalar igin sogurucu bigak kenarli kama ve empedans kama benzetim-
leri kullanilabilmektedir. Digblikey zarf teknidi ile alici-verici arasindaki binalarin bazilari Fresnel bolgelerine girme oranlarina bag-
I olarak azaltiimakta ve “etkin bina sayisi” tespit edilebilmektedir. Boylece dogruluktan 6diin verilmeden bina sayisi azaltilarak hem
EK’nin bina sayisina bagli hatasi distiriimekte hem de yayiim modelinin iglem siresi diigtiriiimektedir. Ayrica Fresnel sayisi ve dne-
rilen modelin dogrulugu arasindaki iliskiye yonelik kriterler ortaya ¢ikariimaktadir. Proje ¢iktisi olarak dnerilen yontem ve elde edi-
len bulgular, hiicresel sistemlerde frekans ve karigima yonelik planlamalar igin kullanilan yaziim araglarinda kullanilabilmektedir.
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Laboratory: A Case Study on ERRL”, IEEE Trans. on Education, Vol. 54, No.2, 2011.
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PROJE OZETi

European Remote Radio Laboratory (ERRL) projesi, yliksek frekans-
Ii sistemlere yonelik egitimin bir parcasi olarak kullanilacak laboratu-
var deneylerinin, uzaktan erigilebilir hale getirilmesi amaciyla baslatil-
mistir. Proje 2006 yili sonuna dogru, farkli Avrupa tilkelerinden 7 or-
tagin katiimi ile Atiim Universitesi liderliginde yiiriitilmiistiir. Proje-
nin biiyiik kismi AB fonlar tarafindan finanse edilmis olup, ERRL sis-
temi pilot uyguamalari aktif olarak 2007 yili ortalarinda test edilmeye
baslanmistir. Proje ¢iktisi sistemin radyo haberlesmesi alaninda cali-
san veya egitime devam etmekte olan teknisyenler, lisans 6grencile-
ri ile mihendisler tarafindan kullanilabilecek sekilde farkli diizeylerde
kullanici kitlesine gore tasarimi gerceklestirilmistir. Proje ¢iktisi sis-
tem ilgili alanda kapsam olarak ilk 6rnek olup, projenin tamamlanmasindan sonraki yillarda benzer ¢aligmalar yapiimaya baglanmis-
tir. ERRL sistemi, 2007 yilindan beri Atiim Universitesi, Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii 6grencileri basta olmak (izere fark-
i tilkelerdeki proje ortatdi kuruluglar tarafindan kullaniimaktadir. ERRL sistemi, 5 yildan fazla bir siiredir operasyonel olmasi ve aktif
bir sekilde egitimde kullanilmasi, ayrica kendi alaninda bir ilk olmasi ile benzerlerinden farklilik gdstermektedir. ERRL sistemi, sanal
araclarin eklenmesi ile ERRL platformuna donistirilme siirecindedir. Bu kapsamda, agirlikli olarak égrencilerin yer aldigi takimlar
ile tniversite tarafindan desteklenen proje calismalar yiritiilmektedir. Bu sekilde sistemin giincellenme ve genisletme calismalari
ogrencilerin aktif katiimi ile yiriitilmeye devam etmektedir.

Sekil-1: Proje Toplantisi (Yunanistan)
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Sekil-2: ERRL Sistemi Pilot Deney Seti (Mikrodalga Olgtimleri) Sekil-3: ERRL Sistemi (Web Sistemi Girig Sayfas)
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PROJE OZETi

Liiminesans (isik sagan-luminescent) bilesikler, son zamanlarda hem cevre, biyo- ve nanoteknolojik bilimler hem de malzeme bilim-
lerinde iyon ve/veya molekiil taniyan sensorler, elekiron ve/veya enerji transfer sistemleri, vb. alanlarda kullanilabilir olmalari nede-
niyle ¢ok biiyiik 6nem kazanmiglardir. Literatiirde bilinen luminol bilesigi kemiliiminisans bir madde olup cesitli uygulamalarda sik-
Iikla Kullaniimaktadir. Ancak luminoliin 6nemli bazi dezavantajlari (¢oziindrliik, 1sima kuantum veriminin disiik olmasi (1%) ve test-
lerde yaniltici sonuglar verebilmesi ve/veya analitin (DNA vb) yapisini bozmasi gibi) g6z dniine alinirsa bu olumsuzluklarin tamamen
ortadan kaldirilabilecek sekilde tasarlanmis yeni bilesikler oldukca 6nem arz etmektedir. Bu projede sentezlenen bilesikler ve poli-
merleri hem kimyasal (chemiluminescent) hem de elektro-liiminesans (electroluminescent) dzellik gosteren ilk konjiige monomerler
ve polimerler olarak literattirde yerini almigtir (Sekil 1 ve 2).

Literatiirde bu tir bilesiklerin tasarimi ve sentezine yonelik ¢calisma yok denecek kadar azdir. Bu proje kapsaminda literattirde simdi-
ye kadar bilinmeyen, redoks aktif uclari ve 1sik sacabilen pridazin tabanli yapilari ayni anda icerisinde barindiran yeni bir bilesik gru-
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Sekil 1. Luminol-tipi bir bilesik. Sekil 2. Luminol esasl konjliige monomerler.




Sekil 3. Hidrojen peroksit ve Fe** katalizorliglinde alkali ortamda
¢Ozilms (a) luminol ve (b) 4 nolu bilesigin karanlik ortamda cam bir
borudan gegerken yapmig olduklari 1sima.

bu (1-5) ve konjlige polimerleri sentezlenmistir. Sentezlenen mad-
delerin iyonlara kargi duyarliliklari (renk, sogurma ve emisyon de-
gisimleri goz 6nline alinarak) test edilmis ve boylece sensor ola-
rak iglev goriip goremeyecekleri ortaya konulmustur. Ote yandan
bilegikler pridazin halkasi icermesi nedeniyle adlitip vakalarinda
(kan bulgusu, Klinik testler) kullanilabilecek potansiyele sahiptirler.

NaOH igerisinde ¢oziinen bilesikler hidrojen peroksit gibi bir yiik-
seltgeyici yardimiyla ylikseltgenmis ve bu tepkime bir katalizor
(Fe*®) varliginda katalizlenerek daha siddetli bir 1sik yaymasi sag-
lanmigtir. Kemiliiminesans tepkimesi sonucunda ortaya gikan par-
lak yesil 1sik karanlik bir ortamda ¢iplak gozle kolayca gozlenebi-
lecek bir yogunluga sahiptir (Sekil 3)

Yiiksek duyarhliklarindan dolayi bu tiir malzemeler diisiik derisimdeki metal iyonlarinin tayini i¢in kullaniimalarindan dolayi birer sen-
sOr aday! olarak kullanilabilirler. Aralarinda sadece demir iyonuna duyarli olan bilesikler adli tip alaninda 6nem arz etmektedirler. Zira
bu bilesikler yaklasik bir varil su icerisindeki bir damla kani dahi tayin edilebilmektedirler.

Projede sentezlenen malzemeler daha sonra tekrar SYNFACTS dergisi tarafindan luminol-tipi polimerler olarak diinya bilim camiasi-
na duyurulmugtur (Sekil 4). Ayrica, proje yliksek lisans ¢aligmalarinda tez konusu olmug ve bu tezlerden bir tanesi Mustafa N. Par-
lar Egitim ve Arastirma Vakfi tarafindan ODTU Yilin Tezi Odiiliinii almistir (27 Mayis 2009): Demet Asil, Karanlikta Bir Isik: Kimyasal
Isil-isima Ozelligine Sahip Tiyofen Tiirevlerinin Sentezi ve Elektropolimerizasyonu, Orta Dogu Teknik Universitesi, 2008.
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Sekil 4. SYNFACTS dergisi tarafindan duyurulan luminol - tipi polimerler.
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PROJE OZETi

Azobenzen birimi (mor6tesi, goriinir isik ve 1si ile renk degistirebilen bilesikler) iceren iletken polimerik malzemelerde istenilen 6zel-
likleri (islenebilirlik, kararllik, iletkenlik, elektrokromik, fotokromik ve optiksel dzellikleri vesaire) biinyesinde barindiran herhangi bir
bilesik bugiine kadar ya sentezlenememis ya da gerekli yapi tayini ve 6zellikleri tam anlamiyla ortaya konularak rapor edilmemistir.
Bu projede Sekil 1°de gosterilen yeni monomer sisteminin tasarimi yapilmigtir. Tasarlanan monomerler (1 R: CH, ve 2 R: OCH,) ile
homopolimer olarak eldesi zor olan azo birimi igeren konjlige polimerlerin sentezi miimkiin olabilmistir.

-DUSUK YUKSELTGENME
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- GOZUNURLUK s

(ISLENEBILIRLIK) ocH
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a

OLMAYAN OPTIKSEL OZELLIK
Sekil 1. Azo birimi iceren konjlige bir polimerden istenilen 6zelliklere yonelik monomer tasarimi, monomer 1 ve 2’ nin kimyasal yapisi. (2) Monomer 1’in
diklorometan ve polimerinin (b) diklorometan, (c) asetonitril, (d) aseton, (e) DMF ve (f) DMSO ¢ozeltileri igerisindeki renkleri.

Azobenzen esasli iki farkl ditiyenilpirol tiirevi (1 ve 2) ve ilgili polimerleri (P1 ve P2) elektropolimerizasyon yontemi ile basariyla sen-
tezlenebilmigtir. Benzerleri ile karsilastinldiklari zaman, monomerler 1 (0.75 V-Ag/AgCl) ve 2 (0.80 V-Ag/AgCl) daha diistik yiikselt-
genme potansiyeline sahiptirler. Her iki monomerde 360 nm’de isinlandiklari zaman fotoizomerizasyon 6zelli§i gostermektedirler.
Isinlama iglemi sirasinda, érnegin, monomer 2 sari renkten yesilimsi sari renge doniismektedir. Ayrica, elektroaktif polimerler P1 ve
P2 hem organik hem de sulu ortamda oldukga kararli, tanimli ve tersinir redoks ciftlerine sahiptir.

Polimer filmlerinin farkli potansiyellerde gdstermis oldugu optiksel 6zellikler sahip olduklari renklere de yansimaktadir. Bu nedenle
polimer filmleri farkli redoks hallerinde farkli renkler ve renk tonlari gostermektedir. Polimer filmleri ¢oklu-elektrokromik ozelligide
gostermektedirler; notr halden yiikseltgen hale gegis sirasinda, P1 igin sarimsi yesilden koyu yesile (A, = 435 nm ve Eg=2.31 eV)
=430 nm ve Eg=2.34 eV) dontigmektedir (Sekil 2). Ayrica, islenebilir polimerler farkl ¢ozii-

ve P2 icin hardal renginden yesile (A

'maks




ctilerde farkli sari ve yegil renklerinin tonlarini gostermektedir. Ayrica Sekil 1°de de gortildiigii tizere polimerler ¢oziicliye bagh olarak
farkl renklere dontismektedir (solvochromic).

Mevcut dzellikleriyle polimer filmleri potansiyel olarak oldukga genis bir uygulama alanina hitap ettiklerinden farkli uygulama alanla-
rinda (optiksel ve holografik veri depolama, fotomekanik cihazlar, dedektorler, molekiiler makinalar vesaire) kullanim imkani bulabi-
lecektir. ileriki calismalarimizda fotoizomerizasyon yardimiyla bu tiir malzemelerin optiksel veri depolama ve dogrusal olmayan op-
tiksel cihazlar olarak kullanimina yonelik calismalar yapilacaktir.
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Sekil 2. ITO elektotu iizerindeki (a) P1 (0.1 M LiCIO*/EtOH) ve (b) P2 (0.1 M TBACIO, / diklorometan)
polimerlerinin spektroelektrokimyasal 6zellikleri.
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3. Merve igli Ozkut, Melek Pamuk Algi, Zahide Oztag, Fatih Algi, Ahmet M. Onal, Atilla Cihaner, Members of CMY Color Space: Cyan
and Magenta Colored Polymers Based on Oxadiazole Acceptor Unit, Macromolecules,

45/2/729-734; 2012.

PROJE OZETi

Konijtige polimerler hala birgok bilim insanini bliylilemeye devam etmekte, hem teknolojik Ar-Ge calismalarinin hem de akademik cev-
relerin aragtirma konusu olmay! siirdiirmektedir. iletken polimerlere duyulan bu ilginin nedeni potansiyel kullanim alanlari ve yeni ile-
ri teknolojik malzemelerin gelismelerine 6n ayak olmalaridir. Bu tiir malzemelerin sahip olmasi istenilen dzellikler (islenebilirlik, karar-
ik, iletkenlik ve optiksel 6zellikler vesaire) polimerlerin baslangig birimlerinin amaca yonelik olarak tasarlanmasina ve sentezlenme-
sine baglidir. Giiniim(izde tasarim harikalari olan monomerlerden elde edilen iletken polimerler kendilerine birgok kullanim alani bula-
bilmektedirler: (biyo)sensorler, yapay kaslar, ekranlar, elektrokromik ve fotovoltaik cihazlar, stiperkapasitorler, 1Sk sagan diyotlar vb.
Bu calismada, literatiirde bilinmeyen, elektron verici-alici-verici (V-A-V) diizeninde tasarlanmis, islenebilir, dliglik bant araligina sahip,
aclk hava ortaminda kararli, tersinir olarak elektronik ve optiksel 6zelliklerini p-tipi ve n-tipi katkilandinimalari sonrasinda dahi koru-
yabilen, kisa zaman icerisinde farkli redoks hallerine, farkli renklere ve tonlarina anahtarlanabilen elekirokromik yeni polimerler ve il-
gili monomerlerin tasarimi, sentezlenmesi, kimyasal ve elektrokimyasal yontemlerle polimerlestiriimesi ve uygulamalan (izerinde du-
rulmustur (Sekil 1).
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Sekil 1. V-A-V diizeninde hazirlanmig monomerler ve polimerlerinin kimyasal yapisi.




Literatiirde A birimi olarak bilinen benzotiyodiazol (nitesindeki
kiikiirt atomu selenyum, azot ve oksijen atomlari ile yer degis-
tirilmis ve floresans ozelligine sahip yeni konjiige monomerler
sentezlenmistir (Sekil 2). Elektrokromik polimerler ailesinde son
yillara kadar RGB renk skalasinda eksik olan yesil renkli polimer-
ler benzoselenadiazol birimleri kullanarak elde edilmistir (Sekil
3). Sentezlenen polimerin 6zellikle ¢oziinr olup indirgen halde
yesil renkte yiikseltgen halde seffaf olmasi bu malzemeyi litera-
tiirde ok degerli kilmigtir. Bu malzemenin sentezi sirasinda ta-
sarlanan ve V-A-V sablona yerlestirdikleri birimler sayesinde is-
tenilen renkler elde edebilir duruma gelmistir.

Su an itibariyle sentezlenen polimerler yesil, mavi, mor, sari,
cam gobegi ve siyah renklere sahip polimerler olup ¢dziinir ol-
duklarindan istenilen yiizeye kaplanabilmektedirler (Sekil 3 ve
4). Bu sekilde RGB ve CMYK renk skalasinin renkleri tamamlan-
mig ve uygulamaya hazir potansiyel malzemeler olarak durmak-
tadir. Sentezleri gerceklestirilen bu malzemelerin tasarimlari ve
sentezleri agisindan literatiriin ilk 6rnekleridir. Ayrica son za-
manlarda gerceklestirilen calismalarla renk karigim teorisini kul-
lanarak herhangi iki rengi karigtirarak ara renkler de elde ede-
bilmektedir. Uzerinde aktif olarak calismalarin yapildigi bir son-
raki basamak ise bu malzemeleri renk degistiren kamuflajlara
uygulayarak savunma sanayinde tlkemizi ¢ok avantajli bir du-
ruma getirebilmektir. Yukarida bahsi gegen polimerlerin gogun-
lugunun floresans 6zelli§e sahip olmasi ve beyaz dahil istenilen
renklerin bu polimerlerin farkli oranlardaki karigimlarindan elde
edilebilir olmasi bu malzemelerin LED uygulamalari igin potansi-
yel malzemeler oldugunu da gostermistir.

Bu projede sentezlenen siyah renkteki elektrokromik polimer,
elektrokimyasal olarak sentezlenen ilk polimer olup sinifinin li-
teratiirdeki ikinci temsilcisidir. Polimerin nétr halde siyah renkte
yiikseltgen halde seffaf ve ¢oziinir olmasindan dolay! istenilen
yiizeye kaplanabilmesi s6z konusu olup ekranlarda ve ilan pano-
larinda kullanilabilecek potansiyel bir malzemedir. Bununla be-
raber siyah renkli polimerik malzemenin dogasi geregi gorinir
bdlgeyi tamamen kapsayan sogurma banti sayesinde elekirok-
romik cihazlarin yani sira 6zellikle giines pilleri icin de kullanil-
masl kuvvetle muhtemeldir.

Proje calismalarini iceren bir doktora calismasi ODTU Fen Bilim-
ler Enstitiisii tarafindan Yilin Tezi Odiilii layik goriilmiistiir: Merve
icli-Ozkut, 1 Konjiige Donér-Akseptor Sistemlerde Renk Ayar-
lanmasi: Notral Haldeki Renk Uzerine Dénor ve Akseptor Grupla-
rin Etkisi, Orta Dogu Teknik Universitesi, 2012.
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Sekil 2. V-A-V tipi monomerlerin floresans é6zellikleri.

Sekil 3. Yesil renkli polimer ve yiizey uygulamasi.
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Sekil 4. RGB ve CMYK renkli polimerler.
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PROJE OZETi

Bor ileri teknolojik bir malzeme olup, uzay, otomotiv, enerji, savunma, saglik, elektronik ve metalurji gibi kullanim alanlarinin vazge-
cilmez bir elemanidir. Diinyanin en biyik bor rezervlerine sahip Tiirkiye bu avantajini akilci bir sekilde kullanmali ve diinya pazarin-
daki payini arttirmak igin yeni driinler ve teknolojiler iretmek ve/veya borun kullanim alanlarini genisletmek yoniinde aragtirmalar
yapmalidir. Bu amagla grubumuzda literatiire yeni bir soluk getirecegine inanilan elekton verici-alici-verici diizeninde yeni bor esas-
I anorganik-organik melez monomerler tasarlanip sentezlenmektedir.

Mevcut organik bazli driinlere kiyasla bor kimyasali kullanarak sentezlenen polimerlerle (stiin 6zellikler (termal, mekanik, optiksel
ve elektrokimyasal kararliliklar, vesaire) kazandiriimaya caligilmistir. Bor kullanimina dayali olarak gelistirmeyi diisiindiigtimiiz mal-

@ BH
eC

Sekil 1. 0-, m- ve p-karboranlarin kimyasal yapisi.

zemeleri elektrokromik cihazlar ve i1sik sagan diyotlar gibi endiistriyel uygulama alanlarina basari ile tagidigimizda endstriyel bir so-
runa (termal, optiksel ve elektrokimyasal kararsizlik vb.) bor kullanilarak bir ¢oziim getirmis olup bor madenine bir nebzede olsa ilgi-
yi cekmis olacagimiza inanmaktayiz. Ornegin, projede sentezlenen bor esasli bir konjiige monomer elektrokimyasal yontemlerle ko-
laylikla polimerlestirilebilmektedir (Sekil 2). Bu sekilde basit bir yontem ile elde edilen polimer daha sonrasinda sensor ve elektrok-
romik cihaz yapiminda da kullaniimaktadir. Sekil 3 projede sentezlenen bir polimer yardimiyla elde edilen elektrokromik cihaz uy-
gulamasini géstermektedir. Mavi ve renksiz halleri arasinda renk degistiren cihaz bu davranimi binlerce defa tekrarlayabilmektedir.




Calismanin bir sonraki basamagi ise tiim diinyada akademik ve endiistriyel alanlarin aktif bir aragtirma konusu olan “Giineg Pilleri”nde
bor kullanimini saglayacak temel arastirma, malzeme ve teknoloji gelistirmeye yonelik ¢alismalar yapmaktir. Sonug olarak, sentez-
lenen malzemeler ile bor (riin yelpazesini genigletmek ve de endiistriyel kullanim alanlarinda (elektrokromik cihazlar, 1sik sagan di-
yotlar ve glines pilleri) karsilasilagilan sorunlar tilkemizde iretebilecek 6zel bor Grtnleri ile asmak ¢alismamizin oncelikli amaci ve
de hedefidir.”

* BOREN ile yapilan sozlesme geregince daha detayli bilgi verilmesi sézlesmenin gizlilik ilkesine aykin oldugundan projenin genel
hatlari verilmigtir.
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Sekil 2. Elektrolit ¢dzelti icerisinde bor esasli monomerin Sekil 3. Elektrokromik cihaz uygulamasi ve cihazin renkleri.

coklu dongilli voltametresi ve elektropolimerizasyonu.
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PROJE OZETi

Bu projede poliselenofenlerin mevcut optiksel ve elektrokimyasal 6zelliklerini iyilestirmek gayesiyle literatiirde bir ilk olacak regiore-
gular ve ¢oziinir 3,4-propilendioksiselenofenlerin sentezi ve polimerizasyonu gergeklegtiriimistir (Sekil 1).

Calismada farkli uzunluklarda alkil zincirleri kullanilarak poli (3,4-propilendioksiselenofen) (PProDOS-Cn) polimerlerinde zincir uzun-
luklarinin ¢oziinlriiige, optiksel ve elektronik ozelliklere etkisi incelenmeye caligilimistir. Kiikirt (poli(3,4-propilendioksitiyofen)-
PProDOT-Cn) ve selenyumlu (PProDOS-Cn) heterosiklik yapilarin kargilikli olarak incelenmesi ile heterosiklik bir yapida kullanilan
atomun (S ve Se) optiksel ve elekironik yapiya etkisi aragtinimigtir. Bu malzemeler sayesinde konjlige polimerler diinyasina daha
farkl ozellikte ¢ozlinir malzemeler kazandinlmigtir.

o o Kimyasal ve/veya o o
?/ \S Elektrokimyasal Polimerizasyon m
X X n
X:Sve Se X: Sve Se
ProDOX-C4 (R:C4Hg) PPrODox-C4 (R:C4Hg)
ProDOX-Cg (R:CgH4») PProDOX-Cgs (R:CgH;3)
ProDOX-C4y (R:CqoH21) PProDOX-C,q (R:C1QH21)

Sekil 1. Alkil siibstitiieli PProDOS-Cn ve PProDOT-Cn (n: 4,6 ve10) monomerler ve polimerleri.




ilk defa grubumuz tarafindan bilim camiasina duyurulan PProDOS-Cn polimerleri politiyofen benzerleri olarak bilindiginden bu mal-
zemeler monomer asamasinda elektron verici birimler olarak elektron verici-alici-verici sistemlerde yaygin olarak kullanilabilecek-
lerdir. Kuskusuz bu gergeklestigi zaman literatiire yeni bir soluk getirilmis olunacaktir. Keza bu tiir malzemelerin elektrokimyasal ve
optiksel dzelliklerinden dolayi elektrokromik cihazlarda, LED’lerde ve giines pillerinde kullanimi da s6z konusu olabilecektir. Proje-
de sentezlen PProDOS-Cn polimerleri literatiirdeki diger poliselenofenlere oranla daha ustiin 6zelliklere sahiptir: Coziinir, elektron-
ca zengin ve diisiik bant araligina sahip, acik hava ortaminda optiksel ve elektrokimyasal 6zelliklerini tekrarlayabilen ve kararli, notr
halde mavi renkli, yiikseltgen halde seffaf konjiige malzemelerin sentezi gerceklesmistir.

Ayni heterosiklik halka icerisinde S atomu ile yer degistirilen Se atomu, sadece ¢oziiniir diisiik bant aralikli (1.54 eV-1.68 eV) polime-
rik malzemelerin eldesine degil ayni zamanda cok kararl malzemelerin eldesine sebep olmustur. Ornegin, PProD0S-C10 filmi 40.000
anahtarlanma sonrasi dahi elektroaktivitesinin % 97’sini koruyabilmektedir. Sonug olarak, notral halde saf/katiksiz mavi renge sahip
olan PProDOT-Cn filmleri RGB skalasinda mavi ayagi icin potansiyel malzemeler olmasi yaninda, bu birimlerin melez monomerlerin
eldesinde de kullaniimalari kuvvetle muhtemeldir.

Sinifinin ilk propilendioksiselenofen esasli polimerik elektrokromik malzemeleri olan bu polimerler optoelektronik cihaz uygulamala-
ri ve bunlarda kullanilacak malzememeler igin biiyiik bir umut vaad etmektedir. Proje ¢iktilarinin bir kismi 2012 yilinda J. Polym. Sci.
Part A: Polymer Chemistry dergisinde kapaktan duyurulmustur (Sekil 3).Proje bir yiiksek lisans tez konusu olup bu tez Mustafa N.
Parlar Egitim ve Aragtirma Vakfi tarafindan ODTU Yilin Tezi Odiiliinii (19 Aralik 2011) almigtir: Samed Atak, “Poliselenofenler” (Poly-
selenophenes), Orta Dogu Teknik Universitesi, 2011.
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Sekil 2. Farkli potansiyellerde ITO izerine kaplanmig PProD0S-C10
filminin elektrolit cozeltisinade alinan optiksel spektrum degisimleri ve
diklorometan igerisinde tamamen ¢oziinen polimer filmi.
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Sekil 3. J. Polym. Sci. Part A: Polym. Chem., 2012, Kapak sayfasi.
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PROJE OZETi

Atlim Optoelektronik Malzemeler ve Solar Ener- a ! “
ji Laboratuvar (ATOMSEL) ileri teknolojik malze- TR
melerin (retimini ve bu malzemelerin teknolojik

uygulamalarinin (elektrokromik cihazlar, isik sa-
can diyotlar (LED’ler), transistorler vesaire) sag-
lanmasi ve glines enerjisinden en verimli sekilde
enerji elde etmek amaciyla yeni teknolojilerin Ati-
lim Universitesinde geligtiriimesi ve uygulanmasi-
na yonelik bilimsel, teknik ve egitim caligmalari-
ni yiritmeyi hedefleyen bir aragtirma-geligtirme
(Ar-Ge) laboratuvaridir (Sekil 1). ATOMSEL proje-
si ile optoelektronik ileri teknolojik uygulamalarin
gerceklestirilebilecedi arastirma ve insan altyapisi
olusturulmasi hedeflenmistir.

ATOMSEL projesi kapsaminda gerekli alt yapilar
saglanip prototipler Gretilerek gelistirilen yeni gii-
nes pilleri ile hem Gniversitenin hem de Glkenin
sosyal ve ekonomik gelisimine katkida bulunul-
masi hedeflenmektedir. Bu kapsamdaki temel amag, (retilen giines pillerinin ve panellerinin yeni tekniklerle gelistirilerek verimleri-
nin yiiksek olmasi ve bdylece diinya ¢apinda rekabete olanak saglanmasidir.

Kuskusuz projenin bagariya ulagsmasinda cesitli bolimlerde gorev alan degerli bilim insanlari ve altyapi olanaklari da énemli rol oy-
nayacaktir. ATOMSEL projesi niversite biinyesinde genis katilimli bir organizasyonu hedeflemektedir. ATOMSEL (iniversitedeki bii-
tlin aragtirmacilara acik olacaktir. ATOMSEL optoelektronik cihazlar ve giines enerjisi teknolojileri alaninda kalifiyeli insan yetistirmek
amaciyla ilgili boliimlerle yiiksek lisans ve doktora calismalarinin yiiriitilebilecegi bir disiplinlerarasi lisansiistii egitim programi’na
doniisme potansiyeline sahiptir ve bunu hedeflemektedir. ATOMSEL sonuclarinin endiistriye hizla aktariimasinda rol oynayacaktir.
Kuskusuz bu ongoriiler gergeklestiginde tilkemizin ve Gniversitemizin ihtiyag duydugu bir aragtirma merkezi olma yolunda ATOMSEL
bilylik mesafe katetmis olacaktir.




Projenin hedefleri asagidaki gibi siralanabilir.

Elektrokromik cihazlar, LED’ler, transistorler, glines panelle-

ri vb. Uretim siireclerinin geligtirilmesi, anlagiimasi ve kontrol al-
tina alinmasi, gereken teknik bilgi birikiminin ve *“know-how’’ in
olusturulmasi.

Yenilenebilir enerji gelistirmeye ve uygulamaya 6zgiin ¢aligmalar-
la katki saglamak.

Yiritiilecek Ar-Ge calismalari ile diretilecek prototiplerin perfor-
manslarinin / veriminin artirimasi ve tniversitenin ve tlkemizin
rekabet glictinii yenilikcilige dayal tiretim kapasitesini artirmak.

Ulkemizde ileri teknolojik uygulamalara yénelik yeni bir aragtirma
laboratuvari olusturmak ve bdylece ulusal ekonomiye ve enerji
bagimsizigimizin olugmasina katki saglamak.

Projenin egitim programi ile giines enerjisi teknolojileri konusun-
da egitimli insan giictiniin olusturulmasi.

Teorik ve pratik olarak ileri teknolojik uygulamalar hakkinda egi-
timler saglamak.

%

Proje tamamlandiginda ATOMSEL altyapisi, optoelektronik malzemelerin endiistriye aktarilabilir nitelikte ileri teknolojik uygulamala-
r (elektrokromik cihazlar, LED’ler, transistorler, giines pilleri vb.) icin gerekli prototipleri iiretebilir yetenekte olacaktir. Proje ¢iktilari
derhal Gretime aktarilabilir nitelikte olacaktir. Kuskusuz bu proje ile olusacak “‘know-how’ ve iretim faaliyeti, patent ve kopya hakki
ile desteklenebilecek, gerek iilkemiz agisindan gerekse (niversitemiz agisindan dnemli ve karli bir ekonomik faaliyet gerceklestirile-
bilinecektir. Bu hedefe ulasildiginda kamu ve 6zel sektorle beraber ylritiilecek projeler sayesinde yeni is alanlari ve buna bagl ola-
rak istihdam ortaya cikacaktir. Yogun Ar-Ge faaliyeti ve yiiksek teknoloji bilgisi gerektiren uygulama alanlari iniversitemizin ve ilke-
mizin yenilik¢i yeteneklerini ve rekabet gliciin(i artiracaktr.

ileri teknolojik uygulamalarin hayata gegirilebilmesinde biiyiik dlcekte Giretim s6z konusu oldugundan bu konuda birikimli, egitimli ve
gerekli becerilere sahip insan gliciine ihtiyac olacaktir. ATOMSEL biinyesinde gorev yapacak, egitim alacak olan geng temel bilim-
ciler, miihendisler, yliksek lisans, doktora 6grencileri ve doktora sonrasi aragtirmacilar yakin gelecekteki ileri teknolojiler ve uygula-
malarinin insan kaynagini olusturacaktir.

Yogun Ar-Ge faaliyeti ve yiiksek teknoloji bilgisi gerektiren glines hiicreleri tiretimi, Tirkiye’nin yenilikci yeteneklerini ve rekabet gii-
ciinii artiracaktir. Disiplinlerarasi y(riitiilecek lisansistii egitim programlarinda aktif gorev alarak yiiksek lisans, doktora ve doktora
sonrasi galigmalarini stirdiirmek isteyen arastirmacilara hizmet verebilecektir. Uzun vadede seckin bilimsel aragtirmalar gerceklesti-
rerek tiniversitenin ve tlkenin egitim, bilim ve teknolojisine katkida bulunma hedefini gergeklestirebilecektir.
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Karboran Esasli Yeni Konjuge Polimerik Malzemelerin Sentezi ve Uygulamalari
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PROJE OZETi

Bu projede enddistriyel alanda konjiige polimerlerin kargilagtig sorunlari (¢6ziinmezlik, termal, mekanik, optiksel ve elektrokimyasal
kararsizlik gibi) asmak igin anorganik ve organik birimleri ayni potada eriterek yeni karboran esasli polimerik malzemeler Uretilecek-
tir (Sekil 1). Projenin ilk iki yilinda, dncelikle karboran esasli elektron verici-alici-verici (VAV) diizeninde yeni anorganik-organik melez
monomerler tasarlanip sentezlenecek ve sonrasinda elektrokimyasal ve kimyasal yontemler kullanilarak ¢oziniir konjiige polimer-
ler (diistik bant araligi, tersinir elektronik ve optiksel dzellikler, n- ve/veya p-tipi katkilandinlabilir davramim, farkl renklere ve farkl
redoks hallerine hizli anahtarlanma ve disg ortama ve sicakliga kararl yeni floresans polimerler) elde edilmeye calisilacaktir. V birimi
olarak X ve Y birimleri kullanilirken A birimi olarak ise karboran birimleri kullanilacaktir. Elde edilen polimerik malzemelerin elektro-
kimyasal, optiksel ve de termal ¢zellikleri incelendikten sonra endiistriyel ve teknolojik uygulamalara (elektrokromik cihazlar ve isik
sacan diyotlar (LED’ler)) yonelik calismalar yapilacaktir.

X+B-X| YrBY
X

——

/ Elektron Verici Redoks
Elektron Verici Redoks Bor Esash Anorganik Aktif Birimi
Aktif Birimi Elektron Alic: Blrilm

—_— - Nétr halde seffafhk

- Capraz bag engellenmesi - Termal dayanikhilik/kararlilik (sayih bir iki polimerde

(Dogrusal polimer zinciri) - Yiiksel elektrokimyasal kararhihk bulunan bir 8zellik)
- Hizh anahtarlama (Switching) - Dilsik niilkleofilisiti - Fotoluminesans (Fotonik) birim
- Yiiksek renk kontrast - Yiksek molekiiler hacim - Luminans etkinlik
- Redoks kararlih@ - Yiksek hidrofobisite - Delik (Hole) transfer &zelligi
- Yikseltgen halde seffaflik = Kimyasal tesirsizlik - Etkin kisa dalgaboyunda 1si5ma (mavi)
- Disiik yiikseltgenme potansiyeli - Polarizeolabilir sigma - Kolay tirevlendirilebilme
- Yiiksek kapasitans yetisi aromatik karakter - Elektrokromik &zellik

Sekil 1. Karboran esasli yeni konjiige monomerlerin tasarimi.

Bilindigi (izere endistriyel alanda kullanilacak konjiige polimerlerin bir takim temel sorunlardan arindinimig olmasi gerekmektedir:
¢Ozlndrlik, termal, renk (optiksel) ve elektrokimyasal kararsizlik gibi. karboran esasl bilesiklerden yola gikarak gelistirilmesi he-
deflenen malzemelerin elektrokromik cihazlar ve LED’ler gibi ileri teknolojik uygulama alanlarina basari ile taginabilmesi miimkiin
olabilecektir. Grubumuzun daha 6nceki ¢aligmalarinda elde edilen bilgiler 1siginda, karboran birimlerine notr hallerinde renkli, yiik-
seltgenmig hallerinde ise son derece seffaf ve de kararli X birimleri takilacaktir. Diger bir taraftan Y biriminin polimerizasyonu son-
rasi elde edilen polimerik malzemenin notr halinde seffaf olup yiikseltgen halinde renkli olmasi ve LED’lerde mavi renk veren 1sik
kaynagi olarak kullanimasi bu malzemeleri degerli kilmaktadir. Bu sistemlerin karboran birimlerine entegresi ile beraber elektrok-
romik cihazlarda termal kararlilik ve tersinirlik yaninda yiiksek renk ve elektrokimyasal kararliiga ulasmak miimkiin olabilecektir.
Giinlimiizde elektrokromik cihazlar renk degistiren camlardan otomobil aynalarina, reklam panolarindan savunma sanayine (buka-




lemun gibi renk degistiren kamuflajlar, radara yakalan-
madigi gibi gbzle de goriilemeyen ugaklar vesaire) ka-
dar genis bir kullanim alanina sahip oldugu diistinilin-
ce projedeki malzemelerin elektrokromik cihazlarda kul-
lanimi mimkin oldugunda karboran esasli yeni bir tek-
nolojik uygulama da gergeklesmis olacaktir. Ayni sekil-
de diger bir teknolojik uygulama ¢alismamiz olan LED’ler
ile (televizyon vb. tiim gorsel) ekranlar hem daha ince ve
portatif hem de daha yliksek ¢oziinirliikte canli renklere
sahip olmanin yani sira ¢ok az bir enerji ile galigtirima-
lar mimkin olabilecektir. Ayni sekilde ginlik hayatimi-
zin vazgecilmez bir pargasi olan aydinlatma cihazlarinin

sarf ettigi enerji miktari da LED’lerin kullaniimasiyla as-

gari seviye indirilebilecektir. Zira mevcut teknolojiyle (ak-
kor lambalar vb. yapisi geregi gortiniir bolgenin otesinde
de 151k yaydigindan fazladan enerji harcamakta olup) ay-
dinlatma maliyetleri oldukga yliksek durumdadir.

Ozellikle termal, optiksel ve elektrokimyasal olarak kararli olmasi beklenen malzemeler elektrokromik cihazlar ve LED’lerde kullanil-
masi kuvvetle muhtemel oldugu gibi bu uygulamalara yonelik diger calismalara da farkli bir bakig getirebilir. Ayrica yliksek sicaklik-
larda ve potansiyel degerlerinde bu tiir malzemelerin kararli olduklar distniildiigtinde elektrokromik cihazlar ve LED’lerde kullani-
lan polimerik malzemeler icin iyi birer alternatif olma ozelligindedir. Bu projedeki hedeflerin gerceklestirilmesi, hem bilimsel ve aka-
demik olarak hem de (ilke ekonomisine kazandirabilecekleri bakimindan oldukga degerlidir.*

* TUBITAK ile yapilan sozlesme geregince daha detayli bilgi verilmesi sozlesmenin gizlilik ilkesine aykir oldugundan projenin genel

hatlari verilmistir.
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PROJE OZETi

Zeminlerin mihendislik 6zelliklerinin (dayanim, deformasyon, gegirimsizlik gibi) zayif oldugu kosullarda gimento, ugucu kiil, kimya-
sal maddeler gibi suni malzemeler zemine enjekte edilerek; bu 6zelliklerin iyilestirilmesi yoluna gidiimektedir. Bahsedilen dogal ve
gevreci olmayan zemin iyilestirme yontemlerinin yaninda, zemin icerisinde dogal olarak bulunan bazi faydali mikroorganizmalar (Ba-
ciilus pasteurii vb.) kullanilarak zeminlerin miihendislik dzelliklerinin iyilestirilmesine yonelik arastirmalar son yillarda hiz kazanmis-
tir. Mikroorganizmalarin kullaniimasiyla zeminlerin mihendislik dzelliklerinin iyilestiriimesi biyolojik yontem olarak adlandiriimakta-
dir. Biyolojik yontem ¢evre dostu bir yontem olarak kabul edilmektedir. Bunun yanisira bu yontemin diger birgok alanda da (beton,
kaya vb.) uygulanabilirli§i aragtirma konusu olmustur. Zeminlerin miihendislik dzelliklerinin biyolojik yontem ile iyilestiriimesi mikro-
biyoloji, kimya, yerbilimleri ve ingaat miihendisligi dallarini kapsayan disiplinler arasi bir calismayi gerekli kilmaktadir.

Kum danelerini birbirine
baglayan kalsiyum karbonat
kristali

g
EHT = GO1KY
WO =180 mm

Signal &= SE1 Dede 13 Mery 2010
i Tima 180167

SEM numunesi alinirken, kum danelerini
birbirine baglayan kalsiyum karbonat
kristali kirilmis durumu




Bu aragtirmada kuma enjekte edilen mikroorganizmanin tretigi kalsiyum karbonat yardimi ile kum danelerinin birbirine baglandigi
Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) ile tarama sonucunda tesbit edilmistir.

Mikroorganizmanin meydana getirdigi kalsiyum karbonatlh numunelere temel yiikleme testleri uygulanarak, kumlu numulerin tagi-
ma glictindeki artis zamana bagh olarak arastinimigtir.

Bu calismanin sonucunda, biyolojik yontemle zeminlerin iyilestirilmesine ait uzun sireli aragtimalara yardimci 6nci bir ¢calisma or-
taya konulmustur.
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PROJE OZETi

ilaglarin terapotik etkinliklerinin yiikseltilmesi igin nano boyutlu ilac tasiyicilarin (nano-tagiyici, NT) kullanilmas cok farkli kazanimlar
sag@lamasi agisindan 6nemlidir. Bu yaklagimda yapilmis olan calismalarda, ilaclarin NTlara yliklenmesi ile hasta i¢in dnceden tavsiye
edilen ila¢ dozunun digtirliimesine ve ilacin etkinligi artarken neden oldugu sistemik toksisitenin de azalmasina yol actigi belirlen-
mistir. Boylece hastanin yagam siiresi ve kalitesinin iyilestirilmesi mimkin olmaktadir. Diger taraftan, mikro-tasiyici sistem kullanil-
masiyla yUritilen klinik uygulamalarin sonuglari, rutin kullanim halinde, ilag dozundaki diismenin ila¢ hammade diretimi ile endiist-
riyel enerji tiketimini de ciddi oranlarda diisiirecedini géstermektedir. NT sistem kullanilimasi sonucunda ise hastalar, saglik hizme-
ti veren kurumlar ve ilag endiistrisine yansiyan tedavi ve iretim maliyetlerinin azaltiimasi gibi ciddi ekonomik kazanimlar ortaya Gik-
masi ongoriilmektedir. Boylece cazip bir aragtirma alani haline gelen NTlara dayali uygulamalarin, ilag ve kimya endiistrisinin ilerle-
mesine ve llkelerin ekonomik gelismelerine ciddi boyutlarda katkilarinin olacagi da beklenmektedir. Tim bu kazanimlarin uzunvade-
de beklenen etkisi nedeniyle NT ile ilgili calismalar her gecen giin giincelligini ve 6nemini korumaktadir. Bu sebeplerden dolayi nano
boyutlu ilag tagiyicilarin tasarim, tretim ve uygulamaya yonelik analizleri son yillarda dikkat ¢ceken yeni arastirma alanlarn olarak or-
taya gikmigtir.

Genellikle NTlar biyo-bozunur olan ve olmayan iki ana yapida tiretilebilmektedir. Bunlardan dogal polimer yapili aljinat gibi NTlar (ANT)
digerlerine kiyasla terapétik anlamda biyo-uyum ve biyo-bozunurluk gibi kritik 6zelliklere daha fazla sahiptir. Ozellikle de ANT iireti-
minde c¢apraz baglayici (GB) olarak kullanilan metal iyonlarinin toksisitesinin organik GBlara gore diisiik olmasi bu anlamda da avan-
taj saglamaktadir. Ancak fark-
I metal CBlarla Gretilmis ANTIa-
rin terapotik etkinlikleri ve toksi-
siteleri (izerine karsilagtirmali bir
calismaya literatiirde rastlanma-
migtir. Bu projemizde, dolayisiy-
la, biyo-uyumu yiiksek nano bo-
yutlu alginat ilag tastyicilarin (al-
jinat NT, ANT) farkli yontem ve |
capraz-baglayicilarla  dretilme-
si, konvansiyonel terapdtikler ile
laboratuvarlarimizda sentezlen-
mis ilag-0nmaddelerinin in vitro |
salim kabiliyetleri, terapotik et- §
kinlik ve dozlarinin ANT-aracilikli 8
arttirabilirliginin kiyaslamal ola-

rak incelenmesi amaglanmigtir.
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Sentezleqigimiz nano kiirelere ait AFM goriintiisi
(Gortintti Atihm Universitesi MSMM AFM cihazindan alinmigtir.)

ilk sentez sonuclarimiz kiirelerimizin nano boyutta ve kiire-
sel yapida olduklarini gdstermistir. Mevcut kogullarin daha
da iyilestiriimesi ile olusturulan kiireciklerin yapi dayanikli-
ginin testleri devam etmekte olup kiirelere ilag ylikleme-
leri yapilarak kontrollii salimi gergeklestirilmistir. Projenin
Sentezledigimiz nano kirelere ait TEM goriintiisi bundan sonraki asamasi ilag yikli kirelerin farkli biyolojik

(Goriintii ODTU Merkez Analiz Laboratuvarindan alinmigtir.) testlerinin gerceklestiriimesi seklindedir.

b

Aljinat nanotagliyicilarin gegirimli
elektron ve atomik giic mikroskobu
gortinttileri:

a) Zndox (yiiksek bilyiiltmeyle)

b) Mndox (yiiksek biiyiiltmeyle)
Cadox (yiiksek biiyiiltmeyle)
Zndox (distik biyiltmeyle
Mndox (distik biyiiltmeyle)

(f) Cadox (AFM goriintisti).
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PROJE OZETi

Bu projede, sayisal ortamda ayrintili otomatik hiicre analizi yapabilen ve analiz sonuglarini diizenli bir bigimde arsivleyen tiim bir sistem
prototipi gelistirilecektir. Hiicre sayimi olarak ta adlandirilan hiicre konsantrasyon analizi ya da hiicre altgrup analizi, 6zellikle tibbi tani
agisindan, hiicrelerin hiicre kiiltiri icerisinde hangi konumda oldugunun goriintiilenmesinde ve biyoteknolojik ¢alismalarda dnemli
bir yer tutmaktadir. Halen, tilkemizdeki bir¢ok birimde, hiicre sayimi manuel olarak arastirmacinin mikroskopta gozlemledigi hiicreleri
saymasi yoluyla gerceklestiriimektedir Bu, hem ¢ok zaman alan bir islemdir, hem de insanin fiziksel dayanikliik durumuna ve dikka-
tini toplama siiresine bagimli olmasi nedeniyle hata yapma olasiligi oldukga yiiksek olan bir yaklagimdir.

Bu proje ile geligtirilmesi hedeflenen sistem, hiicre imgelerini imge igsleme yontemleriyle analiz edecek, ve analiz sonuglarinin istatis-
tiksel yaklagimlar kullanilarak raporlanmasini saglayacaktir. Bununla birlikte, geriye donik olarak yapilan galigmalarin takibi ve birbir-
leriyle kargilagtirmali analizlerinin yapiimasi i¢in bir ortamin olusturulmasi da hedeflenmektedir. Bu amaglar cercevesinde geligtirile-
cek olan sistem Internet lizerinden web-tabanli olarak kullanilabilecektir.

Bu projenin sonuclarinin 6zellikle hiicre kiiltiri calismalarinda kalici sonug kaydi, geriye doniik karsilagtirmali (istatistiksel) sonug ana-
lizi, kataloglama, ve veri bankasi olusturulmasi gibi faydalar saglamasi beklenmektedir.

Hiicrelerin goriintii tabanl canli ve cansiz olarak siniflandinimasi:

Bu projede HL-60 insan Iosemi hiicrelerinin gorintii ta- | | | D I s e 1 e

banli olarak canli ve 6li hiicre seklinde siniflandiriimasi - e
ve otomatik sayimi gerceklestirilmistir. Hiicrelerin canlili-

131 klasik yaklagimda uzman bir kisi tarafindan mikroskop

basinda gozle yapiimaktadir. Hemositometre cami kul-

lanilarak yapilan hiicre sayma yontemi en yaygin kulla- .-..

relerin sekillerinin dairesel ve renklerinin agik tonda oldu- . --.

gu gozlenirken oIl hiicrelerin dairesellikten uzaklastikla-

ri ve renklerinin matlastii bazi durumlarda ise siyah oldu- S Il RS _—_H_

nilan gozle sayim metodudur. Ancak bu sayimin bagari-
gu gozlenmektedir. Sekil 1. Hemositometre cami Gizerindeki hiicreler

mi, Kisinin uzun siire parlak 1sik veren mikroskop kullan-
mak zorunda kalmasindan kaynaklanan goziin yorulma-
si nedeniyle olumsuz yonde etkilenmektedir. Sayimi ya-
pan uzmanin deneyimi de bagarimi etkileyen diger bir fak-
tordir. Ayrica bu yontemle hiicre sayiminin sonuglanma-
sI gok zaman almaktadir. Sekil 1 (Gorsel 1)'de hemosito-
metre cami (izerindeki hiicreler goriilmektedir. Canli hiic-




Yapilan arastirmada hiicre goriintd-
Kenar Hough leri, mikroskoba bagl 2 milyon pik-

On islem L on9i byl siniflandirma ’ 9 yon p
( $ Bulma Dontsumii sel ¢Ozlindrlige sahip bir CCD kame-

ra araciligi ile bilgisayara aktariimak-

Hliirs Belstin ftadlr. Bu" gal|§r.na(1a onerilen goruntu
Ham Yerler isleme yontemi, dort temel agamadan
Imge olugmaktadir. Bu agsamalar sirasi ile
Sekil 2’ de verilmigir.

Sekil 2. Yontemin asamalar

Oncelikle kameradan gelen ham gériintiilere giiriiltileri azaltmak icin dairesel ortalama filtre uygulanmigtir. Daha sonra filtre edilen
imgelere Canny kenar bulma operatorli uygulanarak imge icindeki nesnelerin kenarlari tesbit edilmistir. Hiicreler sekil itibariyle dai-
resel oldugu icin Hough doniisiimi kullanilarak olasi dairesel nesnelerin yeri belirlenmis ve imge (izerinde boliitleme yapilmistir. Bo-
litlenen her bir nesnenin hiicre olup olmadi§ina karar vermek icin ise yapay sinir aglar (YSA) kullanilmistir. Boylece imge icindeki
nesneler hiicre ve hiicre olmayanlar diye iki sinifa ayrilmistir. Hiicre olarak siniflandirilan nesnelerin canli ve cansiz hiicre ayirimi igin
de ikinci bir YSA olusturulmustur. Geligtirilmis olan YSA siniflandiricilar Sekil 3’de sunulmaktadir.

This image is fl[)l‘Cl.D .' !
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Sekil 3. Yapay Sinir Aglari kullanan sinifindirici

1 S || N G [ [ | m— proje sonucunda elde edilen otomatik hiicre sayma tekniginin dogrulugu,

-.-. - ayni goriintd tizerindeki hiicrelerin hem uzman bir Kisi tarafindan hem de

geligtirilen yaziim tarafindan sayiimasiyla test edilmistir. Otomatik hiicre
sayma igleminin %70 oraninda bir bagarim sagladigi rapor edilmigtir. Se-
kil 4, Sekil 1°de verilen ham goriintilye ¢alismada gergeklestirilen yonte-
min uygulanmasi ile elde edilen drnek bir ¢iktiyi gostermektedir. Geligti-
rilen bu yontemde hiicre gortintiileri bilgisayarda saklanabilmektedir. Bu-
nun sonucu olarak istenildiginde hiicre goriintileri izerinde tekrar cali-
silabilmektedir.

Arastirmada sadece dairesel sekilli olan HL-60 insan losemi hiicreleri igin

: goriinti tabanh otomatik sayim yapan bir yaziim geligtirilmis olmasina

1 “m_ﬁllw ragmen bu yazilim, goriintii boliitleme agamasinda yapilacak uygun de-
gisiklik ve diizeltmeler ile degisik geometrik sekillere sahip diger tip lose-

mi hiicrelerin sayimina da uyarlanabilir.

Sekil 4. Siniflandirici ¢iktisi (yesil kareler canli hiicreleri, kirmizi
kareler cansiz hiicreleri gostermektedir)
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Artimli Sac Sekillendirme islemi Sonrasi Malzeme Ozelliklerinin Tespiti icin Sonlu Elemanlar
Yontemi Tabanli Bir Benzetim Aracinin Geligtirilmesi

Proje Kodu 01033-STZ-2011-2 PROJE EKiBi

Destekleyen Kurulus TOFAS Tiirk Otomobil Fabrikasi Arastirmaci/lar  Yrd. Dog. Dr. izzet Ozdemir
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PROJE OZETi

Prototip imalat, az sayida parcanin miimkiin oldugunca diigiik maliyetle tretilmesi gerekliligini ortaya gikarmaktadir. Bu sebeple, bi-
linen seri imalat yontemleri cogunlukla prototip imalat igin uygulanamaz.

Artimli sac sekillendirme (ASS) islemleri, kalip kullanmadan (veya tek tarafli mastar kullanarak), 6zel bir baski ucuyla sac plakaya bir
veya birkag noktadan baski uygulayarak ve zaman iginde baski noktasinin yeri degistirilerek sekil verilmesi islemidir. Sekil verme is-
lemi baski ucunun (veya uglarinin) sac plakaya temas ettigi bolgede ve bu bdlgenin ¢ok yakininda olugsmakta ve sac plakanin geri ka-
lan tiim bélimi elastik olarak sekil degistirmektedir. islem, bir CNC dik isleme tezgahinda gerceklestirilebilir. Sunulan proje, artimii
sac sekillendirme iglemlerinin otomobil kaportasinda bulunan sac pargalarin prototip imalatina yonelik kullaniimasi amaci ile gerek-
i tekniklerin arastiriimasi, gelistirilmesi ve uygulamaya konulmasi hususlarini icermektedir.

Artimli sac sekillendirme ile dretilmis kesik konik parga

Prototip imalatin belli bir seviyesi, imal edilmis par¢anin sadece geometrik dzellikleri (6lctileri, toleranslari, vb.) ile degil ayni zaman-
da mekanik ozellikleri ile de seri imalattaki parca ile ayni degerleri almasini gerektirmektedir. Bu sebeple, ASS ile iretilmig bir par-
canin, prototip imalattaki bu gereksinimleri hangi kosullarda ve nasil sagladiginin tespiti 6nem arz etmektedir.

Bu projede yapilacak olan tasarim, simulasyon ve deneysel ¢aligmalarla, ASS yontemi ile imal edilen par¢anin mekanik 6zellikleri tes-
pit edilecektir. Ayrica, sonlu elemanlar yontemi kullanilarak yapilacak olan modeller ile, bu mekanik dzelliklerin imalat dncesi tespit
edilebilmesi saglanacaktir. Bu sayede, degisik sekillendirme stratejilerin sonuglari, gercek imalatta denenmeden dnce tasarim aga-
masinda simulasyon ile elde edilebilecektir. Simulasyonlar kullanilarak 6nerilebilecek olan gekillendirme stratejisi degisiklikleri ile
ASS yontemi kolaylikla prototip imalat igin kullanilabilir bir yontem olacaktir.




Giinlimiizde az sayida ve/veya amaca yonelik 6zel Uretilen araglar kapsam disinda
tutuldugunda, binek ve ticari araglarin kasa ve gdvdelerinin hemen tiim aksamla-
ri sac malzemeler kullanilarak yapiimaktadir. Bunda temel sebep, seri imalat kogul-
larinda sac malzemelerle yapilan iretimin yiiksek imalat hizlarina cikabilmesi, bu-
nun karsiliginda parca basi maliyetlerin diismesidir. Orneklemek gerekirse, meka-
nik ozellikleri agisindan sac malzemeler ile karsilagtirilabilecek olan kompozit mal-
zemeler ve bu malzemeler icin kullanmilan Gretim teknikleri gz dniinde bulundurul-
dugunda, kasa ve govde parcalarinin (giinimiizde pek ¢ok uygulamada sikca kulla-
nilan ve revagta olan) kompozit malzemelerle tretiimesi durumunda on dakikalarla
ifade edilecek olan parga bagi dretim zamani, sac malzemeler ile tretim s6z konu-
su oldugunda, on saniyeler mertebesine inmektedir. Polimer malzemelerin kullani-
mi ise, Ozellikle mekanik ozellikleri dolayisi ile, belirli (sinirli sayida) pargalar digin-
da tercih edilmemektedir. Benzer sekilde, seramik malzemeler de hemen tamamen
gindem digindadir.

Seri imalatta ulagilan yiiksek hizlar ve (bunlarin) ekonomik getirisi s6z konusu oldu-
gunda yiiksek verim sa@layan sac malzemeler ile imalat, sinirli sayida parga tiretimi-
ni gerektiren prototip imalat kosullarinda gesitli sorunlari beraberinde getirmektedir.

Proses (tezgah, kalip ve
sekillendirme ucu

Bu projede amaglanan, TOFAS biinyesinde prototip imalat amaci ile gergeklestirilen galismalarda alternatif bir ydntem olarak Artim-
I Sac Sekillendirme yonteminin kullaniima altyapisinin hazirlanmasi, bu amagla, bu sekillendirme yonteminden elde edilen Griiniin
geometrik ve mekanik dzelliklerinin gerek deneysel gerek sayisal analizlerle tespit edilerek, ¢esitli prototip seviyelerine uygunlugu-

nun degerlendiriimesidir.
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Rulman Bileziklerinde Yeni Sicak Sekillendirme Proses Tasarimlari ve Analiz Sonuglarina
Gore Yuksek Dayanimli Kalip Tasarlanmasi
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PROJENIN AMACI

Bu projede amaglanan, Ortadogu Rulman Sanayi A.S. (ORS) biinyesinde sicak sekillendirme preslerinde kullanilan kalip setlerinin
(zimba, ¢ikarici, 6n/arka matris) varolan imalat sistemine alternatif yeni sekillendirme stratejileri gelistirilerek émiirlerinin arttirima-
sidir.

Projenin bagari ile sonuglanmasi, kalip dmdrlerinde dikkate deger oranda bir artigi icermektedir. Bu 6mr artisi sonucunda elde edil-
mesi beklenen ciktilar su sekilde dzetlenebilir:

1.Parca basi imalat maliyetlerinin diigmesi:
Kalip omidirleri, iki agidan parca bagi imalat maliyetlerini etkilemektedir:
a.Her bir kalip, calisma stiresi icinde, belirli sayida par¢anin imalatini gerceklestirmektedir. Bu da parga basina diigen kalip sayisi
olarak (ya da tersi bir sekilde, kalip bagina iiretilen parca sayisi olarak) ifade edilebilir. Parca basina diisen kalip sayisi, kalip ima-
lati bedeli diisiindliince, parca basina diisen kalip bedeli olarak ortaya ¢ikmaktadir. Kalip émdrlerindeki degisim, olumlu ya da
olumsuz olarak, parca basina diisen kalip bedelini degistirmekte, bu da toplam imalat giderlerini etkilemektedir.

b.Kalip 6mrii, dogrudan kalip degistirme sirecini etkilemektedir. Kalip degistirmek icin ilgili dretimi yapan pres durdurulmakia,
imalata ara verilmekte ve bu sirada imalat digl is giici seferber edilerek kaliplar degistirilmektedir. Bu, parga bagl maliyeti artti-
ran bir unsur ortaya ¢ikarmaktadir. Ayrica bu siire zarfinda iretim yapiimadigindan dolay, ilgili siire icinde imal edilebilecek olan
drdn, bir firsat maliyeti olarak ortaya ¢ikmakta-
dir (birim zamanda daha az driin imal edildigi
icin, parca bagi maliyetler yiikselmektedir).

2.Uretim hizinin artmasi

Kalip 6miirleri, kalip degistirme sirasinda ortaya ¢i-
kan imalat disi stire dolayisi ile, birim zamanda imal
edilen driin sayisini dogrudan etkilemektedir. Kalip
omiirlerinde yapilacak olan her tirlii iyilestirme ka-
lip degistirme sikhigini diistirecek, bu da tretim hi-
zini arttiracaktir.

3.Uretimde kapasite kazamimi

ORS A.S. biinyesindeki sicak sekillendirme ama-
cl ile kullanilan pres sayisi, yeni bir yatinm soz ko-
nusu olmadigi stirece degismeyecektir. Bu da, fir-
manin Grdnlerinin tamaminin bir dretim plan-
lamasi cercevesinde imal edilmesi gereKliligi-
ni ortaya ¢ikarmaktadir. Yeni bir rulman seti imal




edilecedi zaman, bu planlamanin uy-
gun sekilde yapiimasi s6z konusu
olmaktadir. Firmanin, 6zellikle son za-
manlarda yapmis oldugu anlagmalar-
la ortaya ¢ikan (riin gamini geligtirme
zorunlulugu, imalat hizlarini arttirmak
ve dolayisi ile ayni preste birden faz-
la driind imal etme gerekliligini orta-
ya ¢ikarmaktadir. Kalip omrleri, bu
durumu etkileyen bir faktordiir. Kalip
omiirlerinin artmasi ile birlikte, tretim
hizi artmakta, bu da aylik olarak belirli
sayida Gretim gerektiren durumlarda,
uretimin hizli bir sekilde gerceklesti-
rilerek presin bosa ¢ikmasina yardim
etmektedir.

4.Atik miktarinin azalmasi, cevre-
sel etkilerin diigmesi
Kalip imalati temelde talagh imalata
. . dayanan bir tiretim sistemini igermek-
Sekil 2. Sonlu Eleman Yontemi ile Analiz (MSC Simufact) tedir. Bu sebeple, her bir kalip tiretimi
sirasinda yilksek miktarda atik ortaya
cikmaktadir. Ayrica, her ne kadar aginmis olan bazi biiyiik kaliplar tekrar islenerek daha kiiciik kaliplar imal edilebiliyor olsa da, kul-
lanim sonrasi kalip setleri (dmdrlerini doldurduktan sonra) kendileri atik olarak ortaya ¢ikmaktadir. Kalip dmurlerindeki artis, kalip
uretim sayisini azaltacagindan dolayl, ortaya ¢ikan atik miktarini ciddi bir sekilde diistirecekdir.

Atik miktarinda goriilecek olan diisme, sadece cevresel etkisi olarak degil, ayni zamanda firmaya katki olarak da diistindlebilir. Yeni
yiriirliige giren mevzuat geregi, 6zellikle metal talag ve benzeri geri donustirilebilir metal atiklarin uygun sekilde depolanmalari ve
mevzuat tarafindan uygun goriilen sekilde (ve uygun firmalarca) geri doniigslime tabi tutulmasi gerekmektedir. Azalan atik miktari, fir-
manin bu yikamllUkleri daha rahat yerine getirmesi sonucunu ortaya ¢ikaracaktir.

Kalip imalati sirasinda sadece hammadde ati§i olusmamakta, ayrica ¢evresel olarak oldukca zararl olan kesme sivisi da bir atik ola-
rak ortaya ¢ikmaktadir. Ayni zamanda, kesme iglemi igin kullanilan kesici takimlar da ayn bir atik olugturmaktadir. Tim bu atiklar
distintildiginde, kalip omrlerinin artinimasinin gevresel etkileri goz ardi edilemez.

Kalip émiirlerinin arttinimasinin bir etkisi de, kullanilan enerjinin azaltiimasidir. Kaliplar gerek imalat sirasinda kullanilan tezgéahlarin
ihtiyac duyduklari eneriji, gerekse imalat sonrasi gerceklestirilen isil islem (sertlestirme) islemi dolayisi ile yiiksek miktarda eneriji har-
camaktadir (bu enerji ihtiyaci atik enerji olarak distintlebilir, ¢linkil geri dondistiirtilebilir bir enerji olarak ortaya ¢cikmamaktadir). Ka-
lip dmidirleri artinldigi taktirde, birim zaman iginde daha az kalip Gretimi gerekecedinden, enerji ihtiyaclarl azalacaktir. Bu, ¢evresel
olarak olumlu etkileri olan bir gelistirmedir.

Proje Asamalan ve Laboratuvar;

Proje icin gerekli agamalardan ilki olan malzeme 6zellikleri tespiti calismalar, okulumuz biinyesindeki Metal Sekillendirme Mikem-
meliyet Merkezi (MSMM)’'nde bulunan sekillendirme dilatometresi (Sekil 1) yardimi ile yapilmigtir. Her iki tip hammadde igin toplam
yiizden fazla deney yapilmig, deneyler sonucunda cikan veriler iglenerek projenin bir sonraki asamasi olan “Sonlu Eleman Yontemi
ile Analiz” caligmalari baglamigtir.

Sonlu Eleman Yontemi ile Analiz ¢alismalari yine MSMM biinyesinde yiritiimektedir. (Sekil 2)
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c-BN Kaplamalarin Kesici Takim ve Kaliplarda Uygulanmasinin Arastiriimasi
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1. Ozel T.,Thepsonthi T.,Ulutan D.,Kaftanoglu B. (2011) Micro-Milling of Ti-6AI-4V Alloy with Uncoated and cBN Coated Micro-Tools.
Design and Production of Machines and Dies/Molds. 243-248

2. Ozel T.,Thepsonthi T.,Ulutan D.,Kaftanoglu B. (2011) Experiments and Finite Element Simulations on Micro-Milling of Ti-6AI-4V
Alloy with Uncoated and cBN Coated Micro-Tools., CIRP Annals-Manufacturing Technology, Vol 60/1, 85-88.

3. TIAD - TT MAGAZIN / 46. Ocak - Subat 2012 Sayisi / 10 Ocak 2012 / Kubik Bor Nitrur Kaplamalar Makalesi

Kesici Takimlar ve Kaliplar i¢in Kibik Bor Nitriir (c-BN) Kaplama Teknolojilerinin Gelistiriimesi

Proje Kodu BOREN 2011.G0286 PROJE EKiBi
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Metal Sekillendirme Teorisi ve Teknolojisi, Metal Sekillendirme iglemlerinde Stirtiinme,
Malzemelerin Mekanik Ozellikleri, Malzeme Modelleri, Makine Tasarimi, Kati Mekanidi, Kati Atik isleme,
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PROJE GIKTILARI / YAYINLAR

1. CUBIC BORON NITRIDE (CBN) COATING of TOOLS and DIES, “II. Uluslararasi Seramik, Cam, Emaye, Sir ve Boya Kongresi (SERES)”
12 Ekim 2011 / Eskigehir

2. Kiibik Bor Nitriir (CBN) Kaplamalar, “II. ileri Teknoloji Caligtayi” 9 Aralik 2011 / istanbul
3. “10. Sanayi ve inavosyan Sergisi Dalgalari Yoneterek Gelecedi Tasarlamak”, 14-15 Aralik 2011 istanbul

PROJE OZETi

Bu projenin amaci, dinyanin en biiytik bor rezervine sahip olan Tirkiye’'nin bu imkanini en iyi sekilde kullanarak sanayide yaygin
halde kullanilabilinir duruma getirmektir. Bor Nitriir fazlarindan biri olan Kiibik bornitriir (c-BN) sahip oldugu stiin mekanik ve kim-
yasal ozelliklerinden dolayr uygun bir kaplama malzemesi olarak kesici ug ve kaliplarin kaplama uygulamalarinda ilk defa diinyada
Universitemizde kullaniimaya baglanmistir. Yiiksek sertlik, diisiik siirtinme katsayisi, iyi isil iletkenlik, yiiksek elektrik ve asinma di-
renci ve yliksek sicakliklarda kimyasal kararliigi goze ¢arpan 6zellikleri olarak sayilabilir. Kiibik bor nitriir elmastan sonra bilinen en
sert malzemedir. Ayrica, yliksek sicakliklarda oksijen ve demirli malzemelere karsi gosterdigi kimyasal kararliligi, elmasa gore daha
ustlin bir 6zelliktir. Bu stiin 6zelliklerinden dolayi c-BN kaplama giiniimiizde oldukga genis calisma alanlarina sahip olabilecekdir.

Kaplama yontemleri arasinda, sagtirma teknigi — bir Fiziksel Buharlagtirma Yontemiyle Blyttme (FBYB) islemi — diistik sicaklikta ger-
ceklesmesi, cok ince kaplamalar elde edebilme imkani, keskin koselerde ve karmasik geometriler (izerinde biiyiitiilme yapilabildigi
icin daha ¢ok tercih edilmektedir. Teknolojisi, tasarimi ve imalati yerli olarak yapilan bu kaplama sistemi ile sanayi kuruluslarindan




gelen kesici takimlar, kaliplar ve makine parcalari c-BN ile kaplanmistir. Bugiine kadar vasifli gelikler, paslanmaz celik, aliminyum,
titanyum ve seramik alt malzemelerin kaplanmasi (izerinde caligilmistir.

21 Eyliil 2011 tarihinde protokol imzalanarak Ulusal Bor Aragtirma Enstitiisii (BOREN) ve Atilim Universitesi arasinda Metal Sekillen-
dirme Miikemmeliyet Merkezi biinyesinde “BOREN Bor Kaplamalar Yetkinlik Merkezi” kurulmasi ile borlu kaplama teknolojilerinin
gelistiriimesi ve uygulanmasinda isbirligi yapmak (izere anlagmaya variimigtir. Bu projede kaplanmis parcalarin incelemelerini daha
detayli ve iyi yapmak icin BOREN Bor Kaplamalari Yetkinlik Merkezi’nde bulunan:

¢ Nanoindentation Tester (Nano sertlik Testi)

e Macro/Micro Scratch Tester (Makro/Mikro Cizik Testi)

e Standard Tribometer (Standart Tribometre)

e Atomic Force Microscope (Atomik Giig Mikroskobu ve Profilometre)
e Dynamometer (Dinamometre) cihazlan kullanilmigtir.

Bunun yani sira hali hazirda mevcut bulunan FBYB (PVD) c-BN kaplama sistemimiz, Calotest, Ultrasonic Temizleme ve kumlama ci-
hazlarimizla kaplamalarin gelistirme ¢alismalarina devam edilmektedir.

Sekil 2. Tribometre- Profilometre Sekil 3. Revetest( Makro Cizik Testi)

Sekil 4. Open Platform (Micro Gizik Testi - Nano Sekil 5. Kumlama Cihazi - Ultrasonik Sekil 6. Kaplama Tutucular
Sertlik Testi - Atomik Giig Mikroskobu) Temizleme Cihazi
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Yiuksek Dayanimh Celik Malzemelerde, Baski Flang Bolgesenin Isitilarak, Derin Cekme
Sinir Oraninin Geligtirilmesi
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PROJE CGIKTILARI / YAYINLAR

1. Sanay B., Kaftanoglu B., Comparison of Different Instability Criteria in Sheet Metal Forming, 6th International Conference and Exhibittion
on Design and Production of MACHINES and DIES/MOLDS, ATILIM University, Ankara, TURKEY, 23-26 June 2011, pp. 43-50.

2. Yalgin S., Kaftanoglu B., Analysis and Modeling of Plastic Wrinkling in Deep Drawing, 6th International Conference and Exhibittion
on Design and Production of MACHINES and DIES/MOLDS, ATILIM University, Ankara, TURKEY, 23-26 June 2011, pp. 51-56.
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PROJE OZETi

Celik malzemelerin soguk kalici (plastik) sekillendirilebilme kabili-
yetleri sinirlidir. Yilksek dayanima sahip celik (AHSS) sac malzeme- 7 : ' ek
lerin soguk sekillendirilmeleri icin gereken yiiksek baski kuvvetlerini !
saglayacak yiiksek kapasitede preslere ihtiyag vardir. Yiiksek kapa-
sitedeki preslerin tasarim, iretim ve isletme maliyetleri cok yiiksek-
tir. Diger yandan, soguk sekillendirilenmis parcalarda bazi 6nemli
sorunlar mevcuttur. Bunlar, parcanin istenilen mukavemet degerle-
rinde olmamasi, baski sonrasi olusan yiiksek kalinti gerilimleri, mal-
zeme geri yaylanmasindan kaynaklanan gekil ve 6lgli bozukluklari-
dir. Sac metal sekillendirme isleminin uygun sicakliklarda uygulan-
masl, yukarida belirtilen sorunlari en aza indirilmesini saglayabile-
cek bir ¢ozim yontemidir.
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Tensile Strength (MPa)
Modern otomotiv enddistrisinde yiiksek dayanim (AHSS) ¢elik malze-

meler son birkag on yilda baskin konuma gelerek hakim olmaktadir.
Yiiksek dayanim (AHSS) celik malzemeleri yliksek akma ve kopma
dayanimlarina sahip olmasiyla birlikte oda sicakliginda sekillendiril-
me kabiliyetleri diigiktiir. Buna bagl olarak, sicak sekillendirme islemi bu malzemelerin sekillendiriime kabiliyetlerini cok byUk bir
oranda gelistirir, zmba/baski kuvvetlerini ve geri yaylanma oranlarini diisiiriir. Bu olumlu sebeplerden dolayl, sicak sekillendirme,
yliksek dayanim (AHSS) celiklerinin kullanildigi durumlar igin yenilikgi sekillendirme yontemi olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Ref :http://autospeed.com/cms/title_Advanced-High-Strength-
Steels-Part-1/A_3042/article.html

Onerilen bilimsel caligmada iizerinde caligilacak malzeme olarak yiiksek dayanima sahip celik (sac) malzemeler, DP Gelikleri (Dual
Phase Steel), bulunabildigi takdirde, MART Celikleri (Martensitic Steel), TRIP Celikleri (TRansformation Induced Plasticity) secilmistir.

Sac metal malzemelerin kalici sekillendirilme élgiitii derin cekme sinir orani (LDR) ile belirlenir. Onerilen arastirma projesinde, yiik-
sek dayanima sahip celik (sac) malzemelerin (AHSS, Advanced High Strength Steel, sheet material) derin gcekme sinir oranin gelis-
tirilmesi hedeflenmektedir




i e e Bu calismada temel prensip olarak sicakligin metal mal-
e Ewamn e | |we zemelerin kalici gekillendiriimesindeki olumlu etkilerin-

- == den faydalanilacaktir. Uygun islem sicakliklarinda gelik
malzemelerin akma dayanimlarinda énemli bir azalma
ve sekillendirilebilme kabiliyetlerinde (siineklik) ise artis
meydana gelir.

Projenin sanayi uygulamalar acisindan énemi

oL " Ginlimizde sac sekillendirme islemi yogunluklu olarak
et Tt st or M M s | Arag Uretim sanayinde kullaniimaktadir. 2012 yili veri-
Fig.7.47 Flow curve of a low carbon steel for vasious temperatures and strain rates for o C15 steel (after [7.28]) lerine gore, yiksek mukavemet sac celik malzemele-

rin (AHSS) arag imalat sanayinde kullanim orani 50%’
nin lzerindeki degerlerde gerceklestiriimektedir. Boyle-
si yliksek artig egilimdeki kullanimi orani “Celigin yeni-
den kesif edilmesi” olarak tanimlanmaktadir. Ara¢ agir-
i§inin azaltilarak, yakit kullanim oraninin ve dolayisiy-
le atik gazlarin gevreye olan zararinin en aza indirilmesi,
ayrica imalat maliyetlerinde dnemli bir diistis saglanarak
pazar payinin artirlmasi hedeflenmektedir.

Ref : Springer Handbook of Mechanical Engineering Part B / 7.2 Applications in
Mechanical Engineering, 2008

Material Breakdown by Mass

W Press Hardened /
Hot Stamped
- Alumimum

Yakin ge¢miste, arag ireticileri celik malzemelerin sekil-
lendirilmesinde kargilagilan sinirlamalardan dolayi, arag
yapisallarinin tasariminda, alliminyum, magnezyum gibi
pahali alagim malzemelere yonelmiglerdir. Yapilan bi-
limsel calismalar bu gesit malzemelerin kalici sekillen-
dirmesinin gelistirilmesine yonelik olmugtur. Fakat konu
detayli olarak incelendiginde gériilecektir ki, yiiksek da-
yanimdaki celik (sac) malzemelerin dayanimlarinin birim
agirhgina orani diger malzemelere oranla gok yiiksek de-
gerlerdedir.

= Dual or
Multiphase

= Bake Hardened

W High Strength Low
Aoy

" Martensite

= Mid /Low Carbon

Ref:http://www.autosteel.org/en/Research/~/media/lmages/AUTOSTEEL/Rese-
arch/Growth%?200f%20AHSS/AHSS%20-%20Cadillac%20ATS.jpg

Bunun yaninda, sicak sekillendirilmis gelik malzemelerde olusan
kalinti gerilim dagimi adi gegen malzemeler ile karsilastiriidiginda
daha dengeli (uniform residual stress distribution) bir yapida olup,
geri yaylanma orani ¢ok daha duisiik degerlerdedir.

Bu aragtirma projesi ile nerilen yiiksek mukavemet sac ¢elik mal-
zemelerin, bolgesel isitilarak sekillendirilmesi, potansiyeli yiiksek
bir ¢oziim yontemidir. Aragtirma sonuglari itibari ile son yillarda Tiir-
kiye* de hizli bir gelisim gosteren ara¢ imalat sanayinde ve kalip
imalat sektorlerinde uygulama alani bulacagi, enerji tiketimi, isci-
lik maliyetleri gibi dretim maliyetlerinin disirilerek daha iyi kalite-
de, hafif, yliksek dayanimda parca imalatlarinin yapilabilmesine ola-
nak saglayarak, onemli bir katma deger ve fark girdisi olusturacagi
disintimektedir. Diinyada bu konudaki ¢aligmalarin oldukga yeni,
baslangic asamasinda oldugu sdylenebilir.

Gelistirilecek yontem ile yliksek dayanimdaki celik malzemelerin, imalat sanayinde kullaniminin yayginlastinimasi, aragtirilacak konu
hakkinda 6nemli bir bilgi birikiminin olusturulmasi ve uygulama teknolojisinin gelistirilmesi hedeflenmektedir.

Projenin dnemli agamalarindan birisi de aragtirma sonuglarinin 1siginda, sanayi uygulamalarinin gelistiriimesidir. Konuya ilgi goste-
recek Kisi, sirket, kurum ve kuruluslar ile uygulama teknolojisinin gelistiriimesinde isbirligi yapmak arzusundayiz. Yapilan bu dave-
tin karsilik bularak, diinya sicak sac baski parga imalat sektoriinde tlkemizin 6nemli bir pazar payi ve rekabet giiciine sahip olma-
sini istiyoruz.
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PROJE OZETi

Projenin Amaci ve Kapsami:

Bu ¢alismanin amaci, gerek cevresel titresimler altinda kaydedilen gerekse darbe testi neticesinde olusan dinamik tepki verileri kul-
lanilarak betonarme gergevelere uygulanabilecek bir hasar tanimlama yéntemi gelistirmek ve bu yontemin iglerligini deneysel veri-
lerle gostermektir. Bu deneyler sayesinde, ilerleyen hasar diizeyleriyle birlikte betonarme bir gergevede meydana gelen gatlaklarin
yapinin titresim ozelliklerinde sebep oldugu degisiklikler saptanacak, bunlarin yapinin fiziksel 6zelliklerinde yol actigi degisiklikleri
tanimlamay1 saglayacak en uygun hasar tespit yonteminin belirlenecektir.

0Ozgiin Deger ve Yaygin Etki:

Proje, Tlrkiye gibi yapi stokunun oldukga biiytik bir kesimi betonarme ve eskimekte olan ayrica deprem kusaginda yer alan bir (ke
icin ekonomik getirisi yiiksek olacak bir projedir. Oncelikli olarak ‘stratejik’ yapilarin biitiinlik ve giivenlik acisindan gerek normal is-
levsel kullanim esnasinda gerekse deprem gibi bir dogal afeti takiben, aninda ve masrafsiz olarak degerlendirilmesi saglanmis ola-
caktir. Bu yapilarin hasar incelemesi esnasinda kullanilamamasi ekonomik olarak dlgtilebilen yiikli miktarlardir. Ayrica projenin tari-
hi eserler gibi degerleri ekonomik olarak kolayca Glglilemeyen yapilarin yapisal olarak dederlendirilmesi ve gerekli giiclendirme ted-
birlerinin alinmasi hususunda saglayabilecegi yararlar géz ardi edilemez.

Projenin Sonuglari ve Son Durumu:

Deneysel calisma oncesi davranigi anlamak (izere gergeklegtirilen niimerik benzetimlerde ayni gergeve bir sonlu eleman progra-
mi olan MARC / Mentat ile 3-boyutlu olarak Sekil 1°de gdsterildigi sekilde modellenmistir. Kolon-kirig baglanti bolgelerindeki beto-
nun elastik modulli %25 ve %50 azaltiimak suretiyle iki farkli hasar senaryosu simule edilmistir. Simdile edilen ivme tepkimelerinin
ERA-OKID algoritmasi ile iglenmesi suretiyle ilk bes mod tanimlanmistir. Tanimlanan bu dogal titresim frekanslarinin modelden elde
edilenlerle aralarindaki farkin maksimum %1.4 mertebesinde oldugu gozlenmigtir. Sekil 2'de ise uygulanan hasar tespit (DLV) yonte-
minin sonuglari gosterilmektedir. Buna gore hem kolon hem de kirig Gizerindeki gecek hasarli bolgelerin nsi dederleri belli bir esigin
(<0.2) altinda kaldigi ve DLV yonteminin isaret ettigi potansiyel olarak sorunlu bélgelerin hasarl kismi da barindirdigi gozlenmektedir.

Deneysel ¢alismaya konu olan betonarme gercevenin fotografi, detaylan, ivme dlgerlerin yerlesimi ve darbe cekici uygulamasi Sekil
3'de gosterilmistir. Bu gercevenin statik itme analizi sonucu belirlenen ii¢ ayn performans diizeyine (hemen kullanim; can giivenligi
ve ¢okmenin dnlenmesi) itilmesi ve her agamada toplan ivme verilerinin ERA-OKID y6ntemi ile islenmesi sonucu sistem frekanslari,
mod sekilleri ve sensor lokasyonlarinda esneklik matrisi degerleri elde edilmistir. Bu parametreler arasindan carpici olarak ortaya ¢i-
kan yapisal sistemin yanal salinim moduna karsilik gelen frekans ile kirigin yukari-asagi salimim moduna karsilik gelen frekansinda
tanimlamalaridir. Bu degerler incelendiginde catlaklarin ve hasarin kademeli olarak artisi gozlemlenmektedir.
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PROJE OZETi

Biyofilm kaynakl enfeksiyonlar, hastane ortaminda olusan enfeksiyonlarinin en basinda yeralmaktadir. Biyofilm kaynakli hastane
enfeksiyonlari ABD’de dlim sebepleri iginde dordiincii siradadir ve bu siralama, gelismekte olan Ulkelerde daha da yiiksektir. Biyo-
film olusumunu engellemeye yonelik antibiyotige dayall bilinen yontemlerin basar oranlari ise sinirli kalmaktadir. Ozellikle ortopedik
cerrahi miidahalelerde, protez cihazlarindan kaynaklanan ulasiimasi zor derin kemik enfeksiyonlarinda antibiyotik tedavisi neredey-
se imkansizdir. Ancak mimkiin olan durumlarda, biyofilm olusumuna yonelik en sik kullanilan yontem, antibiyotik etkin ajanlari ile
enfeksiyon bdlgesini tedavi etmek ya da modifiye edilmis, bakteriye direncli ara yiizeyler yaratmak seklindedir. Modifiye ara yiizey-
ler, antibiyotik ajanlari ile doldurulmus kemik gimentolari ya da polimetil metakrilat implant ara parcalari seklinde olabilir. Ancak, bu
tip yontemler gereginden fazla antibiyotik kullanmaya dayali olduklarindan otiirli, bakteri mutasyonunun ve dolayisiyla da gelecekte
olusabilecek enfeksiyon hastaliklarinda kargimiza ¢ikma ihtimali bulunan antibiyotik direncinin en énemli tetikleyici nedenlerinden-
dir. Bu sebeplerden o6tiirli, antibiyotiklerin agiri ve gereksiz kullanilimasini azaltmak amaciyla alternatif yontemler kullanmaya yonelik
yogun arastirmalar mevcuttur. Antibiyotik aktif ajanlarina alternatif olarak, biyofilm olusumunu durduracak hatta engel olacak do-
dal kaynakl molekiillerin mevcut olmasidir. Bunlardan simdiye kadar en fazla kabul géreni giimiis iyonlaridir (Ag+). Giimdis iyonla-
r1, solunum enzim sistemlerini bloke ederek mikroorganizmalari ortadan kaldirmaktadir. Giimaisiin, element haliyle, insan dokularina
simdiye kadar bilinen herhangi bir zarar tespit edilmemistir, ancak glimiisi tedavi bolgesine aktarmak tizere kullanilan bazi giims
kompleksleri ve tuzlarinin toksik olduklari gozlemlenmistir. Ayrica, antibiyotiklerde oldugu gibi, mikroorganizmalarin, giimistin hiic-
re zarl i¢ine alimini azaltacak bir gen mutasyonu yoluyla giimiise karsi bir direng geligtirdikleri de tespit edilmistir.

Biyofilm olusumunu engellemenin baglica yollarindan bir tanesi bakteri yapismasini engelleyecek akilli yiizeyler olusturmaktir. Bi-
yofonksiyonelligin en fazla arandidi bdlge implant ylizeylerdir. Giimis kaplamali implantlar, asinmanin yogun oldugu kemik-implant
ara ylizeylerinde, ylk altinda beklenilen mekanik kriterleri kargilamayacaktir. Glimiise alternatif olarak Boron’un ortopedide kullani-
lan protez cihazlarinda ara ylizey olarak kullaniimasi bir avantaj olarak gdziilkmektedir. Boron’un antibakteriyel 6zelliklerine ek ola-
rak en onemli avantaji ise 33 GPa seviyesindeki sertlik degeri ile elmastan sonra en sert elementel malzeme olmasidir. Ozellikle ke-
miklerde kullanilan taglyici implantlar, kemik ve implant ara yiizeyinde ciddi miktarda aginmayla karsi karsiya kalabilmekte ve me-
tal implantlarin dmriinii kisaltmaktadir. Katodik Ark (vakum
. Laboratuar - oo ark) yontemi ile kaplanmig boron kaplamalarin 27 GPa se-
| viyesinde sertlik degerlerine kolaylikla ulagtigi bildirilmistir.
Boylesi bir sertlik degeri sozkonusu kaplamayi elde edilme-
si amaglanan mekanik kriterler agisindan da son derece ca-
zip kilacaktir. Boron nitrit, kozmetik endiistrisinde antibak-
teriyel ve antifungal 6zelliklerinden dolayi hali hazirda kulla-
nilmaktadir. Bu galigmada kiibik boron nitriir (kBN) icerikli
kaplamalarin, metal yiizeylerinde ve dzellikle de 316 L pas-
lanmaz ¢eligi Uizerine mikroorganizma yapigsmasina etkisi in-
celenmektedir. 316L celigi, cerrahi aletlerde en fazla kulla-
niimakta olan celik tipidir.




Kiibik boron nitrdir (CBN), ultrasonik temizlemeden gegcirilmis ¢elik numunelerin tizerine Magnetron plskiirtme yontemi ile kaplan-
maktadir. 316L numuneleri, deneylerde belli bir muameleden gegmemis, polisag yapilmis ve cBN kaplanmis sekilde kullaniimiglar-
dir. Ancak polisag isleminde ylizey bozukluklari olmasi nedeniyle ikincil caligmalarda elektro-parlatma yontemi ile ylizeyler hazirlan-
mgtir. ilk yapilan bakteri kiiltiirii deneylerinde ii¢ farkli mikroorganizma; S. aureus, E.coli ve C. albicans kullamlmistir. 4 saatlik ilk
deneylerde, polisag yapiimig numunelere kiyasla, cBN kaplamali numunelerde, S. aureus miktarinda ylizde 45.4, E. coli miktarinda
yiizde 75.0 ve C. albicans miktarinda yiizde 72.1’lik bir azalma tespit edilmistir. ik veriler, cerrahi aletler ve metalik implantlarda ste-
rilizasyon zamanini azaltmaya ve hatta sterilizasyon sonrasi koruma saglamada son derece (imit vaat eden sonuglardir. ¢cBN, takim
celiklerinde ise asinmaya dayanch sert yiizey kaplamalari olusturmak amaciyla da kullanilmaktadir. Bu durum, s6z konusu cihazlarin
asinma direnclerinde de iyilestirme saglayacak ve antibakteriyel 6zelliklere ilaveten arti bir katma deger yaratacaktir.

Ewald et al., Fiziksel Gaz Biriktirme (PVD) yontemi ile, titanyum ve glimiis’iin, ayni anda gaz haline getirilerek karisim kaplama yapi-
labildigini bildirmistir. S6z konusu yaklasim boron ve glimis karigimi iginde uygulanabilir. Boron’un varolan antibakteriyel ozellikleri-
ni glimiis iyonu salimimi ile daha da kuvvetlenecektir. Zira boron iceren anti-bakteriyal ajanlarin bakteriyostatik olduklari gézlemlen-
mistir. Glimistin bakteriyosidal etkisi ile boronun bakteriyostatik birlesimi sozkonusu kaplamayi biyofilm olusumunu engelleme agi-
sindan daha da etkili kilacakatir. Burada belirtiimesi gereken bir baska 6nemli konu da borik asitin, boron oksidin yavas yavas erime-
si ile ortaya ¢ikan korozyon Gr(ini olmasidir. Borik asit hali hazirda, koruyucu madde olarak goz yikama soltisyonlari ve vajinal krem-
lerde ve biyolojik amagcl tampon soliisyonlarinda kullaniimaktadir. Boron ayrica, yiyeceklerimizde, 6zellikle meyve,sebze ve kuruye-
miste de bol miktarda da mevcuttur. Bu haliyle giinde 0.3-4.2 mg civarinda boron tiiketmekteyiz. Dolayistyla, tuz ya da viicud sivi-
lari tarafindan meydana gelmesi s6zkonusu olan korozyon Griini borik asitin herhangi bir toksit seviyeyi gegmeyecegdi de aciktir. Bu
deneylerin bir sonraki asamasi, Boron+glimis seklinde karma kaplamalar ile 316 L celigini kaplamak ve onlarin mikrobiyolojik in-
celemelerini yapmak seklinde olacaktir. Bu kaplamalardan daha etkili sonuclar alacagimizi dngoérmekteyiz. Bu ¢alismadan elde edi-
lecek bilgiler 1siginda ozellikle afet donemlerinde ve savas zamanlarinda yogun bir sekilde kullanilan sahra hastanelerinde ekstra bir
sterilizasyona gerek olmaksizin ya da diger hastanelere gore asgari sterilizasyon ile kullanilabilecek cerrahi aletler ve implantlar ge-
listirilmesinin 6nlindin acilacag disiincesindeyiz.EK. Gorseller Tablosu

Aciklama: Projenizi en iyi anlatan gorselleri, yliksek goriintii kalitesine gore secerek ekleyiniz. Baski kalitesini arttirmak amaciyla faz-
la sayida fotograf gonderebilirsiniz. Gonderdiginiz tim fotograflardan baski kalitesi en yiiksek olanlar segilerek kullanilacaktir. Metin
icerisinde gorsellerin bulundugu yerleri gorsel numarasi belirterek bildirmeniz yeterli olacaktir.

Kaplanmamig ve k-Bn kaplanmis yiizeylerin temas yiizey agilarindaki degisim

Bor nitriir'tin sitotoksik etkilerini incelemek tizere Afrika yesil maymunun bobrek hiicre CCL 81 (Vero)
cell line’r kullanilarak incelenmis ve Kaplanmamis ve kaplanmis yiizeylerde bir fark gozlenmemigtir.
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PROJE OZETi

Sac metaller icin elastik deformasyon bdlgesinin sinirini olug-
turan ve deformasyon devam ettikge gerilmeler ile gerinmeler
arasindaki bagintiyi belirleyen akma yiizeylerinin dogru tanim-
lanmasi, sekillendirme islemlerinin giivenilir niimerik simulas-
yonlari igin gerekli bir unsurdur. Proje kapsaminda bu akma
yiizeylerinin dogrudan deneysel yollarla elde edilmesinde kul-
lanilabilecek bir yontem geligtirilmigtir. Gelistirilen deneysel
yontem, sac numune yiizeyindeki sicaklik ve gerinme dagili-
minin es zamanli olarak élgiilmesine dayanmaktadir, Sekil 2.
Akma sinirinin aglimasinin ardindan meydana gelen ani nokta-
sal sicaklik degisimi, o malzeme noktasinda elastik bolgeden
plastik bolgeye gegisin sinyalini vermektedir, Sekil 3. Gerinme
olctimleri kullanilarak da elastik-plastik gecise karsilik gelen
gerinme degerleri belirlenmektedir. Gegig noktasinda elastisi-
te teorisi gecerli oldudu icin, gerilim degerleri, gerinmelerden
hesaplanabilmektedir. Farkli gerinme oranlar yaratilan yik-
leme deneyleriyle de akma ylizeyinin farkli noktalari belirle-
nebilmektedir. Bu deneysel yaklasimda numune sinir kosul-
lar (ylikleme halleri) ve numune geometrisi lizerindeki kisitlar
(homojen dagilim varsayimindan kaynaklanan kisitlar) ortadan
kaldinimaktadir. Uygulamanin bagariya ulagabilmesi i¢in farkl
iki bilgisayara kaydedilen termal dl¢iimlerle, gerinme 6lgiim-
lerinin senkronize edilmesi bir zorunluluktur. Bu amagla bas-
vurulan ¢ok farkli yontemler ile farkli bilgisayarlarda gergek-
lestirilen dlglimlerin eg zamanli hale getiriimesine yonelik bil-
gi birikimi olusturulmustur. Uygulamanin basariya ulasabilme-
si icin ayrica termal kamera ile tespit edilen malzeme noktasi-
nin, optik élgiimlerde tam olarak hangi noktaya karsilik geldi-
ginin bulunmasi gerekmektedir. Bu amagla sadece diizlemsel
numuneler ve deformasyonlar igin kullanilabilen bir geometrik

—

Sekil 2. Deney Diizenegi




eslestirme teknigi gelistirilmigtir. Geligtirilen deneysel yontemi uygu-
lama amaciyla proje kapsaminda iretilen aparatlar ve farkl sekildeki cht it
numuneler ile farkl deformasyon modlari olugturulmugtur. Tespit edi- Sninaiss
len akma yiizeyi noktalarini kargilagtirmak amaciyla, belirlenen mal- S

zemelerin akma yiizeyleri cekme, sisirme ve kesme mekanik test so-
nuglarini kullanan klasik yontemlerle de olusturulmustur.

Plastik Deform

12:80:21 12:50:22 12:50:23 12:50:24 12:60:25 12:50:26 12:50:27 12:50:28 12:50:29 1

Sekil 3. Deformasyon esnasinda sicaklik degisimi
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Sekil 4. DP600 Akma Yiizeyi
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PROJE GIKTILARI / YAYINLAR
1. Traffic Calming in Slow City Ankara, WTRC 2013 Conference, Brasil.

PROJE OZETi

Bu projede gerceklestirilen arastirma ile, Tiirkiye agisindan son derece yeni bir olgu olan yavas kent/sehir (CittaSlow) kavraminin
netlesmesini saglamak, kriterlerin Tiirkiye’ye uygulanabilirligini tartismak ve uygulanabilirligi agisindan son derece dnemli olan kati-
limcilik olgusuna ik tutarak bir model 6nerisi gelistirmek amaglanmigtir. Yavas sehir ortakliginin 6ngérdigi zorunlu kosullarin yeri-
ne getirilmesi i¢in, bagvuruda bulunulan yerlesim bélgesinde ¢ok sayida yasal ve yonetsel diizenlemenin yapiimasi gereklidir. “Ya-
vag Sehir” yaklagimi bu nedenle gok genis dlgekli bir katihmcilik uygulamasi igin ciddi olanaklar sunmaktadir. Projede, degisim sii-
recinde gerekli olan diizenleme ve degisikliklerin, beldede yasayanlar, iiretimde bulunanlar ve beldeyi ziyaret eden ve yonetenlerle
birlikte ortaya konmasi ve hayata gecirilme agsamalarini izlemek ve ¢ikan bulgular katilimci yerel yonetim deneyimi olarak saptan-
mak amaglanmaktadir.

Projenin kapsamini, Akyaka 6rneginde yavas kent olusum siirecinde ortaya ¢ikan uygulama gereksinimlerinin ele alinmasi ve kati-
limcilik boyutu ile degerlendirilmesi olugturmaktadir. Yavag sehir bashgi altinda pek ¢ok sart yer almaktadir. Bu sartlarin yerine geti-
rilmesi sonucunda yeni yerlesim alanlari yavas sehir agina katilabilmektedir.

Proje sosyal bilimler alani ve miihendislik alani temelli, disiplinlerarasi bir proje olma ozelligini tagimaktadir. Yavas kent Kriterleri
acisindan ele alinarak yiriitilen projede, gevre politikalari, altyapi politikala-
r1, kent kalitesinin arttinlmasina yonelik faaliyetler, konukseverlik, farkindalik,
yerel (riinlerin korunmasi ve yavas yemek faaliyet ve projeleri sosyal bilimler
basligi altinda yari yapilandinimig miilakatlar, gézlem ve ikincil kaynaklardan
elde edilen veriler ile aragtiriimig; miihendislik kisminin inceleme alanina gi- |
ren ve altyapi politikalar icerisinde yer alan trafik baghgi farkl arastirma yon-
temi ile yiratlimastir.

Calisma, yavas kent yaklagimini irdelemenin yanisira, yavas kent konumuna
kavusmak ve siirdiirmek icin gerekli adimlarin neler oldugunu ve basarili bir
uygulama igin yapiimasi gerekenleri icerecek bir yaklasimi dncelikle katilim-
cilik cercevesinde ele almaktadir.

Akyaka beldesinde proje 6ncesinde katiimcilik konusunda faaliyetler yir(itiil-
mektedir. Bununla birlikte, Akyaka’nin yavag sehir olma stirecini ve katilim-
cilik olgusunu ele alan projenin tanitimlarinin yapiimasi, katiimeilik konusu-
na ilginin uyandiriimasi ve nihayetinde yavas sehir olma sirecine iliskin bilgi-
lendirmenin yapilmasi bu projenin “katilimci model” ortaya koyma amacinin
temelini olugturmustur. Bu baglamda, projenin baglangicindan itibaren kati-
limcihgr onemli dlctide destekleyen gruplar olarak, STK’lara yonelinmistir.




Mahalle diizeyinde yapilan ve halkin katiliminin saglandi§i toplantilar ve/veya hanelere gidilerek gériismelerin yapilmasi ve beldede
katihmcilik ilkesi dogrultusunda yavas sehir olgusunun paydaslar tarafindan degerlendirilmesinin takibinin saglanmasi planlandigi
sekilde proje boyunca siirdiiriiimistiir. Sosyal bilimler alaninda, hanelere gidilerek goriismeler yapilmis ve STK’larin ilgili Kisileri ile
miilakatlar gerceklestirilmistir. Beldedeki farkli aktorlerin (yerel yonetim, yerel girisimci, sivil toplum kuruluglari, yerel halk ve diger)
oncelikle yavas sehir olgusu icerisinde tanimlanan degerlendirme kriterlerine yaklagimlarinin ortaya konmasi ve gorislerinin alinma-
sl amaciyla goriismeler gerceklestirilmigtir.

Yavas hareketi ve alt bagliklari ile ilgili yazin incelendiginde, arastirmalarda kullanilan yontemlere iliskin goze c¢arpan ilk ozellik, vaka
analizi seklinde ele alinan ¢aligmalarin siklikla bulunmakla birlikte, coklu vaka analizleri ¢ok nadir oldugu seklindedir. Karsilagtirmali
analizlerin az olmasi bulgularin genellenebilirligini kisitlamaktadir. Yavas sehir kavrami ve alt bagliklari (yavas turizm, yavas yemek,
stirdUrlebilirlik, yerel tretim, vb) hem diinya hem de 6zellikle Tirkiye igin cok yeni tariflerdir. Gerek sosyal bilimler ve gerekse mii-
hendislik bilesenlerinde yapilmasi gerekenlerin tariflenmesi ve gerekgelendirilmesi, katilimcilik felsefesinin hayata gegcirilmesi ve ko-
runmasl, yerel yoneticiler ile degisik sivil toplum 6rgUitleri desteginde farkl disiplinden arastirmacilarin birlikte calismasini gerekli kil-
maktadir. Projenin 6zgiin dederi benzer ¢alismanin bulunmamasidir. Proje sonunda bir model 6nerisi sunulmaktadir.

Yavas Sehir kavrami gergevesinde ‘yaya oncelikli trafik diizenlemeleri’ baghigyla bir pilot uygulama yine proje boyunca hayata gegi-
rilmigtir. Akyaka’da daha yogun arag ve yaya hareketinin gozlendigi ‘Merkezi Bolge’nin kademeli olarak yayalagtiriimasi’ uygulama-
sI; denetim eksikligi, belde de yasayan ve 6zellikle bolgede igyeri caligtiran sakinler tarafindan yeterince benimsenmemesi ve 6ne-
minin algilanamamasi sonucu planlandifi kadar etkin olamamigtir. Yoneticiler ve beldede yasayanlarla gergeklestirilen degerlendir-
me toplantisinda, beldenin ana trafik aksi olan Atatlirk Caddesi’ de dahil, merkezi bolgedeki yeni trafik diizenlemelerinin, ‘Yavas Se-
hir’ felsefesi cergevesinde ve projede ortaya konan ve elde edilen bulgular cercevesinde izleyen donemde uygulanmasi hususu be-
nimsenmigtir

Trafik diizenlemeleri: Bu baglikta; motorlu tasit hareketlerinin azaltiimasi, toplu tasimacilik ile yaya ve bisikletli ulagimin yayginlas-
tinimasi temel ekseni etrafinda ¢alismalar ytrGtiilmistir. Bir 6rnek alan uygulamasi gerceklestiriimesi amaciyla, beldenin merkezi
olarak saptanan bolgenin ‘yaya oncelikli alan’ olarak diizenlenmesine yonelik 6nce beldede yasayanlarin gortsleri bir araya getiril-
mis, daha sonra ¢ farkli /asamali ‘yayalastirma segenegi’ degerlendirmeye sunulmustur. Bu sunum cergevesinde belde ve bolge-
deki arag ve insan hareketleri ile ara¢ parklarina iligkin bilgiler etiitlerle ortaya konmustur. Gerek uygulama zamaninin kisaligi ve ge-
rekse beldede yasayanlarin bazi degisikliklerin daha genis zamana yayilmasi istekleri, mevcut bdlge trafiginin arag parklarini onle-
yecek ve yaya giivenligini saglayacak sekilde revize edilerek diizenlemesini gerekli kilmis, bu diizenleme Haziran-Eyliil 2011 tarih-
leri arasinda yerel yonetim destegi ile uygulanmaya caligiimigtir.
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Pasif UHF RFID Etiketli Gezgin Robot Seyruseferi igin Hiz, Yonelim ve Yer Bulmaya
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PROJE OZETi

Gezgin robotlarin askeri, sanayi ve gosteri diinyasi uygulamalarindaki kullanimi giin gectikce artmaktadir. Bu uygulamalarda robot-
larin kendilerine verilen gorevleri yerine getirebilmeleri icin, seyriisefer sistemlerinin dogru olarak yonetilmesi biiyiik bir 6nem tasi-
maktadir. Bu alanda énemli ilerlemeler olmasina ragmen, arastirmacilar heniiz tatmin edici bir sonuca ulasamamiglardir. Literatiir-
de birgok robot seyriisefer algoritmasi ve sistemi 6nerilmis fakat 6nerilen teknikler ya cok fazla hesaplama karmasikligi, ya da ro-
botun kendisinden daha yiiksek maliyetli bazi ekipmanlarin robota eklenmesini gerektirmektedir .

RFID, (Radio Frequency IDentification) (radyo frekansi ile tanimlama) degisik cisimleri elektronik olarak tanima, kontrol etme ve yer-
lerini tespit etmede hizli, esnek ve giivenilir bir yoldur. Pasif RFID etiketlerle yer tayini yakin zamanlarda (izerinde arastirma yapil-
maya baglanan ve ticari uygulama alani bulan bir konu olmustur. Ozellikle envanter izleme yénetimi alaninda ticari degeri yiiksek ol-
makla beraber, belirli bir ortamda insan veya robot yonlendirmesi, yardima muhtag yetiskin veya ¢ocuklarin takip edilmesi, nesne-
lerin yerlerinin bulunmasi gibi konularda aragtirmacilarin dikkatini gekmigtir. Dlgen RFID maliyetleri ile birlikte, glvenilir bir RFID
tabanli i¢ mekan yer tayini sistemini geligtirme ¢abasi artmigtir. Bundan dolayi RFID; ic mekanlarda nesnelerin (veya canlilarin) yer-
lerini bulma konusunda bircok ticari Griin igin ¢ok cazip bir olanak sunmasi 6n gériilmektedir. Bu projede gezgin robotun pasif UHF
RFID etiket tagiyor olmasi agirlik yoniinden avantaj sagladigi gibi batarya dmrii agisindan da verimi artirmaktadir. Bu projede gez-
gin robotun pasif UHF RFID etiket tasiyor olmasi, agirlik yoniinden avantaj sagladigi gibi, batarya omri agisindan da verimliligi artir-
maktadir. Ayrica, hareketli cisim sayisinin artirimasi durumunda donanim bakimindan sadece diisiik maliyetli pasif RFID etiket sa-
yisinin artiriimasi yeterli olmaktadir.

Bu projede gezgin robota pasif etiket yerlestirilmis olup, okuyucu antenleri ise i¢c mekan etrafina dizilmistir (Resim 1). Anten dizisi
ile elde edilen genlik verileri, Uyarlanabilir AQirlik Merkezli Yer Bulma Yontemi ile kargilagtinimig ve robotun oda icerisindeki yakla-
sik yeri hesaplanmigtir. Ay-
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The Journal of The Southern African Institute of Mining and Metallurgy, Vol. 112, No. 10, pp. 877-882, 2012.

2. E. Keskinkilig, S. Pournaderi, A. Geveci, Y.A. Topkaya, Sivrihisar Nikel Cevherlerinden Ferronikel Uretimi, International Iron and
Steel Symposium (lISS 2012), pp. 345-352, 2-4 Nisan 2012, Karablik.

3. E. Keskinkilig, S. Pournaderi, A. Geveci, Y.A. Topkaya, Study of Certain Parameters in Laboratory-Scale Smelting of Sivrihisar
Laterite Ores of Turkey, 2012 TMS Annual Meeting, 3rd International Symposium on High-Temperature Metallurgical Processing,
pp. 491-498, 11-15 Mart 2012, Orlando, Florida, ABD.

PROJE OZETi

Diinya nikel rezervleri incelendiginde, mevcut rezervlerin %60’ ina karsilik gelen kisminin laterit olarak adlandirilan demir-nikel oksitli
cevherler olarak bulundugu gériilmektedir. Laterit cevherleri de limonit ve saprolit/nontronit tipi cevherler olarak ikiye ayriimaktadir.
Limonit cevherlerinde yiiksek miktarda FeO(OH) tipi yapi gézlenirken, saprolit/nontronit tipi cevherler yliksek MgO icerikleriyle dikkat
cekmektedir. Tirkiye'de Gordes ve Galdag yorelerinde 6nemli miktarda limonit ve nontronit tipinde nikel cevheri rezervleri mevcuttur.
S6z konusu cevherlerden nikelin pirometalurjik/hidrometalurjik yollarla kazanimi konusunda cesitli caismalar yapiimaktadir. Adi ge-
cen cevherlere ek olarak Sivrihisar bolgesinde onemli miktarda nikel cevherinin bulundugu tespit edilmistir, cevher sahasindaki ma-
dencilik calismalari halen stirdiirilmektedir. Diinya’da laterit cevherlerinden nikelin kazanimi dogrultusunda en yaygin metot pirome-
talurjik yontemlerle ferronikel retimi olarak kargimiza gikmaktadir. Ferronikelin paslanmaz celik ve diisiik alagimli geliklerdeki kul-
lanim alanlari dikkate alindiginda mevcut cevherlerden ferronikel tiretilebilirliginin aragtirimasinin énemli oldugu distintiimektedir.

Bu proje kapsaminda Sivrihisar bolgesi laterit cevherlerinden ham ferronikel alagimi elde etmek igin pirometalurjik galismalar yiri-
tllmistir. Fiziksel ve kimyasal karakterizasyonu yapilan cevher, kurutma, kalsinasyon, 6nindirgeme ve ergitme asamalarina tabi tu-
tulmugtur. Kalsinasyon, onindirgeme ve ergitme agamalar cesitli degiskenlerle ele alinmis, sz konusu asamalar igin optimum gart-
lar belirlenmigtir. Gerceklestirilen deneyler sonucunda, Sivrihisar laterit cevherlerinden ham ferronikel tiretiminin miimkiin oldugu so-
nucuna varilmigtir. Elde edilen sonuglar, kisa vadede paslanmaz celik Giretecek olan ve halihazirda Diinya celik tiretiminde 8. sirada
bulunan Tirkiye'de ferronikelin yurt icinde Uretilebilmesi noktasinda ¢cok 6nemlidir.

Kalsinasyon firini, Atihm Universitesi Uretim Metalurjisi Laboratuvari (solda) ve Yiiksek sicaklik firini
(Onindirgeme ve ergitme asamalari), ODTU (sagda)
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Artik Ongerme Halatlarinin Betonarme Egilme Elemanlarinda Donati Olarak
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1. Baran, E., Arsava, T. (2012). “Flexural Strength Design Criteria for Concrete Beams Reinforced with High-Strength Steel Strands,”
Advances in Structural Engineering, 15(10), 1781-92.

2. Baran, E., Arsava, T. “Yilksek Mukavemetli Halatlarla Donatilandinimig Betonarme Kirislerin Egilme Davranigi”, 2nci Kopriiler ve
Viyadiikler Sempozyumu, 28-30 Eyliil 2011, Eskisehir, Tiirkiye.

PROJE OZETi

Bu calismada, 6ngerme halatlarinin betonarme yapi elemanlar igerisinde egilme donatisi olarak kullanilabilirligi incelenmistir. Onge-
rilmeli/éndretimli beton yapi elemanlarinin iretimi sirasinda artik 6ngerme halatlar olusmaktadir. Artik halat parcalarinin betonarme
yapi elemanlarinda edilme donatisi olarak kullaniimalari ile, oldukca yilksek gekme dayanimina sahip ve konvansiyonel donati geli-
@ine gbre daha pahali olan bu éngerme halatlarinin verimli bir sekilde degerlendirilmesi amaglanmaktadir.

Ongerme halatlari, konvansiyonel donati celigine gore farkli gerilme-birim uzama davranigi gosterdiginden, bu halatlarla donatilandi-
riimig betonarme yapi elemanlarinin mekanik davraniglari da konvansiyonel donati gubuklari ile donatilandiriimig elemanardan fark-
I olmaktadir. Betonarme egilme elemanlarinda ¢cekme donatisi olarak normal donati ¢eligi yerine 6ngerme halati kullaniimasi duru-
munda elemanin yapisal davraniginda ortaya ¢ikacak farkliliklari incelemek amaciyla, analitik galismalarla bitiinlestiriimis laboratu-
var deneylerinden olusan bir calisma yiritlimistir. Betonarme kiris elemanlarinin moment kapasitesi ile ilgili Amerikan Beton Ens-
titlisti (ACI-318) ve TS-500 Yonetmeliklerinde belirtilen prosedirlerin yilksek mukavemetli halatlar kullanilarak donatilandiriimis be-
tonarme Kirig elemanlari i¢in uygulanabilirligi incelenmistir.

Deney sonuclari, ayni donati miktari icin dngerme halati ile donatilandiriimig Kirislerin, konvansiyonel donatili kiriglere gore kis-
men daha kiigiik servis rijitligine sahip oldugunu géstermistir. Ongerme halati ile donatilandirimig betonarme kiriglerin catlama
yiiki, maksimum ylik kapasitesi ve de-
formasyon kapasitelerinin kesit analizle- - | e
ri kullanilarak sayisal olarak basarili bir ;
sekilde belirlenebilecedi gosterilmigtir.

Ayrica, 6ngerme halati i¢in ideallegtiril- i ; P,

mig gerilme-birim deformasyon iligkisi- if e [ BREE I e
nin kullanilmasi durumunda, Kiriglerin o - = o | =
moment kapasitelerinin yonetmeliklerde ey —t = Y A
tanimlanan yaklagik yontemlerle olduk- ol g F 1 e mmaey, AT S e 1
¢a bagarili bir gekilde tahmin edilebile- T R S g o g :
cegi gosterilmistir. Konvansiyonel beto- : RS/
narme Kiriglerin sahip oldugtiu stineklik f | =t |“
seviyesine ulagilabilmesi icin Gngerme - ‘ | [
halati ile donatilandiriimig betonarme ki- kL . |l oS &
riserde kullanilacak maksimum dona- - : .
i oranini belirlemek amaciyla bir ifade
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Galismada Kullanilan Deney Diizenegi
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Bu calismada, celik yapilarda kullanilan gelik profil kirislerle beton doseme plaklari arasindaki yatay kuvvet transferini saglayan me-
kanik kayma baglantisi elemanlarinin davraniglari incelenmis ve halen yaygin olarak kullaniimakta olan baglikli saplama (kesme ¢ivi-
si) elemanlarina alternatif olabilecek U-profil mekanik kayma baglantisi elemanlari belirlenmistir. Galisma kapsaminda, U-profil me-
kanik kayma baglantisi elemanlarinin kullanimi, deneylerle biitiinlegtiriimis rakamsal analizler yardimiyla incelenmigtir.

Deneysel incelemeler, U-profil mekanik kayma baglantisi elemanlari iceren toplam 15 adet itme numunesinin statik yiikleme altinda
test edilmesinden olusmus ve bu deneylerle kayma baglantisi elemanlarinin boyutlari ile bu elemanlarin gelik Kiriglerin (izerine yer-
lestirilme bicimleri temel parametreler olarak incelenmistir. Yiikleme deneyleri, kullanilan kayma baglantisi elemanlarinin yiikseklik
ve genisliginin, dogseme betonunun deformasyon sekli lizerinde belirgin bir etkisinin olmadigini gdstermistir. Kayma baglantisi elema-
ninin yliksekliginin artmasi ile numunelerin yiik tasima kapasiteleri artmig ancak rijitlik degerlerinde énemli bir degisiklik olmamigtir.
Yan yana yerlestiriimig iki adet kayma baglantisi kullanilmasi durumu ile toplam uzunlukta tek bir kayma baglantisi elemaninin kul-
laniimas| durumu Karsilastinldiginda, iki adet kayma baglantisinin daha yiiksek y(ik tagima kapasitesine sahip oldugu belirlenmigtir.

Amerikan ve Kanada celik yapi yonetmeliklerinde verilen denklemlerin U-profil mekanik kayma baglantisi elemanlarinin yiik tagima
kapasitelerini oldugundan ¢ok diigiik tahmin ettigi goriilmastir. Bunun (izerine, ¢aligma kapsaminda elde edilen deneysel veriler 1si-
ginda, U-profil mekanik kayma baglantisi elemanlarinin yiik kapasitelerini tahmin etmek igin yeni bir tasarim denklemi gelistiriimis-
tir. Mekanik kayma baglantisi elemanlarinin deneyler sirasinda gézlemlenen deformasyon mekanizmalari g6z 6niine alinarak gelisti-
rilmig olan bu yeni denklemin, hem bu ¢alismada test edilmis hem de bagka arastirmacilar tarafindan raporlanmig olan U-profil me-
kanik kayma baglantisi elemanlarinin yiik tasima kapasitelerini oldukga dogru bir gekilde tahmin edebildigi gosterilmistir.
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Mekanik Kayma Baglantisi Elemaninin idealize Edilmis Deformasyon Mekanizmasi
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PROJE OZETi

Oniiretimli (prefabrik) beton yapi sistemleri, sunduklar yiiksek yapim hizi, iistiin kalite kontrol ve diisiik yapim maliyeti gibi avantaj-
lar sayesinde birdokiim (monolitik) betonarme ve yapisal celik sistemlere karsi bir alternatif olusturma potansiyeli gostermektedir-
ler. Sahip olduklari bu 6zelliklerine kargin dndiretimli beton yapi sistemleri giinimiizde genellikle tek katli sanayi yapilarinda ve dep-
rem etkilerinin ¢ok fazla oimadii bolgelerde kullaniimaktadir. Bu tlir yapi sistemlerinin deprem bolgelerinde ve ¢ok kath bina yapi-
minda halen sinirli olarak kullaniliyor olmasinin en 6nemli sebebi, 6nlretimli beton yapi elemanlari arasinda gtivenilir ve ekonomik
olarak baglant saglayabilecek moment aktarabilen baglanti detaylarinin gelistirilememis olmasidir.

Bu arastirma projesinin amaci, dndretimli beton yapi endistrisinde kullanilimak tizere, moment aktarabilen ve celik profil eleman-
larin Kullanildigr alternatif “hibrit” kirig-kolon baglanti detaylarinin gelistirilmesidir. Bu amag dogrultusunda, alti farkli detaya sahip
toplam 14 adet hibrit niretimli beton Kiris-kolon baglanti numunesi ile iki adet birdokiim beton kirig-kolon baglanti numunesi dep-
remi benzegtiren tersinir tekrarl yikleme altin-
da test edilerek, farkli baglanti detaylari kullanil-
mas! durumunda numunelerin sahip olacagi yiik
kapasitesi, riijitlik, stineklik ve enerji soniimleme
davraniglari incelenmistir. Kirig elemanlari igeri-
sinde birakilan baglanti aparatlarinin ankraj edil-
me yontemi, baglanti cubuklarinda kullanilan 6n-
germe miktari ve kirig elemant icerisindeki dona-
tinin diizenlenme sekli gibi parametrelerin bag-
lanti bolgesinin davranigini ne sekilde etkiledigi
belirlenmigtir. Deneysel calismalara ek olarak,
onerilen baglanti detaylarinin kullanildigi 6nii-
retimli beton yapi sistemlerinin yatay yik etkisi
altindaki performanslari analitik olarak da ince-
lenmistir. Bu kapsamda, ii¢ ve beg katl diizlem-
sel betonarme gergevelerin sonlu elemanlar mo-
delleri hazirlanmig ve modeller (izerinde dogru-
sal olmayan statik itme (pushover) analizleri ya-
pilmigtir. Tamamlanmig olan deneysel ve analitik
calismalar, onerilen hibrit ondiretimli kirig-kolon
baglanti yonteminin birdokiim kiris-kolon bag-
lantilarina 6zdes performans gosterme potansi-
yelini ortaya gikarmigtir.

incelenen
baglanti

Ondiretimli beton
déseme elemanlan

incelenen Kirig-Kolon Baglantisinin Tipik Bir Ug
Boyutlu Gergeve Sistemindeki Konumu
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PROJE OZETi

Bilgiye dayali ve inovasyona agik tretim, ancak arastirma ve teknoloji gelistirme ile mimkiindiir. Bu, diinyanin her yerinde oldugu
gibi, Tlrkiye'de de, kiigiik ve orta dlgekli isletmelerin kargilayamayacagi seviyede maliyetler gerektirmektedir. Bu handikap, sanayi
devrimi siirecinde, sanayinin teknik tiniversitelerin kurulmasina destek olmalari ve sanayi-iiniversite isbirligini gergeklegtirmeleri ile
agilabilmistir. Ulkemizde ise sanayi-iiniversite arasindaki bu bag, sanayi tarafindan kurulmayan ve endiistriyel degeri olan ¢oziimler
tretmeye yatkin olmayan dniversitelerden, sanayicinin uzak durmasi nedeniyle kopuktur.

Globallesmeden etkilenen akademik kadrolar ve uluslararasi rekabetle yiizlesen sanayimiz bu bagin kurulmasi yoniinde devlet tes-
viklerini de kullanarak adimlar atmaktadir. Metal sekillendirme sektoriinde, bu siireci kisaltma adina; ATILIM Universitesi, DPT des-
tedi ile ve Prof. Dr. Erman Tekkaya’nin onclilik etmesiyle sanayicinin beklentilerini gézeten Metal Sekillendirme Mikemmeliyet
Merkezi’'ni (MSMM) kurmustur. Bu Merkez 6zellikle Tiirk sanayi sirketleri ile birlikte isletiimektedir. Merkez tarafindan bélgesel ve
lilke genelinde sanayi kuruluslarina Ar-Ge ve cesitli danismanlik hizmetleri verilmektedir. Ayrica Merkez biinyesinde imalat ile ilgili
yatinmlar konusunda dreticiyi bilgilendirme faaliyetleri gerceklestiriimektedir.

Kurulumu Aralik 2010’da tamamlanmus, aciligi ise 6ngdriilen stiregten sekiz ay kadar 6nce Nisan 2010’da gergeklestirilmis olan Mer-
kez, bu kisa siirede mevcut kadrosunun is zamanini zorlayacak miktarda ilgiye maruz kalmistir. Sadece kurulumuna destek veren
sanayi kuruluslari degil, hatta bunun izerinde, diger sanayi kuruluslari da Ar-Ge destegi almak icin Merkez’e bagvurmaktadirlar. Bu
husus gostermektedir ki; MSMM dogru tespit edilmis bir amag (izerine bina edilmis, uygun sekilde 6rgiitlenmis ve dogru yonde iler-
lemekte olan bir merkez yapisi olugturmustur.

Geride birakilan kisa stireg icinde, eldeki imkanlar dahilinde birtakim teknolojik ve akademik kabiliyetler gelistirilerek Merkez biin-
yesinde uygulamaya konulmustur ve bu kabiliyetler Glkemizin hatta tim diinyanin istifadesine sunulmustur. Bu kapsamdaki calis-
malarimiza arttirarak devam edilecektir. Kadroya yeni katilan akademik personelin bilgileri ve birikimleri isiginda ve sanayi kurulus-




lari ile yapilan goriismelerde agida ¢ikan yeni ihtiyaclar dogrultusunda, MSMM altyapisindaki eksikleri gidererek beklentilere eksik-
siz cevap verebilecek kabiliyetlere ulasmak istemektedir. Benzeri yabanci arastirma kurumlarini da goz éniinde bulunduracak olur-
sak, kapsamda ve kabiliyetlerde amaglanan asil gelisme ile Merkez, mekanik malzeme karakterizasyonu kabiliyetlerini, simulasyon
becerilerini, kaliteli ve giivenilir imalat ve 6zellikle de iglerligi test edilerek Gretilen imalat ¢dziimlerini sanayi kuruluglarina sunabilme
konularinda benzersiz bir yere oturacaktir. Bu amaca yonelik olarak, MSMM birtakim yeni test cihazlarini ve ihrag potansiyeli yik-
sek Urtinlerin elde edilmesinde sanayinin kullandigi tiretim cihazlarini (ekstriizyon presi gibi), bu sektorlere de destek olabilmek ama-
clyla biinyesine katmak istemektedir. Hedeflenen sektorler ekstriizyon, sicak dovme, sicak sac sekillendirme, aluminyum ve benze-
ri hafif metallerin sekillendirilmesi, soguk dévme, mikro sekillendirme, boru ve profil bilkme sektorleridir. Ayrica savunma sanayiin-
de yerli imalat yoniindeki ilerleyise destek olunmalidir. Bitiin bu sektorlerde bilgiye dayali imalat ve yenilik¢i Ar-Ge yapabilmek igin
ilgili malzeme karakterizasyonu kabiliyetlerinin de kazanilmasi gerekmektedir. Bu sayede Tiirk sanayi kuruluglari ve kurumlarimiz
diinyadaki rakiplerinin sahip olduklarindan daha ileri seviyede bir arastirma ve teknoloji gelistirme destegine kavusmusg olacaklardr.

Ozellikle, tim asamalarda yerliimkanlar kullanilacak sekilde, araba, tank, ucak ve benzeri ileri teknoloji driinlerin geligtiriimesinde ve
imalatinda metal sekillendirme tekniklerinin, 6zellikle de yeni ve alternatif teknolojiler ile alternatif alasim ve malzemelerin 6nemi goz
oniindedir. Daha hafif arag, daha performansl makine/motor/mekanizma, daha giiglii ve giivenli konstriiksiyon (tank, ucak vb. arag-
lar igin zirh ve dig kaplama, araba vb. araglar i¢in sasi, kaporta, vb.) gereksinimleri, metal ve metal bazli (kompozit vb.) malzemelerin,
ozellikle de hafif alagimlarin sekillendirilmesi, uygulamaya konulmasi ve alternatif imalat teknolojilerinin tasarlanmasi ve uygulanma-
sini gerektirmektedir. MSMM, biinyesinde bu yonde gergeklestirecegi uygun gelismelerle bu ihtiyaca karsilik vermek istemektedir.

Mevcut uluslararasi igbirliklerinin Merkez'in kabiliyetlerinde hedeflenen gelisme ile sayica daha da artacagi beklenmektedir. MSMM,
bir cazibe merkezi haline gelerek, metal sekillendirme konusunda ulusal ve yabanci beyin giiciinden istifade etmenin yolunu aga-
caktir. Biitiin bu hedeflerin faydaya dondstiriilmesi icin MSMM, katiimanin dtesinde, uluslararasi konferanslar ve benzeri aktivite-
ler diizenleyerek kendini daha genis kitlelere tanitacak ve akademik isbirliklerini somutlagtiracaktir. Sadece ulusal arenada kargila-
silan imalat problemleriyle degil, diinya ¢capinda uygulanan son teknolojinin problemleriyle de ugrasmak miimkiin olacaktir ve bu sa-
yede Merkez'in akademik yayin potansiyeli de artacaktir. MSMM en az bu akademik hedefleri gerceklestirebilmek kadar Tlrk me-
tal sekillendirme sanayisini birbirlerine destek olabilecekleri bir koordinasyona da ev sahipligi etme konumundadir. Bunun icin olus-
turulan konsorsiyum, yilksek maliyetli aragtirmalarin kolaylikla yapilabilmesini, gizlilik digi bilgilerin ve birikimlerin ortak bir havuz-
da birikmesini ve daha az maliyetlerle erisilebilmesini saglayacak, bu sayede rekabet dncesi ishirligi icin uygun bir ortam sunacaktir.

Bu proje ile, MSMM, mevcut Ar-Ge altyapisini gliglendirerek ve ihtiyag duydugu ek techizati temin ederek sektdrde faaliyet gosteren
gerek kamu gerekse 6zel kurum/Kuruluglarla daha nitelikli calismalar yapmak istemektedir.
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icinde bulundugumuz bilgi caginda egitimin temel hedefi iiretken, ihtiyag duydugu
bilgiye erisebilen, problem ¢ozebilen, teknolojiye acik, birlikte calisabilen, elestirel
dlstinebilen ve kendine glivenen bireyler yetistirmektir. Buna karsin egitimde kul-
lanilan mevcut yontemler bu ozelliklere sahip 6grenci yetistirme konusunda yeter-
siz kalmaktadir. Teknolojideki son yenilikler bu hedeflere erismeyi kolaylastirmigtir.
Ornegin, Massachusetts Institute of Technology (MIT) arastirmacilari tarafindan ta-
sarlanan ve Lego sirketi tarafindan tretilen Lego Mindstorms, bu ihtiyaglar kargi-
lama potansiyeline sahip, bir ilkogretim dgrencisinin bile kendi basina robot gelisti-
rebilmesine imkan veren yeni bir teknolojidir. Lego Mindstorms setinde; Lego Tek-
nik tuglalari, bilgisayar tarafindan kontrol edilebilir bir mikroiglemci, mikroislemci-
yi programlamaya imkan veren grafik arayiiziine sahip bir yaziim, sensorler (sese,
1s10a, uzakhga ve dokunmaya duyarl) ve hareket saglamak icin motorlar bulun-
maktadir. Klasik anlamda robot gelistirme siireci mekanik, elektronik ve bilgisayar
alanlarinda (ist diizey bilgi ve beceri gerektirmekte, fakat Lego Teknik tuglalarinin
birlestirilmesiyle robotun mekanik yapisi, hazir mikroislemci ve sensorler sayesin-
de robotun elektronik aksamlari ve yazilimdaki simgelerin siirekle ve birak yontemi
ile robotun programlanmasi kolay bir sekilde yapilabilmektedir. Bu projenin amaci
ilkdgretim 6. sinif 6grencilerine kendi robotlarini gelistirmesine olanak saglayarak
bireylerin 6zglivenini artirmak, bilim ve teknolojiye olan tutumlarini olumlu yonde
degistirmek ve robot tasariminin matematik ve fen bilgisi konulari ile iliskisini go-
riindr kilarak derslerde iglenen konularin gergek hayatta nasil ise yaradigini goster-
mektir. Hazirlanacak 6gretici materyallerin sunumunda zaman ve mekan sinirhlik-
larinin agildigi internet teknolojilerinin kullaniimasiyla bilimi genis kitlelere ve 6zel-
likle cografi konumlarindan dolay! dezavantajli bélgelere yaymak ve sosyal paylagsi-
mi sadlayabilecek forum ve blog benzeri web-tabanl uygulamalarin kullaniimasiy-
la akranlarinin robot gelistirebildigini goren diger 6grencilerin robotlara olan ilgisini
artirmak ve yeni projeleri tetiklemek projenin diger amaclarindandir. Proje cerce-
vesinde, 2 hafta siirecek bir robot kampi 2009-2010 6gretim yili donem arasinda-
ki somestre tatilinde Tirkiye Egitim Gondilliileri Vakfi’na bagh Semahat - Dr. Niisret
Arsel Egitim Parki’nda diizenlenecektir. Ogrencilerin 6grenme ortaminda akif ola-
bilmeleri i¢in diiz anlatimdan gok farkli egitimsel yaklagimlara dayali etkinlikler ya-

HABERTURK 05/02/2010

Annecim
~ sana robot
- yaptim bak

TATILI iyl degerendiren gocukdar
prd - Geng

. temizlik robotundan, ses
Gikartarak hirsizlan evden
uzak tutan glivenlik

robotuna kadar farkh
robotlar yaptiar, Baganh iki
drenci Lego Robot takimina
katlacak. M 6-T'de

HABERTORK 28/02/2010

32 cocuk tatilde mucit
oldu, akilli robot yapti

Bilim kampndaki 32 Sgrenci yaptiklan robotiaria sagirtiyor. Temizlik ve givenlik
robotuna kadar herseyi yapabilen mucitier bilim adanu olmay kafasina

GENK; Mucttier Hol

pilacaktir. Kampin égrencilerin fen ve teknoloji konularina yonelik tutumunda, teknolojik cihaz kullanimina yonelik 6z-yeterlik inan-
cinda ve sosyal iletisim becerilerinde bir gelisme yaratip yaratmadigini incelemek icin ilgili dlgme ve degerlendirmeler yapilacaktir.
Proje, Bilgisayar Miihendisligi, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi ile Fen ve Teknoloji Eitimi uzmanlarindan olusan bir ekip-

le gergeklestirilecektir.
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PROJE OZETi

Feci bir trafik kazasi gibi duygusal bir olay, notr bir olaya gore cok daha iyi hatirlanir. Evrimsel bir perspektiften bakildiginda, duy-
gusal olaylarin etrafindaki bilgileri hatirlamak, hayatta kalmak ve genlerini bir sonraki nesillere aktarabilmek icin elzemdir. Bilim-
sel calismalar, duyguyla iligkili gdzlemlenen bellek artislarinin gorsel dikkat ve bilgilerin tekrarlanmasindan kaynaklandigini goster-
mesine ragmen, yeni arastirmalar kodlama sonrasinda gergeklesen konsolidasyon siireclerinin 6nemini vurgulamaya baslamigtir.
Konsolidasyon, zamanla bellek izlerinin saglamlasarak karisimlara (interference) karsi daha dayanakl olmasini saglayan bir siirec-
tir. Gok ses getiren bir calismada, nétr uyaricilardan 4 saniye sonra duygusal resimleri sunmanin, notr resimleri sunmaya gore, nétr
uyaricilarin hatirlanmasini artirdi§i gosterilmistir. Burada arastirmacilarin ilgisini geken nokta, duygusal olaylarin, gosterimde olma-
yan, onceden sunulmus nétr uyaricilarin hatirlanmasini otomatik bir sekilde etkilemesidir. Ancak, bu etkinin neden kaynaklandigini
aciklayacak bir calisma simdiye kadar yapiimamigtir. Bu ¢alismanin amacl, duygusal olaylarin kendinden hemen dnce sunulan nétr
uyaricilarin hatirlanmasini neden artirdigini fMRG teknigini kullanarak incelemektir. Bu amag dogrultusunda, yedisi davranigsal, biri
fMRG deneyi olmak (izere toplam 8 deney yapilmistir. Duygusal degerligin ve siddetin notr yiiz resimlerinin hatirlanmasina olan et-
kisi ve bu etkinin beyindeki sinirsel baglantilari incelenmigtir. Kodlama esnasinda, hatirlanan ve unutulan uyaricilar arasinda ne gibi
aktivasyon farklari oldugu arastirilarak, bilgileri hatirlama ve unutma ile baglantili beyin alanlari ortaya ¢ikartilmis ve bu sayede bu-
lunan beyin yapilarinin ne kadar duygu ile iligkili oldugu degerlendirilebilmistir.

www.atilim.edu.tr
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PROJE OZETi
Projenin katkida bulunmayi amagladigi genel hedeflerler soyledir:

a) Gliniim(iz{in en popiler teknolojisi olan bilgisayarlarin, kisa bir zaman iginde ¢ocuklari tarafindan kullanabildigini gdstererek ve
seminerler vererek Etimesgut ve Sincan ilgelerinde yasayan velilerin okul dncesi egditime olan tutumlarini olumlu yonde degistir-
mek

b) Egitim yazilimi ve 6§retmenlerin bilgisayarlari sinif ortaminda kullanmasiyla ilgili bilgi ve tecriibe eksikliginden dolay! anaokullari-
nin yer aldifi ilkdgretim okullarinda atil bir durumda olan mevcut bilgisayar kaynaklarinin verimli bir sekilde kullanimasini sagla-
yacak bir ortam yaratarak ve model olusturarak ozellikle dezavantajli bélgelerde okul dncesi egitim kalitesinin artiriimasi

¢) Bir STK’nin uygulayabilmesi i¢in proje kapsaminda 6nerilen modelin 6zellikle dezavantajli bolgelerde kullanilarak yayginlastiriimasi
d) Onerilen model sayesinde okul éncesi egitiminden faydalanan 6grenci sayisini artiriimasi

e) Okul 6ncesi egitimde bilisim teknolojilerini kullanma konusunda ilgili taraflar arasinda isbirligi kurulmasi

i/ k.l -
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Projeden beklenen sonuglar sunlardir:
6 yasina gelince, gocuklarini anaokuluna gitmesini tesvik etme suretiyle Ankara’nin Etimesgut ve Sincan ilgelerindeki okul dncesi
okullagma oranini artirmak

Bahsi gecen bolgelerde ikamet eden velilerin okul 6ncesi egditime olan tutumlarini ve ilgilerini artirmak

Anaokullarinin yer aldigi ilkogretim okullarinda istenilen verimlilikte kullanilamayan bilisim teknolojisi siniflarinin uygun egitim yazi-
imlari gelistirilmesi ve 6gretmenlerin konuyla ilgili bilgi ve becerilerinin artirimasi sayesinde bu kaynaklarin daha etkili ve etkin bir
sekilde ise kosulmasini saglamak

Proje sonunda elde edilecek ciktilar (editim yazihimlari, en iyi uygulama érnekleri gibi) sayesinde ¢zellikle dezavantajli bolgelerdeki
mevcut okul 6ncesi egitim kalitesini artirmak

Gelistirilecek rehberler, en iyi uygulama 6rmekleri ve paylagim belgeleri sayesinde okul dncesi editimde karar vericilere ve ogret-
menlere egitimde bilisim teknolojilerini dogru bir sekilde kullanma konusunda model sunmak

www.atilim.edu.tr
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PROJE OZETi

Biyofizik bilimdal olarak, biyolojik sistemlerin Fiziksel ve Matematiksel yontemlerle incelenmesini ierir. Atlim Universitesi Biyofizik
Laboratuvar’'nda yapilmasi hedeflenen ¢alismalar genel olarak yapisal biyoloji olarak siniflandirilabilir. Biyolojinin bir alt dali olan ya-
pisal biyoloji, organizmalarda yer alan protein ve enzimlerin yapilariyla ilgilenir. Biyofizik ise sadece yapilarla degil, ayni zamanda ya-
pinin, protein fonksiyonuyla olan iligkisini de konu edinir. Fonksiyonun yerine getirilebilmesi igin ideal sartlari sorgular ve fonksiyo-
nun kaybedildigi, bir rahatsiziiga yol acabilecek durumlari inceler. Biyofizik calismalari kapsami dolayisiyla ve sistemi dogal sartla-
rinda incelemesi bakimindan tektir ve bu tip galismalar bliylik 6nem arz etmektedir.

insan viicudunun %45’i proteinlerden olusmaktadir. Proteinler viicudun saglikli yasamini devam ettirmesinde, iyilesmesinde, farkli
durumlar karsisinda dogru reaksiyon vermesinde ve enfeksiyonlarla savaginda rol alirlar. Kisaca insan viicudunun igleyisini proteinler
ve yapisal tiirevleri olan enzimler saglar. insan viicudunun karmagikligi ve harmonisi diisiiniildiigiinde bu ve daha birgok gérevin bin-
lerce degisik protein araciligiyla yapildigi anlagiimaktadir. Herhangi bir sekilde gorevini yapamayan bir protein, eger organizma tara-
findan telafi edilemiyorsa, gesitli rahatsizliklara neden olmaktadir. Bu hastaliklarin baginda hig stiphesiz kanser gelir. Degisik kanser
tlirlerinin pek cok sebebi ve dinamigi bulunmasina ragmen, kanser tlirlerinin tamamina yakini mutasyona ugramis bir proteinle ilis-
kilidir. Bu nedenle saglikli isleyen bir proteinin yapisinin ve beraberinde fonksiyonunun bilinmesi, fonksiyon gosteremedidi ya da agiri
fonksiyon gosterdigi durumlara ¢éziim getirilebilmesi agisindan son derece énemlidir. Atlim Universitesi, Biyofizik Laboratuvar’nda
calisilan konular proteinlerin yapilari, aktivasyon kogullari, aktivasyonlari esnasindaki yapi degisiklikleridir. S6z konusu ¢alismalar bi-
limsel nitelikte olup, direkt olarak temel bilimlere ve 6zellikle saglik bilimlerine katki saglamaktadir.

Biyofizik Laboratuvari




Biyofiziksel metod olarak FTIR Spektroskopisi, Biyofizik Laboratuvari’nin temel teknigini olusturmaktadir. Bu yontem biyolojik or-
neklerin dogal sartlarda caligilabilmesine olanak saglamakta ve dolayisiyla sonuglarin giivenirliligini artirmaktadir. Ote yandan ge-
nel yapi ve fonksiyonun birlikte ¢aligilabildigi az sayidaki biyofiziksel metoddan biridir. Kurulum ve igletme maliyetinin diger yontem-
lere oranla ¢ok daha diisiik olmasi bu teknigin en onemli avantajidir. Bu nedenlerle FTIR Spektroskopisi diinya ¢apinda yaygin ola-
rak kullaniimaktadir.

Protein ve enzimler amino asit zincirlerinden olugur. Dogada bulunan her protein ve enzim 20 gesit amino asitten meydana gelir. Ki-
zllétesi spektroskopisi atomlarin titresim frekanslarini gortintilemekte kullanilir. Bu titresim frekanslari, atomlarin yaptiklari bag ce-
sidi ve bag yaptigi diger atoma gore farkliliklar gdsterir. Bir titresim frekansina bakarak, o frekansin hangi atomlar arasinda ne tip bir
baga ait oldugunu sdylemek miimkiin olabilmektedir. Asagida verilen resimde (Sekil 1) protein yapisindan kaynakli bantlarin isimleri
ve kaynaklandigi molekiil gruplar renk kodlamasiyla gosterilmigtir. Protein zincirinde yer alan azot (N)-hidrojen (H) gerilme titresimi,
mavi ile gosterilen Amide A bandi ile gozlemlenir. Karbon (C)-oksijen (0) ¢ift bagi gerilim titresimi ise Amide | bandi olarak adlandi-
riir. Amide Il bandi ise N-H egilme ve C-N gerilme titresimlerinin birlesiminden ortaya cikar. ikincil yapi analizinde en gok kullanilan
bant olan Amide I, proteinin sahip oldugu ikincil yapi karakterine bagh olarak 1700-1600 cm-1 araliinda pozisyon ve sekil degisik-
ligi gosterir. Sekildeki drnekte oldugu gibi, 1630 cm-1 etrafinda goriilen bant, b-yapragi yapisinin hakim olduguna isaret eder. Alfa
heliks yapidaki bir proteinin Amide | bandi 1655 cm-1 etrafinda olacaktir. Proteinlerin yapisinda genellikle birden fazla gesitte ikin-
cil yapi oldugu icin Amide I bandi kompozit ve dolayisiyla karmagik bir banttir. Bu bandin matematiksel yontemlerle ayristirnimasi ile
birlikte bandi meydana getiren alt bantlar ortaya ¢ikarilabilir ve bdylece protein yapisinda hangi ikincil yapilarin varoldugu anlasila-
bilmektedir. Bu yontemler tiirev alma, egri uydurma, Fourier dekonvoliisyonu olarak siralanabilir.
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Sekil 1. (A) FTIR spektrumunda protein bantlarinin yerleri ve (B) proteinin molekiiler yapisinda hangi titresim gruplarindan
kaynaklandigi renkli eslestirme ile gosterilmistir
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PROJE OZETi

(Gdrsel 3) Eschericia coli (E. coli) bakterisinin dis hiicre zari proteini olan 0OmpG, segici olmayan bir porin olup, 900 Da’a kadar olan
iyon ve molekil gecisine izin verir. OmpG hiicre digi kisminda uzun diizensiz yapiya ve periplazmik kisimda kisa donislere sahip
14 sanmlik 3-yapragi yapisindadir (Gorsel 4 ve 5). Hiicre digi bolimde yalnizca birkag amino asitten olusan tek bir a-helikse sa-
hiptir. OmpG, E.coli tarafindan ancak LamB gibi diger seker alimi yapan porinlerin genomik diizeyde silinmesi durumunda Ciretilir.
OmpG’nin biyolojik fonksiyonunun hala bilinmiyor olmasina ragmen, LamB maltoporin eksikliginde maltodekstrinlerin hiicre zarindan
gecmesini sagladigi gosterilmistir. Cogunlukla tirozinlerden olugan bir aromatik kusagin, OmpG’nin hidrofobik lipit gift-katmani ie-
risinde yapisal bitiinliigli saglamaktadir. Hiicre zari ile olan bu siki etkilesim sayesinde diger proteinlere oranla daha kararli bir yapi
sergiler. Aktivite ve yapisal ¢alismalarin da gosterdigi gibi, OmpG fonksiyonel olmak i¢in oligomerik yapiya ihtiya¢ duymaz. Halbuki
ayni aileden bir baska protein olan OmpF, fonksiyon gosterebilmek icin iiglli yapiya (trimer) ihtiyac duyar.

Hiicre zarinda gdzenek agan por proteinleri, hiicre zarinin segici gegirgen 6zellik kazanmasini saglarlar. Bu proteinler maddeleri bi-
yikliKklerine ya da elekriksel yiiklerine gore secerek hiicre icine gegmesine izin verirler. OmpG maddeleri biyikliiklerine gore se-
cer. 900 Da’dan kiigiik olan maddeler gecerken, daha biiylikler gézenege sigamaz ve hiicre disinda birakilir. OmpG'yi diger por pro-
teinlerinden ayiran en biyiik 6zelli§i ise yapisinin ortam asiditesine (pH) bagh degisim gostermesidir. Yilksek ¢oziinirliikte elde edi-
len X-isini kristal yapisi, OmpG’nin pH 6’nin altinda kapali ve pH 7.5’in iistilinde agik konumda oldugunu gdstermistir, ki daha son-
ra aralarinda FTIR spektroskopisinin de bulundugu farkl spektroskopik tekniklerce de onaylanmigtir. FTIR spektroskopisi ile ayri-
ca OmpG’nin deterjan igerisinde 80°C’ye kadar, lipit icerisinde 100°C’ye kadar yapisal dayaniklilik gosterdigi ortaya konulmustur.

Basit ama dayanikli yapisiyla, agik ve kapali konum alabilmesiyle OmpG biyoteknolojik uygulamalari olabilecek potensiyel bir aday-
dir. Yapay yerine dogal bir ajan kullanmak bu tiir uygulamalar i¢in aday olabiimede daha fazla sansa sahip olacaktir. Buradan hare-
ketle, OmpG yapisini degistirmek iizere bir genetik midahale yapilmigtir. Burada amag proteini farkli uygulamalarda kullanabilmek
uizere kanal (por) boyutunu, 14-sarimlik (3-yapragi yapisini ilk olarak 16’ya gikarmak suretiyle genisletmektir (Gorsel 6). Bu mutan-
tin (0mpG-S16) ekspresyonu ve saflastirimasi Aimanya- Frankfurt am Main’da bulunan Max Planck Enstitiisii’nde tamamlanmistir.
Atilim Universitesi, Biyofizik Laboratuvar’nda ise bu yeni mutantin yapisal ve fonksiyonel 6zellikleri aratirnimaktadir.

Gorsel 2. Biyofizik Laboratuvari Gorsel 3. Eschericia coli bakterisinin taramali
elektron mikrograf gériintiisi.




Gorsel 4. OmpG proteini Gorsel 5. 0OmpG proteini Gorsel 6. Sarmal sayisi 14'ten 16’ya
(yandan goriiniim) (tistten goriintim) cikarilmig OmpG proteini: OmpG-S16

OmpG’nin dogal formu FTIR spektroskopisi ile daha dnce genis ¢apta caligiimigtir. OmpG’nin yapisal 6zellikleri, sicaklia bagh daya-
nikiligr ve pH’a bagh agilmasinin/kapanmasinin molekiiler mekanizmasi bu ¢alismalarda ortaya konulmustur. 16-sarimlik 3-yaprag
yapisina sahip bu OmpG mutanti ikincil yapi kompozisyonu, yapida pH’a bagli degisim ve sicaklia bagl dayanikllik agisindan FTIR
spektroskopisi ile incelenecek ve OmpG’nin dogal formu ile kiyaslanacaktir. Bu galigma biyoteknolojik uygulamalar igin dizayn edil-
mis bu proteinin bagarisini belirlemede degerli bir katki saglayacaktir.

0mpG-S16 mutanti, dogal formu olan OmpG WT proteini ile kargilagtiriidiginda, Amide | bant pozisyonunda farklilik oldugu gozlen-
mistir. Bunun yanisira Amide Il bant profilinde de bir azalma gdzlenmistir. ikinci tiirev profillerinin kargilagtirmasi, 0OmpG-S16 mutan-
tive OmpG WT arasindaki temel farklihgin diisiik frekans b-yapragi yapisindan kaynaklandigini gostermektedir. Diislik frekansta yer
alan b-yapragi, bu yapinin daha giiclii bir etkilesim icerisinde olduguna isaret etmektedir. Bu calismaya gére, OmpG WT, mutantina
oranla daha siki bir etkilesim icerisinde oldugu séylenebilir. iki protein arasinda kompozisyon olarak bagka bir fark gozienmemek-
tedir. b-yapragi etkilesimindeki farklilik ise protein ¢capinin biiylimesi ile iligkilendirilebilir. 14 yerine 16 sarmali bulunan OmpG-S16,
WT proteine gore daha serbest etkilesen ikincil yapi karakterine sahip olabilir. Fakat bu hipotezin dogrulanabilmesi igin sicakliga kar-
si dayaniklilik deneylerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Amide Il yapisindaki farkliligin 6zellikle 1560-1580 cm-1 bélgesinde olmasi, agir su ile degdisim yapmis aspartik ve glutamik asitle-
rin sayilarinda bir farklilik oldugu izlenimini vermektedir. Amide Il bélgesinin ikinci tiirevi bant pozisyonlarinin ayni oldugunu goster-
mektedir, bu nedenle iki protein arasindaki farkllik, yapi farkliliindan ziyade, amino asit seviyesinde popiilasyon farki olarak deger-
lendirilmektedir. Hala devam etmekte olan bu projede termal dayaniklilik deneylerinin ve yapi analizlerinin tamamlanmasi ile OmpG
ve mutantinin arasindaki yapi farklari daha ayrintili olarak ortaya konulabilecektir.

OmpG WT ile yapilan daha 6nceki calismalarda yapinin ortam asiditesine gére acik ya da kapali konuma gectigi bilinmektedir (Yildiz
et al., 2006). FTIR spektroskopisi ile yapilan incelemede, farkli konumlarin Amide | pozisyonundaki ufak bir degisim ile gézlenebildi-
gi tespit edilmistir (Korkmaz-Ozkan et al., 2008). Bu farkliligin b-yapradi kompozisyonundaki kiigiik degisiklikten kaynaklandigi daha
once yayinlanmistir (Korkmaz et al., 2012). OmpG-S16 mutantinin da yapisinda ortam asiditesine bagl bir degisiklik olup olmadi-
giniinceleyebilmek icin protein pD 5.5 ve pD 7.5 dederlere sahip tampon cozeltilerde hazirlandi ve FTIR spektrumlar karsilagtirildi.

Daha 6nceki calismalarda denenen farkli mutantlarla, agik ve kapali durumu saglayan yapinin hiicre digi kisimda yer alan L6 zinci-
rinin hareketinden kaynaklandigi da gosterilmigtir. S11 ve $13 zincirleri arasinda iki adet histidinin asidik pH’ta birbirlerini itmesi ile
L6 bir kapak gibi kanalin girisini kapatmakta, nétral ve bazik pH'ta ise birbirlerini gekerek L6’nin dik durmasini saglayarak kanal ag-
zinin agilmasina yol agmaktadir (Yildiz et al., 2006). 0OmpG-S16 mutanti bahsedilen histidin amino asitlerine sahip oldugu igin teorik
olarak hala asiditeye bagli reaksiyon verebilmesi beklenmektedir. Proje cercevesinde simdiye kadar elde edilen verilere dayanarak,
0mpG-S16 mutantinin da yapisinda ortam pH’ina baglh bir degisimin oldugunu séylemek mimkiind(ir.
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PROJE OZETi

Yrd. Dog. Dr. Hilal Tiirkoglu Sagmazel tarafindan 2009-2011
yillari arasinda yiiriitiilen “Yumusak ve Kikirdak Doku Onarimi/
Rekonstruksiyonu igin Gozenekli/Biyoaktif Silikon implantlarin/
Protezlerin Uretimi” baglikli proje, yumusak ve kikirdak doku
onariminda veya yeniden yapilandinimasinda (rekonstruksiyo-
nunda) kullaniimak {izere, kullanildigi bolgenin cevre dokusu ile
etkilesecek ve yiizey biyoaktifligi sayesinde hiicre yapigmasini/
bilylimesini destekleyecek makrog6zenekli, silikon bir implant/
protez malzemesinin geligtiriimesini amaclamigtir. Ayrica, ge-
ligtirilen malzemenin hem gdzenekliliginin ve hem de yiizey bi-
yoaktifliginin hiicre yapismasini/biiylimesini destekleyecek se-
kilde optimum degerlerde olmasi igin ideal tiretim ve modifikas-
yon parametrelerinin belirlenmesi de projenin hedefleri arasin-
dadir. Bu calismalarda malzemenin, iiretimi ve yontem kosul-
larinin optimizasyonu (Sekil 1), modifikasyonu ve modifikasyon
parametrelerinin optimizasyonu gergeklestirilmis (Sekil 2); tre- -
tilen biyoaktif, gézenekli silikon malzemelerin karakterizasyo-  se_za_HU_s0050 L x60 1 mm
nu ve fibroblast ve kondrosit hiicreleri kullanilarak hiicre—-ma-
teryal etkilesimi ¢aligmalar yapiimigtir. Bu galigmalar sonucun-
da hiicrelerde herhangi bir toksik etki gértilmemis ve hiicrele-
rin malzeme yiizeyinde ¢ogalma egilimi gosterdigi belirlenmis-
tir (Sekil 3).

Bu proje, kapsaminda kullanilan islak kimya ve plazma yiizey modifikasyonlarinin literatiire sagladigi katkisiyla 6nem arz etmekte-
dir. Ayrica gerek (retim yonteminin ve gerekse yiizey modifikasyon yontem parametrelerinin optimizasyon galigmalarinin da basa-
riyla gerceklestiriimis olmasi benzer konularda gelecekte yapilacak galismalara yol gdstermek adina dnemli bir katki saglamaktadir.
Tamamlanan proje kapsaminda, oldukga pahali olan bu malzemelerin ideal fiziksel/mekanik/biyolojik 6zelliklerde tlkemizde Gretimi

Sekil 1. %80 (agirlik¢a) tuz derisimi ile hazirlanmig gozenekli silikon yapi-
nin SEM goriintiisti (P=300 bar, t=15 dk stiper kritik CO, uygulanmig)




icin gerekli bilgi birikimi ve deneyim kazaniimigtir. Ozellikle, malzemenin karmasik olmayan iiretim ve yiizey modifikasyon yontem-
leriyle elde edilebilecedinin gosterilmesi, bu malzemenin ticarilestirilebilmesinde énemli bir avantaj arz etmektedir.

Gergeklestirilen proje, dlkemizin mevcut kalkinma ve vizyon planlarinda yer alan oncelikli bilimsel konular arasindadir ve dolayisiy-
la projenin basariyla tamamlanmig olmasi bu konuda iilke bazinda énemli bir bilgi birikimi ve teknolojik gelisme saglamakta ve ge-
rek benzer konulardaki yapilacak gelecek arastirmalara ve gerekse bu konuda ticarilesmis driin elde edilmesi igin yapilacak atilim-
lara yol gstermek adina onemli katkilar saglamistir. Ayrica, bu projenin konusu Avrupa Birligi 7. Cerceve Programi kapsaminda yer
alan oncelikli bilimsel konular arasinda da oldugundan, (lkemiz dahilinde yapilan bu ¢alismanin bilimsel ve teknolojik aragtirma gii-
cline sagladigi katki, tilkemizin uluslararasi arenada rekabete ortak olmasini saglayacaktir.

Son olarak bu proje kapsaminda, bir yiiksek lisans dgrencisi istihdam edilmis ve hem tiim proje calismalariyla ve hem de proje ile
ilintili olarak yirittigu tez calismalariyla iilkemizin bu konuda ihtiyaci oldugu egitime ve deneyime sahip bir insan glicii olarak ye-
tismesi saglanmistir.

Proje calismasinin her asamasinda TUBITAK, gerek techizat ve gerekse sarf malzemeleri olarak destek vererek, calismalarin aksa-
madan ve eksiksiz yiritiilmesini saglamistir. Ayrica, hem sagladigi yurtici ve yurtdisi harcirah destediyle, yapilan ¢alismalarin ulu-
sal ve uluslararasi literatiire sunulmasi igin destek saglamis ve hem de sagladigi burs ile Glkemizin bu konuda ihtiyag duydugu egi-
time ve deneyime sahip bir insan giiciniin yetistiriimesine olanak saglamistir.

Sekil 2. Ar-0,-su plazma (90 SCCM 0,, 7 dakika) uygulanmig Sekil 3. Amin immobilize edilmig gozenekli silikon malzeme
gozenekli silikon), x10000 biiylitme yiizeyinde fibroblast hiicre yapigma/iireme davranigl, x20 biiyiitme
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PROJE OZETi

Yrd. Dog. Dr. Hilal Tiirkoglu Sagsmazel tarafindan yiritiiimek lizere Subat 2011°de baslayan “Polimer/Kompozit Biyomalzeme Biyou-
yumluluk Arastirma Laboratuvari” baglikli proje, Aragtirma Laboratuvari Projeleri (ALP) Programi kapsaminda Atilim Universitesi 6z-
kaynaklariyla desteklenmektedir. Projeyle hayata gecirilmesi planlanan “Polimer/Kompozit Biyomalzeme Biyouyumluluk Arastirma
Laboratuvar” (Sekil1) asil olarak, polimerik ve kompozit biyomalzemelerin, 6zellikle son derece 6nemli olan, biyouyumluluk 6zellik-
lerinin tayini amaciyla iglev vermesi planianmistir.

Laboratuvarin baglangicta “genel polimerik/kompozit biyomalzeme” biyouyumluluk karakterizasyon arastirma-gelistirme laboratu-
vari olmasi yerine, daha verimli/tutarl sonuglar elde etmek adina, baglangic olarak secilen “spesifik iki biyomalzemeye; silikon poli-
meri ve polimer-seramik kompozitine” yonelerek bu biyomalzemeler igin biyouyumluluk galismalarinin ytir(itilmesinin gok daha uy-
gun olacag 6ngoristiyle proje kapsami olusturulmustur. Alt yapi olusturulduktan sonra yapilacak uygun protokoller kapsaminda, Gl-
kemizdeki cesitli Kliniklerden ilgili uzmanlarin (tip doktorlar), yiiriitiicii tarafindan gerceklestirilen TUBITAK-1001 projeleri kapsamin-
da geligtirilen/6zglin s6z konusu iki biyomalzemenin klinik éncesi tretilen prototiplerinin 6n karakterizasyonundan (6zellikle in vitro

Sekil 1. Laboratuvar, sahip oldugu altyapi sayesinde, hem iretim, hem karakterizasyon ve hem de biyouyumluluk caligmalarinin gerceklestiriimesine
olanak saglamaktadir.




biyouyumluluk testleri ile) yararlanmasi saglanacaktir. Bu pilot laboratuvarin/tesisin sonraki donemde gerekli donanimla desteklen-
mesiyle, kolaylikla “tim polimerik/kompozit biyomalzemelerin” tasarim, tretim ve 6zellikle biyouyumluluklarinin karakterizasyonun-
da Kullanilabilmesi hedeflenmistir.

Ulkemizde biyomalzeme tiretimi ok kisitdir, cogu ithalat yoluyla temin edilmektedir. Bunlar hem olmazsa olmaz hem de yiiksek
fiyath Grdnlerdir. Bu nedenle yurt digina 6nemli miktarda 6deme yapiimaktadir. Secilen 2 biyomalzeme (silikon polimer, polimer-
seramik kompozit) baslayacak olan ve Klinik uygulamayi hedefleyen biyomalzeme iretim agamasindan once zorunlu uygulama ba-
samagi olan biyomalzeme biyouyumluluk karakterizasyonunu hedefleyen bu laboratuvarla, ileriki donemlerde diger polimerik/kom-
pozit biyomalzemelere gegis yapilabileceginden sunulan projenin Glkemize énemli bir ekonomik katki saglanacagi aciktir. Buna ila-
veten, kurulacak olan laboratuvardan alt yapi olusturulduktan sonra yine uygun protokoller gercevesinde hem akademi hem de sa-
nayiden aragtirici ve uygulamacilar yararlanabileceklerdir. Bdylece hem sanayimiz desteklenirken hem de sanayi katilimi ile olugtu-
rulacak AR-GE faaliyetleri (tez caligmalar ve diger) ile tniversitelerimizden yonlendirilmis uzman insan giicii yetistirilmesi saglan-
mig olacaktir (Sekil 2). Bunun da tilkemize dnemli sosyal ve ekonomik katma degeri olacaktir. Buna paralel olarak laboratuvar TUBI-
TAK, TUBA kurumlarina 6nerilen ve/veya hali hazirda yiiriitilmekte olan laboratuvar-i projeleriyle siirekli desteklenecektir. Sonug-
ta gliclenen alt-yapiyla Avrupa Birligi ortaklariyla AB projelerine ve diger diinya (lkeleriyle ortak programlar cercevesinde uluslara-
rasi projelere girig saglanmig olacaktir. Ayrica, yapilacak innovatif ve orjinal ¢alismalar ile hem bilimsel hem de patent literatiirine
onemli katki saglanmasi miimkiin olacaktir.

| i i A i
Sekil 2. Kurulan altyap ile yetismis insan giictine katki saglanmasi planlanmaktadir.
Sunulan projenin konusu, VIII. Bes yillik Kalkinma plani gergevesinde dncelikli alan olarak belirlenen ‘ileri malzemeler’e girmektedir.
Bu konular, TUBITAK Vizyon 2023 ve Avrupa Birligi 7. Cerceve Programi dncelikli konularina da uygundur. Ayrica, “Biyoteknoloji/Biyo-
tip Bilim ve Teknolojileri” Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu’nun kararlarinda da agik olarak belirtildigi gibi Tiirkiye’nin oncelikli alanla-
rinda 6n siralarda yer almaktadir. Tiim gelismis ve gelismekte olan iilkelerde durum aynidir. Bunun nedeni ise, bu dallar dogrudan ya-
sam kalitemizi etkileyen, Yagam Bilimleri ve ilgili Teknolojiler arasinda 6n sirada yer alan bilim ve teknoloji dallaridir. Bu dalin Grtinleri
oncelikle saglik bilimlerinde (tipta) tedavi, estetik amacl kullanilir, olmazsa olmaz niteliginde, “yiikte hafif pahada agir”, katma degeri
cok yiiksek trtinlerdir, maalesef cogu ithal yoluyla temin edilmektedir, ve tilkemiz bu rtinlere ¢ok yiiksek miktarda paralar 6demek-
tedir. Hemen hemen hepsi patent ile korunan bu (rtinlerin, alternatiflerinin AR-GE ye dayali yenilik¢i yaklagimlarla gelistirilerek yeni
teknolojiler ile CE sertifikall tesislerde (iist diizey kalitede) tiretilmeleri ve hizla kullanima sunulmalari gerekir. Onerilen bu proje ile
oncelikle gelistirilen 6zgiin iki biyomalzemenin ve daha sonra laboratuvar alt-yapisinin giiclenmesiyle gelistirilen diger tiim polimer/
kompozit biyomalzemelerin Gretim dncesi klinik uygulamaya gegmek igin zorunlu basamagi olan biyouyumluluk ¢aligmalarinin yiirti-
tllmesini hedeflenmistir. Bu sayede son derece dnemli biyomalzemelerin Glkemizde Gretimi icin blytk bir asama kaydedilmis ola-
cak, bilgi birikimine ve teknolojik gelisime katki saglanacak ve sonucunda tilke ekonomisine kayda deger bir fayda kazandirilacaktir.

Laboratuvar biinyesinde gerceklestirilecek olan biyouyumluluk ¢alismalarinin Avrupa Birligi Standartlari’na uygunluguna 6zen gos-
terilecek, bu sayede Avrupa Birligi tilkeleri cercevesinde yiriitiilen AB projelerine ve diger proje cercevelerinde yiiriitiilen uluslara-
rasi proje isbirliklerine gegis saglanabilecektir. Buna ilaveten, kurulacak olan laboratuvardan alt yapi olusturulduktan sonra yine uy-
gun protokoller cercevesinde hem akademi hem de sanayiden arastirici ve uygulamacilar yararlanabileceklerdir. Bu yolla hem sana-
yimiz desteklenirken hem de (iniversitelerimizde yetigen insan giiciine (6grencilere) dnemli destek saglanmig olacaktir. Kurulan aka-
demi sanayi ortakliklariyla alt-yapisi daha saglam Yiiksek Lisans-Doktora dgrencileri, bilim uzmanlari yetistirilerek (ilke ve topluma
bilyiik katki saglanacaktir.
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1. Sasmazel Turkoglu, H., Novel hybrid scaffolds for the cultivation of osteoblast cells, International Journal of Biological
Macromolecules 49 (2011) 838—846.

2. Sasmazel Turkoglu, H., Ozkan, 0., Advances in Electrospinning of Nanofibers and their Biomedical Applications, Current Tissue
Engineering (2013) (baskida).

PROJE OZETi

Yrd. Dog. Dr. Hilal Tiirkoglu Sasmazel’in 2009 yilinda, Malzeme Bilimi alaninda UNESCO uzantili, Tiirkiye Bilimler Akademisi (TUBA)
tarafindan bilimsel, L’Oreal tarafindan finansal destekli verilen Geng Bilim Kadini Odiilii'ne layik goriildiigii proje kapsaminda, doku
iskelelerinin dretimi icin pek ¢cok yontem arasindan avantajlariyla dne ¢ikan elektroegirme yontemini kullanarak Kitosan/PCL hibrit
doku iskeleleri gelistirilmigtir. Tamamlanan projede 3-boyutlu, ag yapida (dogal hiicre digi matris -ECM- yapisina benzer) ulusal ve/
veya uluslararasi literatiirde olmayan 6zgiin patentlenebilir bir hibrit doku iskelesi tretimi hedeflenmistir.

Gergeklestirilen bu projede, dogal bir polimer olan Kitosan ucuz olmasi, kolay elde edilebilir olugu (kitinin deasetilasyonuyla elde
edilen ve en bol bulunan ikinci dogal polimer), pozitif yikli olusu (ECM’de bulunan negatif yiiklii glikozaminoglikanlarla etkilesi-
mi saglar), biyouyumlulugu, anti-mikrobiyal aktivitesi, zayif asitlerde ¢oziinir olusu, film ve gozenekli doku iskelesi olarak kolaylik-
la proses edilebilmesi nedeniyle tercih edilmistir. Benzer bir yaklasimla sentetik bir polimer olan Poli(e-kaprolakton) (PCL) kolay pro-
ses edilebilmesi, dogal polimerlerden farkl olarak kimyasal hidroliz yoluyla bozunabilmesi ve enzimatik proseslerden etkilenmedi-
@i icin bozunma hizinin hastadan hastaya degismemesi gibi avantajlara sahip olmasi sebebiyle ikinci polimer olarak segilmistir. Pro-
jenin 6zginliigl bu iki polimerin sagladidi s6z konusu avantajlari tek bir hibrit malzemede birlestirilerek daha tstiin 6zelliklere sa-
hip bir doku iskelesinin gelitiriimesidir. Olusturulmasi hedeflenen hibrit yapi sayesinde hem Kitosan’in sahip oldugu zayif mekanik

SO_HU_0031 L x500 200um SO_HU_0041 L %500  200um

Seki 1. PCL/Kitosan/PCL tabakali ve PCL/HA(%5)/Kitosan/PCL/HA(%5) tabakall hibrit iskeleleri tizerinde 14. glin sonunda hiicre biiylimesi, x 500 biyiitme




dayanmim ve biyobozunurluk limitlerinin diisiik olmasi ve hem de PCL’in sahip oldugu sinirli biyoaktivite, hidrofobik ve yiiksiiz olusu,
bakteri-araciligiyla bozunurluga hassasiyeti gibi dezavantajlarinin da ortadan kaldirimasi hedeflenmistir. Bu sayede ¢alismada me-
kanik dayanmimi iyi ve biyouyumlulugu/biyoaktivitesi yliksek doku iskeleleri elde edilmesi amaclanmigtir.

Projede dretim icin segilen elektroegirme yontemi, son on yilda doku miihendisligi uygulamalari icin mikrometre ya da nanometre bo-
yutunda fiber ¢apina sahip, biyobozunur ve/veya biyouyumlu ipliksi yapilarin tiretimi icin gelistirilmis, dogal veya sentetik malzeme-
lerin yonlendirilmis ya da rastgele dizilimli, fibroz, 3-boyutlu gzeneklilige sahip yapilar olarak kolayca elde edilmesini saglayan ucuz
ve hizl bir tekniktir. Yontemde proses parametrelerine (uygulanan voltaj, polimer akis hizi, vb.,) ve ¢ozelti parametrelerine (polimer
konsantrasyonu, ¢oziiciiniin uguculugu vb.,) bagli olarak fiber oryantasyonu (diizenli ve rastgele dizilmis), gézeneklilik/gdzenek capi
(hiicre infiltrasyonu) ve fiber ¢capl (nanometre/mikrometre boyutunda) degistirilebilmekte, bu sayede istenilen hiicre-malzeme etkile-
simi elde edilebilmektedir. Secilen bu yontem sayesinde dogal ECM’e benzer 3-boyutlu (3B), rastgele agsi yapilarda yiiksek yogun-
lukta hiicre tiremesi/gécl saglanacagi hedeflenmigtir.

Proje kapsaminda yiir(itilen calismalarda malzemenin ve (retim parametrelerinin optimizasyonu gerceklestirilmis; tretilen iskelele-
rin biyouyumlulugu Ankara Sap Enstitiisii’nden temin edilen Sa-0s2 osteosarkoma hiicreleri ile yapilan hiicre kiiltiirii calismalari ile
belirlenmigtir. Yapilan ¢alismalar sonunda geligtirilen hibrit doku iskelelerinin kayda deger miktarda hiicre cogalmasini/biyiimesi-
ni destekledigi gozlemlenmistir (Sekil 1).

Bununla yaninda, Sa-0s2 osteosarkoma hiicreleri gibi osteblastik (kemik yapici) hiicrelerin dogal 3 boyutlu ortamlarinda kemik ya-
pimina destek olmak amaciyla kalsiyum birikimi gerceklestirmeleri sebebiyle, tiretilen doku iskelelerinin hiicrelere olan destek fonk-
siyonunun belirlenmesi amaciyla bu kalsiyum birikiminin tayini Alizarin Red adi verilen ozel bir boyama iglemi ile gergeklegtiriimis
ve 14. giiniin sonunda ortamda belirgin bir kalsiyum birikimi ve dolayisiyla hiicre aktivitesine bagli biyouyumluluk tespit edilmistir
(Sekil 2).

Kitosan ve PCL doku iskeleleri (ayr ayri olarak) doku miihendisliginde ¢ok yaygin olarak kullaniimaktadir. Ancak Kitosan/PCL hib-
rit doku iskelelerinin elektroegirme teknigi ile Gretimi literatiirde bulunmamaktadir. Proje kapsaminda, bu iki polimerin avantajlari-
nin birlestirildigi, dezavantajlarinin giderildigi farkli fiziksel/mekanik ozelliklere sahip hibrit bir biyomalzeme gelistirilmis ve bu konu-
da lilkemizde/diinyada gerekli bilgi birikiminin ve deneyimin kazanilmasi saglanmigtir. Ayrica bu galisma ile literatiirde hem malze-
me bazinda ve hem de (iretim teknidi bazinda var olan sorunlara ¢dz{im getirilmistir. Bununla birlikte proje giktilarinin bagarisi, doku
iskelelerinin biyouyumluluk ¢alismalarinda ileri bir basamak olan hayvan deneyleri iizerine gelecekte yapilacak galigmalara isik tut-
makta ve insan sagligini etkileyen doku kayiplarinin tedavisi igin umut vaadetmektedir.

Sekil 2. 14. giiniin sonunda Alizarin Red boyama ile PCL/Kitosan/PCL ve PCL/HA(%5)/Kitosan/PCL/HA(%5) hibrit iskelelerin tizerinde hiicre-digi kalsiyum
birikimi (kirmizi-turuncu)
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PROJE OZETi

Medikal ve mikro-eletronik gibi yiiksek teknoloji gerektiren alanlarda kullanilan metal parcalarin (sekil 2'de érnekleri gériilmektedir)
boyutlari giderek kiigiilmektedir. Mikroyapi boyutlariyla (tane bly(ikligi) parca boyutlarinin giderek birbirine yaklagsmasi sonucu or-
taya ¢ikan ‘boyut etkisi’, klasik malzeme modellerinin (von Mises plastisite teorisi gibi) mikro sekillendirme benzetimleri (simiilas-
yon) igin ok gergekgi sonuglar vermemektedir. Bu Olgekte kristal plastisite teorisi tizerine oturtulmus malzeme modellerinin kulla-
nilmasi gerekmektedir. Bu tip modeller su an igin hicbir ticari yaziimda mevcut degildir. Bu projede, bahsedilen dlgeklerdeki sekil-
lendirme benzetimlerinde kullanilabilecek, sonlu gerinimler altinda gegerli, ti¢ boyutlu bir kristal plastisite modelinin baz alindigi ve
ilerleyen asamalarda genigletildigi benzetim gergevesinin olugturulmasi ve eg zamanl mikro-ekstriizyon deneylerinin yapilmasi he-
deflenmistir.

Metallerde her bir tanenin mekanik 6zellikerini belirleyici belirli bir yonelimi ve kayma sistemleri vardir, sekil 2. Pargadaki tane sa-
yisi azaldikga herbir tanenin yonelimi par¢anin mekanik davraniginda daha da belirleyici olmaktadir. Sekil 3’de gésterilen mikro-
ekstriizyon deney sonugclarinda tane sayisini azalmasiyla birlikte par¢adaki carpilima gozle gortiliir hale gelmektedir.

Gelitirilen kristal plastisite tabanli malzeme modeli ABAQUS sonlu elemanlar yazihmina kullanici tarafindan tanimlanan malzeme
modeli (UMAT) olarak entegre edilmig ve mikro-ekstriizyon sirasindaki sirtinme davranigini anlamaya yonelik birtakim temel ana-
lizler gerceklestirilmistir. Sekil 4’ de tek taneli ve ¢ok taneli modellerde tane yoneliminin siirtinme kuvvetine etkisini incelemek (ize-

Birim kafes

\ W ' Taneler

Sekil 1. Mikro parca érnekleri, farkli yonelimlere sahip taneler ve herbir tanede bulunan birim kafes yapilari




Sekil 2. Gelistirilen mikro-ekstriizyon presi ve elde edilen deneysel pargalar

re gerceklestiriimis analiz sonuglar gosterilmektedir. Elde edilen sonuglar mikro-gekillendirme iglemlerinde siirtiinme karakterizas-
yonunun glivenilir bir sekilde gergeklegtirilebilmesi igin tane yonelimlerinin modelleme siirecinde dikkate alinmasi gerektigini gos-
termektedir.

Projenin devaminda gercek mikroyapi geometrisine daha yakin modellerle (3 boyutlu Voronoi diyagramlari kullanarak) analizlerin
gerceklestiriimesi, modelin peklesme davraniginin dislokasyon yogunluguyla iligkilendirilmesi ve farkli mikro-gekillendirme (mikro
tliplerin gisirilmesi gibi) islemlerinin analizleri planlanmaktadir.
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Sekil 3. Farkli yonelimli tek tane modelleri, ¢ok taneli model ve tane yonelimine bagh yatay yerdegistirme - sirtinme kuvveti grafigi
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PROJE OZETi

Titanyum dioksit, Ti0,, oldukca yiiksek fotokatalitik aktiviteye, biyolojik ve kimyasal kararliiga sahip oldugu icin fotokatalitik malze-
me olarak en fazla aragtirma konusu olmus bir malzemedir. Ayrica zehirli degildir ve ucuzdur. Mordtesi 1s1§a maruz kaldiginda isigi
emerek ylksek enerjili bir hale dontstirir ve bu enerjiyi etrafindaki reaktif maddelere transfer ederek kimyasal tepkimeyi baslatir.
Ortaya ¢ikardig yiiksek oksitlenme giicli ile temas halinde oldugu mikrop, kiif ve kotii koku gibi bazi zararli maddeleri oksitleyerek
onlarin karbon dioksit, su ve diger kiiglik molekiillere ayrisip par¢alanmasini ve yok olmalarini saglar.

Bu projenin amaci mekanik bilyal 6gitmeyle yiiksek etkinlikte fotokatalitik TiO, tozu tretmektir. Bilyall 6§litme, mekanik alagimlan-
dirma icin kullanilan etkili bir stirectir. Belirli bir 6giitme siiresinden sonra fotokatalist birbiriyle homojen olarak karigir ve mikronalti
boyutlara kadar 6gdtdltr. Mikronalti boyuttaki partikiller kullanilarak yapilan modifikasyon stirecleriyle tretilen nihai driin nano bo-
yutta kristalleri igeren bir (rlindir. Baglangic malzemesi kristal yapisinda oldugundan nihai iriinde kristallenmeyi saglamak i¢in ek
bir isil isleme gerek kalmamaktadir. Bu arastirma kapsamindaki fotokatalist TiO, tozunun boyutlarinin distiriiimesinde en uygun yon-
tem geleneksel bilyali 6gitme yontemidir.

Projenin en 6nemli kazanci geleneksel mekanik bilyali 6giitmeyle yiksek-etkinlikte fotokatalitik TiO, tozu tiretmektir. Baglangi¢ mal-
zemesi olarak iyi kristallesmis TiO, tozu kullanilacak ve partikil biiyiikligd bilyal 6gitmeyle mikronalti boyuta kadar disirilecek-
tir. Ogilitme sonrasinda santrifiijle ayirdiktan sonra yiiksek-etkinlikte fotokatalitik TiO, tozu elde edilecektir. Ticari olarak elde edilebi-
lir TiO, partikiillerinin kristallesmesini saglamak icin gerekli olan isil isleme mekanik dgiitmeyle elde edilen tozlarda gerek duyulma-
yacaktir. Uretilen TiO, tozun fotokatalitik aktivitesi kiigiiltilmiis partikiil boyutu nedeniyle daha iyi olacaktir. Bu yontem yiiksek etkin-
likte ve diisilk maliyetli fotokatalistleri Gretmek icin ¢ok pratik, kullanigli ve ekonomik bir yontemdir. Proje sonuglarinin bilimsel der-
gilerde yayinlanmasi ve bilimsel toplantilarda sunulmasi bu konu iizerine arastirma yapan arastirmacilara i1sik tutacaktir. Ayrica, ge-
ligtirilen bu yeni fotokatalist Gretim yontemi ticari olarak yiiksek katma degerli TiO, fotokatalistini tireten ve kullanan firmalarin ilgi-
sini gekecektir.

Nanokristal malzemeler kendilerine 6zgii fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinden dolay! kataliz uygulamalarinda oldukga ilgi cekmisler-
dir. Yiginsal ve toz ile kiyaslandiginda, boyut kiigltilmis malzemeler yiksek yiizey alanlari ve kuvvetli sogurma kabiliyetleri nede-
niyle yiiksek fotokatalitik etkinlik gostermektedirler. Bu nedenlerden dolayl bu malzemeler ¢ok genis uygulama alanlari bulmaktadir-
lar. Bu projede uretilmesi hedeflenen mikronalti boyutlarda TiO, tozu kendi kendini sterilize eden ve kendi kendini temizleyen uygu-
lamalarda kullanilabilmektedir. Aynalarin, seramik karolarin veya tibbi arag geregle-
rin tizerine kaplanabilir. Ayni zamanda yakit hiicrelerinde kullanilan alternatif bir fo-
tokatalist film olabilir. Bu proje sonucu elde edilen bulgular klimalarda hava temizle-
yici filtre olarak degerlendirilebilir. Tiirkiye’deki klima dreticileri trettikleri klimalara
antibakteriyel ve fotokatalist filtreler takmaktadir. Bu filtreler kotli kokulari ve ugu-
cu organik bilesikleri parcalayarak veya yok ederek odadaki hava kirliligini temizler.

Tedarik edilen Ti0, tozunda mekanik 6gttme ile olusan fiziksel ve kimyasal degigk-
likler aragtinildi. Ogiitme deneyleri sonucu tozun tanecik boyutunun kiigtildigii ve fo-
tokatalitik aktivitesinin arttigi gdzlemlendi. Ogiitme ile elde edilen tozlar ile kapla-
nan camlarin, kaplama yapiimayan camlara gore islanabilirlik davraniglari incelen-
di. Beklenildigi gibi kaplama yapilan camlar ¢ok daha iyi 1slanabilirlik davranigi gos-
terdi. Yapilan fotokatalitik aktivite deneylerinde ogitiilen TiO, tozunun islem gérme-
mis baslangi¢ tozuna oranla daha yiiksek fotokatalitik etkinlik gdsterdigi ayni za-
manda tanecik boyutu kiigtilen tozlarin fotokatalitik aktivitesinin beklenildigi gibi art-
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g1 belirlendi. (giitiilen tozlarin SEM mikrografi
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PROJE OZETi

Fotokatalitik malzemelerin yeni sentezleme yontemleri ve performans analizleri ¢esitli organik ve inorganik gevre ve hava kirleticilerinin
temizlenmesi ve bozunmasi bakimindan ilgi ceken arastirma alanlari olmaya devam etmektedir. Bu dogrultuda, titanyum dioksit (Ti0,) en
yaygin olarak ¢aligilmig bir malzemedir. Diger malzemelerle kargilastinidiinda oldukca ytiksek fotokatalitik aktiviteye, biyolojik ve kimya-
sal kararliliga sahiptir. Ayrica zehirli degildir ve ucuzdur. Isiga maruz kaldi§i zaman, fotokatalist titanyum dioksit oldukca kuvvetli bir ok-
sitleyici glic aciga cikarir. Bu gli¢ zararll maddeleri oksitleyerek onlarin karbon dioksit, su ve diger kii¢lik molekiillere ayrigarak yok olma-
sini sadlar. Son zamanlarda fotokatalist TiO, sadece cevresel saflastirma uygulamalarinda degil, ayni zamanda giines enerji hiicrelerin-
de de kullanilmaya aday bir malzeme olmustur. Fakat fotokatalist performansinin etkinligi faz kompozisyonu, kristallesme seviyesi, kris-
tal boyutu ve yiizey ozellikleri gibi birgok faktdre baglidir. Bu dzelliklerin fotokatalistin dretim teknigi ve hazirlama kosullarindan etkilen-
digi bilinmektedir.

Bu projenin temel amaci mekanik bilyali 6glitme metoduyla B-Zr katkili fotokatalitik TiO, tozu iretmektir. Ayrica mekanik 6gitme meto-
du ile TiO, tane boyutu da azaltilabilir. Yiiksek etkinlikte TiO, tozu fotokatalist dolgu malzemesi olarak kullanilabilir. Bu amaci gercekles-
tirmek icin, belirlenen 6giitme siirelerinde Ti0, tozlarinin (izerine B ve Zr'un bilyali 6§iitmeyle kaplanmasi, B ve Zr katkisinin goriinir 11k
dalga boyu araliginda titanyum dioksitin fotokatalitik aktivitesine etkisinin arastinimasi, B ve Zr katkili titanyum dioksitin metilen mavisi-
ni pargalama hizinin aragtiriimasi gibi bazi aragtirmalar yapiimaktadir.

Bu projede titanyum dioksitin fotokatalitik akivitesi katkilama metodu ile arttirnimaktadir. Bor, TiO, igin gelecek vaadeden aday katki mal-
zemelerinden biridir. Borun katkisiyla fotokatalitik titanyum dioksitin kolayca gériinen isik dalga boyunda yiikiimliiligiintn artmasi bek-
lenmektedir. Bor kristallografik 6rgiiniin i¢inde yer alir, bu durum B’nin iyonik boyutunun Ti’den daha kiiglik olmasiyla agiklanabilir. Kris-
tallografik orglide B atomlarinin Ti atomlarinin arasinda bulunmasi yapinin bozulmasina ve B tarafindan katkilanan titanyum dioksitin g6-
riindir 1g1k dalga boyunda yiiksek bir yiikiimliilige sahip olmasina neden olur.

Fotokatalitik malzemeler kendilerine 6zgii fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinden dolayi kataliz uygulamalarinda oldukea ilgi cekmislerdir. Yi-
ginsal ve toz ile kiyaslandiginda, boyut kiigiltilmiis malzemeler yiiksek yiizey alanlari ve kuvvetli sogurma kabiliyetleri nedeniyle yiiksek
fotokatalitik etkinlik gostermektedirler. Bu nedenlerden dolayi, bu malzemelerin ¢ok genis uygulama alanlari vardir. Bu projede iretilme-
si hedeflenen Bor ve Zirkonyum katkili fotokatalitik TiO, tozu gériinen i1k dalga boyunda kendi kendini sterilize eden ve kendi kendini te-
mizleyen uygulamalarda kullanilabilecektir. B tarafindan katkilanan TiO, gortiniir 1sik dalga boyunda fotokatalitik TiO, uygulamalarini art-
tiracaktir. Bor ile katkilanan TiO,, yiiksek verimli temizleme boyasi olarak kullanilabi-

lir. Binalarin dis ylizeyleri bor katkil TiO, tarafindan boyanabilir ve ayni zamanda bina-

lara anti bakteriyel 0zellik kazandirmak igin bu malzemeyle kaplama yapilabilir. Bun- 124 \ O
lara ek olarak, bu malzeme film seklinde giinesten korunma amagh kullanilabilir. TiO, 18+ | T e g
giines 1ginlarini elektrige gevirme islemi icin uygundur. Bu ylizden Bor tarafindan kat- 14+ f

kilanan TiO, hem cevre dostu hem de iyi bir enerji tiretim malzemesidir. Aynalarin, se- 124 | |

ramik karolarin veya tibbi ara¢ gereclerin (izerine kaplanabilir. ¢l I.-v' | osso1zTo-200
Yilksek fotokatalitik aktivite gosteren bor-zirkonyum es-katkilanmig fotokatalist Ti0,, | 5 ©¢ I ;'I |

mekanik 6glitme yoluyla hazirlanmis ve referans olarak alinan baslangig TiO, tozunun 08| |'| | [

fotokatalitik performansini %10 oraninda arttirmigtir. Mikroyapi incelendiginde, kris- °-‘-.".*U,—|t |I

tal tanelerin kiiresele yakin bir sekilde bulundugu, kristal tane boyutlarinin ise sinter- 2{V \ /_/ /j-. \

lendigi sicaklikla iligkili oldugu gorilmiistir. Ayrica, numunenin sinterlendigi sicakli- a0 S ]
gin hazirlanan fotokatalistin fotokatalitik aktivitesini de etkiledigi tespit edilmigtir. Kat- R e s R S A T
kilama yapilan Bor ve Zirkonyum’un latiste bolgesel olarak bozulmalara neden oldugu Dalga boyu (nm)

ve yapinin igerisine girdigi anlagiimigtir. Bor ve Zirkonyum atomlarinin beraber yarat-

g1 etkilesimin fotokatalitik performansi arttirici bir etki yarattigi sonucuna varilmigtir. — B-zr katkilanmig Ti0, lerin metilen mavisi test sonuglari
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PROJE OZETi

Polimer bazli kompozitler estetik agidan oldukga iyi 6zelliklere sahiptir ve giinimiizde en ¢ok tercih edilen dental onarim malzemeleri
arasindadir. Hizla civa ve gesitli metallerin alagimlarindan olusan klasik dental amalgamlarin yerini almaktadirlar. Fakat, polimer bazli
kompozitler civa amalgamlarinin sagladi§i cesitli mekanik ve tribolojik 6zellikleri (sertlik, dayanim, agsinma direnci) saglayamamak-
tadir ve polimerizasyon biiziismesi gibi 6nemli bir dezavantaja da sahiptir. S6z konusu dezavantajlar gidermek icin inorganik dolgu
malzemeleri kullaniimaktadir. Fiber kullanarak polimerik kompozitlerin mekanik ozelliklerinin gliclendirilmesi en ¢ok kullanilan yon-
temlerden biridir. Maalesef dolgu malzemelerinin boyutlarinin biiyiik olmasi, dolgu malzemesi-regine matris baglanmasinin yeterin-
ce iyi olmamasi, matris igerisinde dolgu malzemesinin diizg(in bir sekilde dagiimamasi, fiberlerin biyouyumlulugunun yeterli olmayi-
s ve yapidaki gozeneklerin yarattigi gerilimler nedeniyle bu yontemle de istenilen bagar saglanamamaktadir.

Bu projede, nano boyutta potasyum titanat siireksiz fiber (Whisker) takviyesinin Bis-GMA bazli dental polimerik malzemelerin meka-
nik ve tribolojik dzelliklerine etkileri incelenecenektir. Fiberlerin fotokatalitik dzellikleri dolayisiyla potasyum titanat siireksiz fiber tak-
viyesi polimerik yapiya kendi kendini temizleme ve anti bakteriyel ozellikler saglamaktir. Potasyum titanat siireksiz fiber katkil foto-
katalitik dental kompozit malzeme gelistiriimesi bu galigmanin temel amacini olugturmaktadir.

Onerilen projede nano boyutlu potasyum titanat siireksiz fiberleri Bis-GMA bazli polimerik dolgu malzemesine takviye malzemesi
olarak kullanilacaktir. Potasyum titanat stireksiz fiberler yaygin olarak metal ya da polimerik miihendislik malzemelerinde gliclendi-
rici faz olarak kullaniimaktadir. Fakat literatiirde bu siireksiz fiberlerin dental kompozitlerde kullanimini iceren herhangi bir ¢alisma
bulunmamaktadir. Potasyum titanat siireksiz fiberlerinin SiC, Si3N4 veya cam gibi diger fiber yapidaki seramiklere gore en belirgin
avantaji bu fiberlerin oldukca diisiik tiretim maliyetlerine sahip olmalaridir. Hidrotermal sentez yontemi kullanilarak nano boyutta po-
tasyum titanat siireksiz fiberleri tiretmek mimkiindiir. Bu yolla retilmis olan siireksiz fiberlerin regine icinde daha iyi dagilabilecegi
ve boylece daha homojen bir kompozit mikroyapiya ulagilacag distinilmektedir.

Hemen hemen tiim dis yenileme/onarim tedavilerinde dogal dis rengine yakin kompozitler kullaniimaktadir. Ancak, dis hekimligi uy-
gulamalarinda bu derece yaygin olarak kullanilan kompozit recine dis dolgu malzemelerinin lilkemizde dretimleri s6z konusu degil-
dir. Proje kapsaminda, oldukga pahali olan bu malzemelerin farkli fiziksel/mekanik ozelliklerde iilkemizde Gretimi igin gerekli bilgi
biriktiriimig ve deneyim kazaniimig olmaktadir. Bir biyomalzemenin dretimi i¢in dretim teknolojilerinin geligtiriimesi stiphesiz yeter-
li degildir. Standart polimer-seramik kompozit malzemelerin Gretim teknolojile-
rinin gelistiriimesi yaninda projede 6zgin driinler, fotokatalitik 6zellige sahip ve
kendi kendini temizleyebilen, anti bakteriyel Bis-GMA-nano potasyum titanat sii-
reksiz fiber takviyeli dental kompozit malzemelerin iiretimi de biiylik 6nem tasi-
maktadir.

Bu projede, dzgiin bir iglem olan hidrotermal yontemle nano boyutlu potasyum
heksa titanat ince fiberler tretilebilmektedir. Bu yontemle, diger yontemler kargi-
lagtinidiginda daha diisik sicakliklarda ince fiberler elde edildigi goriilmektedir.
Uretilen PT ince fiberleri fotokatalitik 6zellik gostermektedir ve yapay viiciit sivi-
sinda bekletildigi zaman, fiberlerin iizerinde kalsiyum ve fosfor miktarinin gogun-
lukta oldugu apatit kristaleri birikmektedir. Seramik ince fiberler katilarak (reti-
lecek polimerik kompozitlerde matris malzemesi olarak en iyi polimerizasyon re-
cetesi bulunmustur. Ince fiberle katkilandirimis polimerik kompozitin, ticari den-
tal kompozite benzer mekanik ve tribolojik 6zelliklere sahip oldugu belirlenmistir.

[ §

Potasyiu titanat ince fiberleri
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PROJE OZETi

insan yasaminin Kalitesi biiyiik 6l¢iide enerjinin kullanilabilirligine baglidir. Buna karsin, ucuz petrol kaynaklarinin yavag yavas tiiken-
mesi nedeniyle diinya biyik bir global enerji kriziyle karsi karsiyadir ve fosil yakitlara bagimligin blyik dlctide azaltiimasi gerek-
mektedir. Bu nedenle, yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistirilmesi acilen mercek altina alinmasi gereken bir konudur. Giinesten
diinyaya aktarilan enerji devasa boyuttadir. Bu baglamda, boya ile nano boyutlu yari iletken oksit filmlerin duyarlilastiriimasi prensi-
bine dayanan boya-sentezli solar pillerin (dye-sensitized solar cells, DSSC) geligtiriimesi cazip stratejilerden bir tanesidir. DSSC’ler
diistik maliyetli (cevre dostu) malzemelerle tretilmeleri ve iretim siirecinde karmasik techizatlara gereksinim duyulmamasindan do-
layi gelecege doniik ve enerji konusunda (imit vadeden sistemlerdir.

Bu projenin temel amaci, 6grencilerin nano boyutlu TiO, tozunun iretim yontemlerini kavramalarina yardimci olmak, (working /co-
unter) elektrotlarini olusturmak ve daha verimli ¢alisabilen solar piller Gretmeyi 6Grenmelerini saglamaktir. Bu calisma kimya, se-
ramik mihendisli§i ve elektrik mihendisli§i alanlarinda bilgi sahibi olmayi gerektirdiginden, interdisiplinel olarak nitelendirilebilir.
Sonug olarak, bu ¢alismanin sonunda DSSC prototipi Uretilerek, ticari kullanima sunulmast igin énemli bir adim atilmig olunacaktir.

Bu caligmanin en énemli amaci boya-sentezli solar pil dretimi igin pratik ve ekonomik bir yontem bulabilmektir. TiO, boyutunu nano
seviyelere indirmek igin kullanilan mekanik dgiitme islemi yukaridan agagiya (top-down) bir metottur. Bu metot sayesinde, sol-gel
veya hidrotermal islemlerin aksine sinterleme islemine gerek duyulmaz. Bunun nedeni ise baglangigtaki titanya tozunun kristal yapi-
da olmasidir. Herhangi bir hata ya da catlagi 6nlemek icin ise, coklu katman (multiple layer) islemi uygulanacaktir. Elektrolit hazirla-
ma sirasinda en iyi ¢oziicller bulmaktir. Bdylece yiiksek voltaji alabiliriz. Son olarak, firca baski (brush printing) yontemi ile zit elekt-
rotta bir Pt tabakasi olusturulacaktir. Bu yontem gorece olarak, kimyasal buhar biriktirme (CVD) veya piiskiirtme (sputtering) yon-
temlerinden daha pratiktir.

Boya-sentezli solar piller, solar enerji ¢alismalarinda yer alan ¢ok giincel bir konudur. Yakin gelecekte, enerji konusu en ¢ok tarti-
silan giindem maddelerinden bir tanesi olacaktir. Bu nedenle, AR-GE’ye veya alternatif enerji sistemlerine yatirim yapiimasi onemli-
dir. Esas olarak, solar enerjiyi anlayabilmek igin disiplinler arasi bir bilgiye sahip ol-
mak gerekmektedir. Bu nedenle sadece malzeme bilgisine sahip olmak yetmezken,
kimya ve elekirik miihendisliginin temellerini de kavramis olmak dnemlidir. Ote yan-
dan, bu proje gen¢ ddrencilere, gelecekte dnem kazanacak degerleri diislinmeleri
acisindan yardimei olacaktir. Bu arastirma siresi boyunca dgrencilerin neler yapa-
bildiklerini farkina varip ileriki yasamlarinda neler yapmak istediklerine karar vere-
bileceklerdir.

Projede hazirlanan biitin DSSC’leri goriinebilir dalga boyu yiiksek aktiviteye sa-
hip oldugu gozlemlenmistir. Sadece ince tozlarla hazirlanan numunenin verimlili-
di %2,86 iken, %60 biyiik toz igeren numunenin verimliligi %6,70 olarak belirle-
nip en yilksek verimlilik oldugu tespit edilmistir. Bundan daha fazla biiyiik tozlar ka-
tildigi zaman verimlili§in giderek azaldi§i gozlemlenmistir. Bunun sebebi kiigiik ve
biiylik tozlar karistigi zaman yiizey alanlarini arttirip daha fazla boya molekiillerine
yer agmasidir. Gozlemlenen numunelerden molekiilleri fazla olan numunelerin gi-
nes altinda daha aktivite olup daha yiiksek akim-voltaja sahip oldugu belirlenmisgtir. Gines pilin SEM mikrografi
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PROJE OZETi

Bu proje kapsaminda tasarlanacak, Ug Dénerkanatli Ozerk Hava Tagiti (3DOHAT), (i rotorlu, rotorlarin dniig eksenleri hareketli, dig
mekanda ugus kabiliyetine sahip dikey inig/kalkis yapabilen bir sistemdir.

Projenin cercevesinde ortaya ¢ikacak hava tasiti temel bir platform olacaktir. Askeri ve sivil amacli pek ¢ok uygulamada yer alabi-
lecek, farkll uygulamalar icin kolaylikla adapte edilebilecek ve gelistirilebilecek, giivenilir bir sistemin tasarimi, imalati ve temel de-
netimi hedeflenmektedir.

Tasarlanacak bu temel sistem (izerinde yonelim kararliigini, yiikseklik denetimini ve basit seyir hareketlerini saglamak igin gerekli
duyucu birimi yer alacaktir. Proje kapsaminda tasarlanan bu sistemin, dig mekan uguslarinda yonelim kararliigini, havada yiiksek-
lik kontrollini saglayacak, temel ilerleme denetimlerini gergeklestirecek dzerk denetimciler tasarlanacak ve sistem (izerinde ger-
¢ek zamanl olarak uygulanacaktir.

Proje igeriginde, sistem havada iken yer istasyonuna duyucu ciktilarini ve denetim sisteminden motorlara giden isaretleri kablosuz
olarak gonderebilecek, denetim parametrelerini de istasyondan 3DOHAT’a yine kablosuz olarak gonderebilecek temel bir yapi iize-
rinde de caligilacaktir. Bu sayede sistem (izerinden toplanacak veri ile tasarimin ve matematiksel modelin giincellenmesi, perfor-
mans analizlerinin yapilmas| mimkiin olacaktir. Bu veri tagima sistemi de ileriki projelerde gelistirilebilecek, agik bir sistem olacak-
tir. Bu proje sonrasinda yapilacak ¢alismalarda ve onerilecek projelerde, gercek zamanli kamera gortintilerinin, navigasyon bilgile-
rinin, yoriinge ¢izimlerinin yapilabilecegi bir istasyon igin alt yapi olusturulacaktir.

Projemizde, prototip platform imal edilmig olup i¢c mekan ugus testleri devam etmektedir.

Sekil 1. 3D6HaT — ilk Prototip Tasarimi Sekil 2. 3D6HaT - ilk Prototip
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Projenin temel konusu biligsel robotik arastirmalarinda kullanilacak, iki bacakli, her bir
bacaginda en az iki eklem bulunan govdesini tek ya da iki eksende hareket ettirebilen,
dengesini iki ayag! lizerinde saglayabilecek temel ve olabildigince basit bir y(irliyen plat-
formu tasarlamak, imal etmek ve biyoesinlenmis denetimini saglamaktir (Sekil 1). Pro-
jenin amaci biyoesinlenmis denetim yapilari ile robot yiiriiyiisiinii postir kararliligini da-
yanikli bir sekilde elde etmek, farkli merkezi oriintii dreticilerini ve serebellar denetimi
cok katmanli bir yapida biitlinlesik olarak uygulamak; basit diizeyde davranigsal dene-
tim yapilarini sistem (izerinde uygulamak, davranig tabanl denetim yapilari ile merkezi
oriintd dreticilerini ve serebellar denetimi biitinlestirmektir.

Bu arastirma projesi, Atilim Universitesi Mekatronik Miihendisligi Boliimii Biligsel Robo-
tik Laboratuvari (Sekil 2) catisi altinda ¢aligilan konulardan olan olan; yiriimeyi 6gren-
me, postir denetimi ve serebellar denetim gibi biyoesinlenis denetim yapilari alanlarin-
da derinlesilmesine vesile olacaktir. Biyolojik canlilarda yiirime lokomosyonunu sagla-
yan denetim yapilari, postiir dengesini saglayan denetim yapilari gliniimiizde heniiz tam
manasiyla anlagiimig ve ¢oziilmis degildir. Projede hedeflenen iki bacakli yliriyen plat-
form ve hedeflenen denetim yapilari, ok disiplinli ortak ¢aligmalarin yapilamasina im-
kan verecektir. Bu sayede biyolojik denetim yapilarinin anlasilmasi ve yiirliyen robotlara
aktarilmasi hususlarinda 6nemli katkilar hedeflenmektedir.

Biyolojik denetim sistemlerinin robotlara aktarimi ekseninde, miihendislerin yani sira bi-
yologlarin, ndrofizyoloji ¢aligan bilim insanlarinin, nérobiyologlarin ¢alismalari ve birlik-
te gerceklestirdikleri arastirmalar oldukca dnemlidir. Bu tip calismalar tabiattaki sirla-
rn agiga ¢ikmasina yardimei olacak ve aydinliga kavusan bu yapilar robot teknolojisi-
ne aktarilarak biyolojik sistemlere daha yakin performansta ve davranigta robotlar elde
edilecektir.

Bu amaglara yonelik olarak yapiimasi hedeflenen ¢aligma sonunda elde edilecek ¢ikti-
lar: Uzerinde biyoesinlenmig denetim yapilarinin uygulanmasina, aragtiriimasina uygun
ve biligsel robotik ¢atisi altinda farkli projelere ve aragtirmalara imkan verecek olan gii-
venilir bir platformun elde edilecektir; calisilan ve uygulanan temel denetim yapilarinin
farkli ylirliys formlarinda ve farkli yiirliyen robotlarda uygulanabilmesi icin sistematik
bir yaklagim elde edilecektir; harici iskelet, ya da giyilebilir iskelet, sistemlerinin dene-
timi igin bilgi birikimi olugacaktir; davraniglar gergevesinde robotlarin denetimleri konu-
sunda bilgi birikimi elde edilecek olup ugan robotlar ve insansiz sistemler gibi alanlarda
burada elde edilen tecriibe degerlendirilebilinecektir.

www.atilim.edu.tr

Sekil 2. Biligsel Robotik Laboratuvari
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Bu calismada, metal alici ug olarak terpiridin dnitesi ve elektrokimyasal olarak polimerlestirilebilen tertiyofen dniteleri kullanila-
rak literatiirde bilinmeyen yeni bir bilesigin (1) tasarimi, sentezi ve tanimlanmasi yapiimistir. Elde edilen malzemelerin dzelliklerinde
(sogurma-emisyon bantlarinda kayma/artma/ azalma, anahtarlanma hizi, renk verimliligi vb) metal iyonlari varliginda belirgin farkli-
larin ortaya ¢ikip ¢ikmayacag aragtinimigtir.

Bilesik 1’in metal iyonlari igeren gozeltilerdeki davranimini bilesigin 1simasindaki degisimleri aragtirdik. Ustiinde durdugumuz yon-
tem bilesik yapisina girecek, bir bakima entegre olacak, olan metal iyonunun igimaya etki edip etmeyecegini incelemek tzerinedir.
Buna bagl olarak +1 ile +3 arasinda degisen degerliklere sahip metal iyonlarini bilesigin bulundugu cozeltiye ekledik ve degisimle-
ri inceledik.

Bakir iyonu icin detayli incelenecek olursa; Bilesik 1’in yaptidi isimanin farkli Cu2+ iyon derisimlerine bagl degisimini Sekil 2'de go-
rebiliriz.

Sonug olarak, projenin asil amaglarindan olan 1’in metal iyonlari varligindaki davranimi da 1sima davranimina yansiyan olasi degisik-
likler acisindan arastinimistir. Au ve Bi metallerinin 3+ degerlikli iyonlara kargi zayif reaksiyon gésterirken, dzellikle Cu2+ ve Ni2+
iyonlarina kargi gosterdigi dramatik degdisim dikkat cekicidir. Calismada Cu2+ igin farkli derigimlerde ¢ozeltiler ile 1’in 1simasi ince-
lenmig ve 1s1ma degderinin yaklagik sifir oldugu derisimde diger metallerin etkisi arastinlmistir.
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Sekil 1. Farkli metal iyonlarinin varliginda 1'in yaptigi 1simanin gosterdigi $Sekil 2. Degisen Cu2+ derigimleri ile 1°in yaptigi 1simada gozlemlenen egilim.

degisimler.(Tim iyon derisimleri 387 pM.)
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Bu calismada bilesik 2'nin uygun yontemlerle sentezi ve spektroskopik yontemlerle tanimlanmasinin ardindan uygun destek elektro-
liti ve ¢oziicii ile elektrokimyasal yontemlerle polimerlestiriimesi tizerinde durulacaktir. Boylece, kararli, tersinir elektronik ve optik-
sel Ozellikler gosteren, metal iyonlarn (Zn2+, Fe2+, Co2+ vb.) ile kompleks verebilen, elektrokromik dzellikte ve literatiirde bilinme-
yen yeni bir ¢ift polimer elde edilmesi amaclanmigtir.

Bilesik 1 0.1 M TBABF4/DKM elektrolitik ¢ozelti ortaminda 0.0. V ve 1.4 V araliginda gergeklestirilen tekrarlanir dngiiler sayesinde
polimerlestirme islemi gergeklestirilebilinmistir.(Sekil 1)

Elde edilen polimerin elektro-optiksel zellikleri arastiriimig ve polimer filmi 0.0 V’de tamamen indirgenmeye caligilarak bant araligi
(Eg) hesaplanmaya calisilmistir. Polimerin nétr halde bir adet sogurma bandina sahiptir: 432 nm’deki (2.87 eV) sogurma bandi po-
limer zincirindeki w-w* gegislerinden kaynaklanmaktadir. Polimer filminin farkli potansiyellerde sahip oldugu optiksel 6zellikler fil-
min renklerine de yansimaktadir. Bu nedenle polimer filmi farkli redoks hallerinde farkli renkler ve renk tonlari gostermektedir. Cok-
lu elektrokromik davranimi gosteren polimer filmi nétr halden yiikseltgen hale gectiginde polimerin renk dontistimii (dl¢tilen L*,a*, b*
degerlerine bagh olarak) 3 temel rengin ton gegisleri gozlemlenmistir.

Terpiridin birimi ile birlestirdigimiz tertiyofen tiirevinden monomer 2 sentezlenmis ve tanimlanmistir. Bunlardan yalnizca 2’nin poli-
merlesmesi basarilabilinmistir. 1’den elde edilen P1’ in elektrokimyasal ve optik ozellikleri incelenmis, Eg hesaplanmig ve renk ge-
cigleri kaydedilmistir. Ancak metal iyonlarina kargi bir duyarlilik saptanmamigtir.
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Sekil 1. Bilesik 2'nin (0.1M TBABF4/DKM) dongiilii voltametre ile Sekil 2. Bilesik 2’den elde edilen (0.1M TBABF4/DKM) polimerinin
elektropolimerizasyonu (RE: Ag/AgCl, tarama hizi: 100 mV/s). spektroelektrokimyasal davranimi (RE: Ag-tel, CE: ITO).
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ismail Erilhan, Prof. Dr. Hiiseyin isci, Dog. Dr. Seniz OzalpYaman
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PROJE OZETi

Ulkemizin siirekli gelisen bilimsel alanda s6z sahibi olabilmesi, tiim insanhgi ilgilendiren genel
problemlerin ¢dziimlerine yonelik calismalarin artmasiyla miimkiin olacaktir. Tedavisi heniiz bu-
lunamamig hastaliklar icin geligtirilen ilag tasarimlari diinya giindemini elinde tutan énemli konu-
lardan sadece bir tanesidir. Bu galigma platin grubu gegis elementleri iceren yeni ilag tasarimlari-
nin gerceklegtiriimesi ve antitlimor etkisinin ¢aligiimasi agisindan alaninda érnek bir aragtimadir.

Platin igeren antitiimor ilaglarina karsi olan ilgi 1960’ yillarda Rosenberg’in Platin kompleksle-
rinin DNA bdlinmesini durdurdugunu gosteren tesadiifi deneyi ile baslamigtir. Cisplatin [cis-
diaminedikloroplatin(ll)] 1978 yilinda antitlimér ilaci olarak onaylanmistir. Cisplatin’in 6zellikle tes-
tis ve yumurtalik kanserinde ¢ok etkin oldugu goriilmistir. Ancak Cisplatin, birgok 6nemli yan etki-
lere de sahiptir. Bulanti, kusma, bobrek rahatsizliklari, sinir sisteminde meydana gelen deformas-
yonlar gibi 6nemli yan etkilerini gidermek amaciyla bu alanda ¢alismalar biiylik bir hizla devam et-

mektedir. ﬁﬂ

Genellikle “Platin Mavisi” (platinum blues) olarak adlandirilan koyu renkli platin bilesikleri ailesi sa- Injection :

dece olag i i szellikleri i i " :
gan digi rengi ve heyecan veren kimyasal ozellikleri sebebiyle degil, ayni zamanda yuk <

WS Omy ) et AR

sek antitimor aktiviteleri ile de ilgi uyandirmaktadir. Projede kapsaminda, literatiirde ilk defa kii-
kiirt (S) iceren, yeni bir platin mavisi kompleksi sentezlenmis ve kompleksin, DNA'nin (Deoksiribo
Niikleik Asit: gen) yapisinda meydana getirdigi degisiklikler elektroforez ve elektrokimyasal yon-
temler kullanilarak belirlenmistir.

Sekil 1. Cis Platin

Sentezlenen mavi kompleks, [Pt,(2-atp),(OH)(H,0)], kansik degerlige sahip olup bir platin “+3” ve diger i platin“+2” yiklidir. Bir
baska ilgi ¢ekici nokta ise, literatiirde yer alan tiim érneklerin ligand koordinasyonu ile 5 yeli ligand kdprii zinciri olusturmalardir.
Ancak bizim drnegimizde koprii ligand 6-iiyeli zincir olugturmaktadir.

Kompleksin elektronik sogurma spektrumundaki azalma ile birlikte gozlenen ¢ok hafif kirmizi kayma, mavi kompleksin DNA’ya inter-
kalatif etkilesim ile baglandigi sonucunu vermigtir. Baglanma sabiti 1.67x10°olarak hesaplanmigir. Bununla birlikte yapilan jel elekt-
roforez ¢alismalari sonucunda 25 nM platin mavi ¢ozeltisinin DNA sarmalini ¢ift yonlii olarak kirdigi gozlenmisgtir.

Mavi kompleksin enzimatik aktivitesi koyun karacigerindeki GST enzim aktivitesinin spektoskopik olarak izlenmesi ile belirlenmigtir.
Mavi kompleks GST enzim aktivitesini 600 -7200 nM derigimleri arasinda azaltmigtir. GST enzimleri detoks fonksiyonlar diginda, ila-
ca karg direnci de arttirdigi icin mavi kompleksin GST enzim aktivitesini azaltmasi, bu kompleksin kemoterapi sirasinda yardimel bir
ilag olarak kullanilabilecegini gostermistir.




Sekil 2. Platin Mavisi
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Sekil 3. Platin Mavisi Kompleksinin ct-DNA iizerine Etkisi
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Sekil 4. Platin Mavisi Kompleksinin GST-enzimi tizerine etkisi
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PROJE OZETi

Projenin amaci, ozellikle cisplatine karsi direng gosteren hiicrelerde, aktif ve etki spekt-
rumu cisplatinden daha genis olan, potansiyel antitimoér ilaci olarak kullanilabilecek, ok-
zim tiirevi liganlar iceren, yeni platin komplekslerinin sentezlenmesi, elde edilen komp-
lekslerin DNA ile etkilesimlerinin elekrokimyasal yollarla incelenmesi ve etkilegim tiirintin
belirlenmesidir. Yapilan galismalar, viicutta meydana gelen biyolojik tepkimelerle elekt-
rokimyasal tepkimelerin birbirine paralellik gosterdigini ve benzer elektron transfer me-
kanizmasina sahip olduklarini vurgulamaktadir. Bu nedenle, komplekslerin elektrokimya-
sal davranimlarinin incelenmesi, elektron transfer mekanizmalarini ve elektroliz iriinle-
rinin olasi ara Uriinlerle birlikte belirlenmesi, ilag metabolizma mekanizmalarinin olustu-
rulmasinda yol gostericidir.

L1 ve L3 igeren platin komplekslerinin elektrokimyasal ylikseltgenmeleri Pt-merkez ato-
mu (izerinden yiirimekte olup Pt(ll) bilesiginin Pt(lll) bilesigine yiikseltgenmesinin ardin-
dan Pt(lll) bilesidi Pt(IV)’e yiikseltgenerek tekrar Pt(lll) bilesigi ile Ligandin agida ¢iktigi ka- Sekil 1. Platin ilaglarina
talitik bir tepkimenin oldugu gdzlenmistir. bir Grnek: Okzaliplatin

L2 iceren komplekslerin elektrokimyasal yiikseltgenmeleri ise tek basamakta gergeklesmekte olup, olusan kararsiz Pt(IV) bilesigini-
ni bozularak tekrar L2’nin agiga gikartmasi ile sonlanmaktadir.

Tim komplekslerin DNA ile yapmis oldugu etkilegimler voltametrik titrasyon ile DPV ve DV yontemleriyle de belirlenmis, tim komp-
leksler icin difiizyon sabitleri (Df, Db), baglanma sabitleri (Kb) ve kapsama sabitleri (s) hesaplanmigtir.

Cis 1 Asy 2 i Bis 3 )
Cl, cl
i N
g - N;pr )H,»Sz 2Cl
CH
CIF N CHs| [HNT W CHa| | HicNy \,T,/ Hy
OH OH A OH OH A

Sekil 2. Komplekslerden drnekler




Ancak Asy1, 2 ve 3 kompleksleri icin voltametrik titrasyon yontemi ile bir sonug elde edilememistir. Bunun sebebi Asy komplekslerle
DNA'nin olusturdugu bilesenin calisilan ortamda elektroaktif olmamasi olasiligidir. Baglanma sabitlerine gore kompleksler incelendi-
ginde Cis 2 > Bis 2> Cis 3> Bis 1 = Cis 1 > Asy 1 > Bis 3 siralamasi elde edilmektedir;

Bu siralamadan da kolaylikla anlasilabilecegi gibi pirol iceren kompleksler DNA’ya daha kuvveti bir sekilde baglanmaktadirlar. Pirol
halkasi biyolojik olarak bir cok yapida bulundugu gibi ilag sanayinde de bir ¢ok ilacin hammaddesinde yer almaktadir. Eksi yiiklii Cis
2 kompleksi biiyiik olasilikla DNA ile hidrojen bagi yoluyla etkilesmektedir.
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Sekil 3. Cis 1 Komplesinin elektrokimyasal yikseltgenmesi sirasinda meydana gelen spektral degisimler
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Sekil 4. Cis 2 kompleksinin ct-DNA ile etkilesimi sirasinda meydana gelen voltametrik degisimler
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PROJE OZETi

Yeni antitlimor ilaclan tedavi etkinligini arttirmak amaciyla tasarlanmaktadir. Daha et-
kin ve hastalarin yasam Kalitelerini arttiracak bilegikler bulmak icin ¢aba sarfediimek-
tedir. Bu nedenle, yeni antitimor aktif Pt-komplekslerinin sentezlenmesinde ; adizdan
alinabilen, daha aktif, yan etkileri azaltiimig ve ilag direncini yenmis sentezler olustur-

mak ana amaci olugturmaktadir. o -
Okzim gruplarinin antitimér aktivitesine sahip oldugu yakin bir gecmiste kanitlanmig- | Ploxal - S s0mg ﬁ

tir. Bu sebeple, proje kapsaminda okzimlerin antitiimor aktivitesini artirabilecek sinerjik | D -
bir etkinin olusturulabilmesi igin 3 farkli oksim ligandinin kullaniimasi ile 9 yeni oksim-
Platin(ll) kompleksi sentezlenmistir. Buzagi DNA’sI ile yapilan ¢aligmalar Asy1, Cis1 ve Snor okzaliplotin
Bis1 komplekslerinin UV-titrasyonlari sonucunda DNA'nin baz yiginlari arasina interkal-
tif olarak yerlestigini gostermigtir. Baglanma sabitlerine gore kompleksler incelendigin-
de Cis 2 > Bis 2> Cis 3> Bis 1 = Cis 1 > Asy 1 > Bis 3 siralamasi elde edilmistir. Komp-
lekslerin DNA'y1 kesme calismalari % 0.8 agoroz jel icinde MPA (indirgen) varliginda ve $ekil 1. Platin ilaglarina bir
yoklugunda calisilmistir. Genel olarak tiim Bis komplekslerinin MPA yoklugunda, tiim li- Onek:Okzaliplatin
gandlar ile Cis1 ve Cis3'iin ise MPA varliinda daha diisiik derisimlerde DNA'yi tek sar-
malindan kirdigi gézlenmistir. Cis 1 kompleksi tim kompleksler icinde MPA varliginda

en distik (10 nM) derigsimle DNA’yI tek sarmalindan keserken, Bis 2 kompleksi 50 nM’lik derigimle DNA’y hidrolitik olarak cift sar-
malindan kirmaktadir. Ek olarak proje kapsaminda sentezlenen platin komplekslerinin GST, GPX, KAT, PTK ve SOD enzim aktivitele-
ri tizerine etkileri de galigiimigtir. Kombine tedavilerin son yillarda gbzde arastirma konusu olmasi sebebiyle Bis 3 kompleksinin anti-
oksidant etkinligi ile alkilleyici terapotiklerin yol agtigi toksik etkileri, diisiik diizeydeki GST inhibitorli 6zelligiyle de GST aracilikli ilag
direncinin olugmasini engelleyebilecek potansiyelde ve dnemli bir metal kompleksi oldugu sonucuna ulagiimigtir.
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Sekil 2. Hazirlanan Oksim-Platin komplekslerinden orneklekler

Absorbance (All)

Sekil 3. Cis 2 Komplesinin ct-DNA ile etkilesimi

FORM |
FORM I

Sekil 4. Asy 3, Cis 3, Bis 3 ve L3 icin MPA varliginda elde edilmis jel elektroforez sonuglari
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PROJE OZETi

Literatiirde, son yillarda, tedarik zinciri yonetimine iliskin aragtirmalarin sayisi hizla artmis ve bu alan arastirmacilarin ilgi odag ha-
line gelmistir. Ozellikle giiniimiiz kiiresel rekabet kosullar! altinda, firmalarin rekabet giiciinii koruyabilmeleri igin tedarik zincirleri-
ne odaklanarak sistem verimliliklerini arttirmalari gerekmektedir. Bu amag dogrultusunda mevcut tedarik zinciri islevleri belli per-
formans olgiitleri ve metrikler dogrultusunda incelenmelidir. Bu metriklerin kullanimi ERP uygulamalarinin basarisi ile beraber es-
nek sistem tasarimini da etkilemektedir. Esnek bir sistem tasarimi ERP uygulamalarinin ve degisim miihendisligi calismalarinin ba-
sariya ulasip ulasmamasini onemli dlctide etkilemektedir. Bu ¢alisma kapsaminda hazirlanmis olan anket ile Ttirkiye’deki sirketlerin
ERP ve degdisim mihendisligi uygulamalarinin basarilarini etkileyen faktorler arastirilacaktir. Anketlerin uygulanmasi ve analizi yakla-
sik olarak (¢ ay slirecektir. Bu ¢calismadan elde edilen sonuglar, projenin bitimini takip edecek ¢alismalarda tedarik zincirlerinin per-
formanslarini ve esnekliklerini degerlendirmede kullanilacak bir modelin kurulmasinda kullanilacaktir. Olusturulacak modelin ¢iktila-
ri tedarik zincirinin performansi hakkinda yoneticilere onemli bilgiler sunarak operasyonlarin yonetiimesinde biiyiik katkilar saglaya-
caktir. Ayrica olusturulan model, tedarik zincirlerinde dedisim miihendisligi ve ERP yaziim uygulamalarinin basariya ulasma sansini
bilylk 6lclide arttiracak faydalar saglayacaktir. Pek cok sirket ERP uygulamalarinin, firmalarinda basariya ulagmasindan siiphe et-
mekte ve bu yaziimlardan maliyetleri nedeni ile uzak durmaktadirlar. Yurt diginda yapilan ¢aligmalar ile bu yaziimlarin basariyla sir-
ketlere uygulanabilmesi icin gerekli olan sartlar ile ilgili calismalar yapiimistir. Ulkemizde ise benzer bir calismaya rastlamak miim-
kiin degildir. Bu calisma sonucunda Tirk sirketlerinin tedarik zincirlerinin yapisi agik¢a ortaya c¢ikarilacak ve ERP uygulamalarinin
basarilarini etkileyen faktorler belirlenecektir. Boylece firmalar bu yazilimlari daha disik bir risk orani ile hayata gecirebilme sansini
yakalayacaklardir. Boylelikle firmalar daha bilingli bir sekilde ERP uygulamalarina gidecek ve bu uygulamalari basari ile sonuglandir-
ma sanslarini yiikseltebileceklerdir. Bu durum ise basarisiz uygulamalardan dogan zaman ve maddi kayiplari azaltacak, israfi orta-
dan kaldirarak ulusal ekonomiye de dolayli yoldan katkida bulunulmasini saglayacaktir. Elde edilen bu sonuglar bilimsel agidan Tirk
firmalarinin yapisini ortaya koymasi ve de literatiirde daha dnceden arastinimis yabanci firmalar ile aralarindaki farklliklar ile ERP
uygulamalarindaki farkhliklarin karsilastirimasina olanak tanimasi agisindan da 6nem tagimaktadir. Ayrica bu projenin bitisini takip
edecek bicimde ileride yapilacak olan calismalarda, tedarik zincirlerinin esnek bigimde tasarlanmasini saglayacak bir matematiksel
model gelistirilerek tedarik zincirlerinin performansinin ve verimliliginin arttirimasina katki saglanmis olacaktir. Bahsedilen tarzda
ve detayda bir modele ise giiniimiizde literatiirde rastianamamaktadir. ileride yapilacak olan calismalar sonucunda ortaya konula-
cak olan matematiksel model ve ¢ikartilacak metrikler, tedarik zinciri sistemleri igin detayl bir tasarim kilavuzu niteligi tasiyacaktir.

Tirkiye'de segcilen illerde yapilan anket ¢alismasi sonucunda bu proje kapsaminda ERP uygulamalarinin basgariya ulasmasinda BPR
calismalarinin etkisi arastinimigtir. ERP uygulamalarinin ¢ok yiiksek maliyetli olmalari ve genellikle basarisizlikla sonuglanmasi gz
oniine alindiginda; bu calisma sonucunda elde edilen bulgular, firmalara ERP uygulama safhasinda basariya ulagsmalari konusunda
onemli bir yol gésterici olarak kullanilabilecektir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda BPR ¢aligmalarinin, ERP bagarisini dogru-
dan etkiledigi ve bunun sonucunda da ERP uygulamasi ardindan firma performans indikatorlerinden esneklik, verimlilik, gelir artigi
ve ¢cevrim zamanlarindaki kisalmalarin da BPR calismalari ile daha yliksek oranlarda arttirlabilecegi ortaya konulmusgtur. BPR calis-
masinda bulunmadan ERP uygulamasina giden firmalarda ERP bagari orani diisiik kaldigi gibi firmalarin performans artislar da ERP
basar oraninda limitli bir artis gosterdigi gorilmdiistiir. BPR calismalari ile beraber yiiriitiilen ERP uygulamalari ise daha yiiksek oran-
da bir bagar elde ederken firmalarin performanslarindaki artis da bu basariyi takip etmektedir. Sonug olarak ERP uygulamayi diisii-
nen tiim firmalarin, 6ncesinde BPR calismasina gitmeleri ve ERP uygulama faaliyetlerini bu calismalarla paralel gétiirmelerinin one-
mi ortaya konmustur.
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PROJE OZETi

Pek ¢ok kamu kurulusunda heniiz ERP uygulamalarindan haberleri olmadigi, daginik yapinin olmasi, eski teknoloji kullanimi, zaman
ve is glicl kaybi olarak goriilmesi, mevzuata uyum saglanamayacagi gortisti, uyum sikintisi ve yiiksek maliyetler gibi nedenlerle ERP
yazilimlarindan uzak durmaktadirlar. Ulkemizde hi¢ bir kamu kurulusunda ERP uygulamalarin kullanimi gériilmemektedir, bu calis-
ma ile kamu kuruluglarina kurumsal kaynak planlamasi konusunda katma deger saglayacaktir. Bununla birlikte kamu sektdriinde
faaliyet gosteren kuruluslar icin bilinglendirilmenin yapiimasi, ERP uygulamalarinin faaliyet alanlarina gore belirlenmesi ve gerekli-
likleri belirlenecektir. Kamu sektoriindeki ERP uygulamalari igin ihtiyaclar belirlenmig ve Kuruluglar igin performansin ve verimliligin
arttinimasina katki saglanacaktir. Bu proje sonucunda Tiirkiye’deki Kamu sektériinde farkli alanlarda faaliyet gosteren kuruluglarda
Kurumsal Kaynak Planlamasi kullanimina yonelik bilinglendiriimenin yapiimasi, uygulamalarla gerekliliginin gésterilmesi bu sayede
Kamu kuruluglarindaki gereksinimlerinin belirlenmesi saglanacaktir.

Bu proje kapsaminda Tirkiye’de faaliyet gostermekte olan kamu Kuruluglarinda,yiizyiize goriismelerle yapilacak olan anketlerle ger-
ceklestirilecektir.Bu anketler sonunda kamu kuruluslarinda ERP bilinirliginin 6lgiilmesi, uygulamalar igin gereklilikler belirlenecek-
tir. Aragtirma igin Ankara, Anlatya, Antakya,Trabzon, izmir, Tekirdag, Erzurum ve G.Antep secilen pilot sehirlerdir. Aragtirma kapsa-
minda, yiizyiize yapilacak olan gorismelerle, kamu kuruluslarinda ki ERP bilinci ile ilgili sorular sorulacak, process map’ler yardi-
miyla monografik bir ¢alisma yapilacaktir. Bu sorulara iliskin cevaplarin analizinde ise kaynak kullanimi sirasindaki eksiklikleri, ERP
kullaniminin gereklilikleri ¢ikarilacaktir.

Yapilan monografik ¢alisma sonucunda ERP sistemlerinin satin alma, kurulum ve kullanim prosesi ile ilgili gerekli goriilen ve olmasi
gereken faktorler belirlenmistir. Bu goriismelerden ¢ikan sonuglar uzman gorgleri ve literatiirdeki bilgiler kapsaminda bir araya ge-
tirilerek kurulum ve kullamim asamasindaki sartnameler olusturulmustur. Bu sartnameler izlenerek ERP sisteminin firmalara enteg-
rasyonu ve kullamimindaki aksakliklar en diistik seviyeye indirilebilecek hatta ortadan kaldirlabilecektir. Bu da ERP sistemlerinin et-
kin kullanimini ve firma performansinda artigin saglanmasina katkida bulunacaktir.

www.atilim.edu.tr
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Tedarik Zincirlerinde Esneklik Faktdriiniin Onemi ve KOBI'lerde Esneklik Anlayisi

Proje Kodu ATU-BAP-2010-06 PROJE EKIiBI

Destekleyen Kurulus ATILIM UNIVERSITESI Arastirmaci/lar Ogr. Gor. Ugur Bag

Proje Baslangic - Bitis Tarihi 01.04.2010 - 01.07.2012

Proje Siiresi 27 Ay

Proje Biitcesi 5.000 TL

Yiiriitiiciiniin ilgi Alanlar Kurumsal Kaynak Planlama, Tedarik Zincir Yonetimi, Miiteri ligkileri Yonetimi,
Yonetim Bilgi Sistemleri, Stratejik Yonetim, Sistem Tasarimi, Ekonometri, Saglik Ekonomisi,
Degisim Yonetimi.

PROJE GIKTILARI / YAYINLAR

1. Erkan T.E., Bag Ugur, Supply Chain Performance Measurement A Case Study apout Applicability of SCOR Model in a Manufacturing
Industry Firm, International Conference on Business and Management, 2011, [zmir/Tiirkiye.

PROJE OZETi

Bu proje kapsaminda Tirkiye’de faaliyet gostermekte olan ¢esitli sirketlere anket uygulamasi yapilacaktir. Bu anketler sonucunda fir-
malarin tedarik zincirlerinin yapisi, esneklik anlayislari ve uygulama stratejileri ile birlikte basarilar agiga ¢ikarilacaktir. Ayrica firma-
larin, tedarik zincirlerinde esnekligi saglama basarilarinin ERP uygulamalarinin basarisi ile olan iliskileri de ortaya koyulacaktir ve ba-
sarl igin gerekli olan faktorler belirlenecektir. Bu faktdrler, performans metriklerinin ¢ikariimasinda kullanilacak ve gikarilan bu met-
rikler firmalarin performans degerlendirmeleri igin hazirlanacaktir.

Arastirma kapsaminda uygulanacak anketlerde, sirketlerin kullandiklari ERP yaziliminin adi, firmanin gesitli tedarik zinciri paramet-
releri ve mevcut sistemleri ile ilgili cesitli faktorler yer almaktadir. Bu sorulara iliskin cevaplarin analizinde ise istatistiksel teknikler
(faktor analizi, T-Test, regresyon ve/veya ANOVA Testi) kullanilacaktir. Bu proje kapsaminda arastirilan asil soru, ERP sistemi kulla-
nan firmalar ile kullanmayan firmalarin tedarik zincirlerinin esnekliklerinin karsilagtinimasidir. ikinci asamada ise bu firmalarda es-
nekligi etkileyen Gretim esneklik faktorlerinin belirlenmesine ¢aligiimistir.

Bu calisma sonucunda Tiirk sirketlerinin tedarik zincirlerinin yapisi acgikca ortaya cikariimis ve tedarik zincirlerinin esnekligi tizerinde
ERP kullaniminin etkisi agikga ortaya konmustur. Ayrica iretim esnekligini etkileyen faktorlerden tedarik zinciri tizerinde 6neme sa-
hip olanlar belirlenmistir. Elde edilen bulgular sayesinde sirketler ERP yazilimlarinin ve iiretimde esnekligin 6nemini daha iyi anlaya-
bileceklerdir. Boylelikle firmalar ERP uygulamalarinda tretimle ilgili daha net odak noktalar yakalayarak bu uygulamalar bagari ile
sonuclandirma sanslarini yiikseltebileceklerdir. Bu durum ise global rekabet ortaminda firmalara esnekliklerini yikselterek rakipleri-
ne kargi avantaj saglamalarina yardimci olacaktir.

Bulgulara gore firmalarin ERP yaziimi kullanmalari onlarin tedarik zincirlerinin daha esnek ve rekabetci piyasaya uygun olarak se-
killendirilmesine yardimci olmaktadir. ERP uygulayan ve uygulamayan firmalarin esneklik dederlerinin birbirine yakin olmasina rag-
men yine de istatistiksel olarak anlamli derecede bir fark vardir ve ERP kullanan firmalarda esneklik daha yliksektir. Bu ¢alismada
firmalarin ERP sistemlerini kurmadan 6nce BPR yapmis olma sarti aranmamugtir. Bu nedenle ERP basarilari fazla yiiksek degildir. Bu
calisma daha 6nce gerceklestirilen ATU BAP2008/04 numarali “Tedarik Zincirlerinde ERP ve BPR Uygulamalarinin Basarisini Etkile-
yen Faktorler” BAP projemizin bulgularini desteklemektedir. ERP dncesinde BPR uygulanmasi ile ERP sistemlerinin bagsarisi artaca-
gindan (Erkan, Bag, Rouyendegh, 2012) buna bagl olarak tedarik zincirinin esnekliginde de daha bilyiin oranda iyilestirmeler sagla-
nacagi sylenebilir.

Ayrica Uretim seviyesinde “lretim hacmini kisa siire icerisinde degistirebilmek” ve “degisik tiretim miktarlarinda verimli olarak ¢a-
ligmay! siirdiirebilmek” esneklik kriterlerinde bagariya ulagan firmalarin da tedarik zincirlerinin genel esnekligini iyilestirebildigi goz-
lemlenmisgtir.

Tirkiye'de segilen illerde yapilan anket ¢alismasi sonucunda bu proje kapsaminda uygulanan anketlerin sonuglar kullanilarak orta-
ya konulan bulgular, esnek bir tedarik zinciri tasarimina yardimci olarak ERP yazilimlarinin bagari ile uygulanmasini saglamaklia bir-
likte sistem performans degerlendirmesi amaci ile de kullanilabilir niteliktedir. ERP yazilimlarinin destegdi sayesinde esnek bir tedarik
zincirine sahip sirketler rakipleri karsisinda biiylk bir rekabet avantaji ele gecirmis olacaklardir.
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Kavramsal Robot Tasariminda Davranig Tabanlh Modelleme ve Masail

Prototip Robot

Proje Kodu ATU-BAP-1011-07 PROJE EKiBI )
Destekleyen Kurulus ATILIM UNIVERSITESI Bursiyer/ler Macit Araz, Yiiksek Lisans Ogrencisi
Proje Baslangic - Bitis Tarihi 01.02.2011 - 3101.2013

Proje Siiresi 24 Ay

Proje Biitcesi 25.000 TL

Yiiriitiiciiniin ilgi Alanlari Mihendislik/Mekatronik Tasarim Metodolojisi, Kavramsal Tasarim, Tasarimda Petri Aglari,

Davranis Tabanl Robot Tasarimi, Modiler Tasarim, Biyo-Esinlenmis Robot Tasarimi

PROJE GIKTILARI / YAYINLAR

1. Araz, M. , Erden, Z., (2012),”A Case Study on Behavior Based Modelling of Educational Robots at Conceptual Design: Behavioral
Simulation of a Pick Packing AGV Using Petri Nets”, Proceedings of the 15th International Conference on Machine Design and
Production June 19— 22, 2012, Pamukkale, Denizli, Turkey

2. Erden, Z., Araz, M., (2012), “Development of a Desktop Design Setup for Mechatronics Engineering Education at Sophomore
Level”, Proceedings of the 2nd International Engineering Education Conference, October 31-November 3, 2012, Antalya, Turkey.

PROJE OZETi

Mekatronik sistemlerin kavramsal tasarimi bu miihendislik alaninin ¢ok disiplinli/disiplinlerarasi yapisindan dolayi aligilagelmis tek
disiplinli miihendislik alanlarindaki tasarimlara gore 6zel bir tasarim felsefesi gerektirmektedir. Kavramsal tasarim agamasindaki
driindin olasi davraniginin modellenmesi, riin davraniginin similasyonu ve bilgisayar destekli kavramsal tasarim araglarinin gelisti-
rilmesi agisindan 6nemli bir aragtirma alanidir. Davranig modellemesi 6zellikle mekatronik tasarim gibi, timdengelim tasarim yak-
lasiminin kullanildigr disiplinlerarasi/gok disiplinli Grtinlerin tasariminda 6nem tagimaktadir. Bu driinlerin davraniglari somut tasarim
asamalarinda cesitli matematiksel yapilarla modellenebilir. Ancak kavramsal tasarim agamasinda istenen (riin davraniginin model-
lenmesi kolay degildir ve tasarim literatiiriinde 6nemli bir arastirma alanidir. Bu projenin amaci, istenen driin davraniginin kavram-
sal tasarim agamasinda Ayrik Olay Sistem yaklagimi ve Petri Aglari kullanilarak modellenmesi ve iriiniin ayrintil tasarimina gegme-
den, bu davranigin bir masaiistii tasarim bigciminde fiziksel ve deneysel olarak elde edilmesidir. Masalistli tasarim olarak adlandiri-
lan bu yapi, dogrudan robot prototipinin tasarimi ve Gretiminden dnceki bir yari-prototip olarak distinilebilir. Bu aragtirmada, uygu-
lama kolaylidi acisindan egitim robotlarinin davranis modellemesi ve masaiistii tasarimlari yapilmistir. Projede bu kapsamda toplam
5 adet egitim robotunun kavramsal tasarim diizeyindeki davraniglari Petri aglari ile Artifex® yazilimi kullanilarak modellenmis ve si-
miilasyonlari yapiimigtir. Bunlar Cizgi izleyen Robot, Képek Robot, Hamambdcegi Robot, Malzeme Tagima Robotu (AGV) ve Kurbaga
Robot'tur. Ornek olarak kurbaga robotun davraniginin simiilasyon goriintiisii Sekil 1°de, robotun karar verme davraniginin Petri agi
modeli ise Sekil 2’'de verilmigtir.
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Sekil 1. Kurbaga robotun davranis simiilasyonu
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Kurbaga robotun Petri agi ile modellenen ve bilgi-
sayarda similasyonu yapilan davraniginin fiziksel
olarak elde edildi§i masadisti tasarimi Sekil 3'te
gosterilmigtir.

Kurbaga robot ile birlikte bu projede gelistirilen di-
ger masaiistil tasarimlarin yer aldi§i ve Mekatro-
nik Mihendisligi Bolum{ Tasarim Metodolojisi ve
Davranig Tabanli Tasarim Laboratuvari’nda bulu-
nan diizenegin tamami Sekil 4'te gosteriimektedir.

Bilim ve teknolojideki hizli ilerlemeler, dedisen pa-
zar ve rekabet kosullar tasarim/iiretim yapan fir-
malarin (riin stratejilerini biyik olclide degistir-
migtir. Kiresel rekabet ortaminda firmalarin ba- | Seunasensor Light Sensor Digia) Button Dk oy
sanisini ve pazarda soz sahibi olmasini etkileyen
onemli faktorlerden biri de kisa siirelerde yeni
driinleri tasarlayarak piyasaya stirebilmeleridir. Ancak bu tasarim degisikliklerinin driinlere yansitiimasi firmalar agisindan énem-
li 6l¢iide zaman kaybi ve maliyet anlamina gelmektedir. Ozellikle yeni iiriin tasariminda bu maliyetleri azaltabilecek olan sanal pro-
totiplemenin ilk agamasi olan kavramsal tasarim diizeyinde (irtin davranisinin modellenmesi ve buna dayanarak masaisti tasarimi-
nin yapiimasi, tasarim segeneklerinin karsilastinimasi ve en uygun tasarima bu erken agamada karar verilebilmesi agisindan énem-
lidir. Bu proje galismasi esas olarak, (mekatronik) driin gelistirmede dnemli olan kavramsal tasarim otomasyonu ve tasarim drin(-
niin sanal ve yari-fiziksel prototiplemesine yonelik teknoloji gelistirme hedeflidir ve yeni tasarimlar tizerinde galigan firmalar tarafin-
dan uygulanabilir niteliktedir. Bu projede cesitli egitim robotlari kapsaminda gerceklestirilen arastirmanin, asagidaki iki alanda de-
vami ve gelistirilmesi planlanmaktadir:

1. Robot tasariminda Petri aglari ile davranig modellemesi, similasyonu ve bu davranisin masaistli tasarima aktariimasi konusun-
daki bilgi birikiminin, firmalarin gelistirmeyi diisiindiikleri yeni robot tasarimlarina uygulanmasi; bu alanda firmalarla proje isbirlikle-
ri olugturulmasi.

2. Masaiistii tasarim diizenegdinin mekatronik tasarim egitiminde kullanilmasi, bu amagla geligtiriimesi ve modiler yapida ticari tirin
haline dondstdrtimesi.

Sekil 3. Kurbaga robotun masadistii tasarimi

Sekil 4. Mekatronik Mihendisligi Bollimii Tasarim Metodolojisi ve Davranig Tabanli Tasarim Laboratuvari’nda bunulana
Masaiistii Robot Tasarim Diizenegi
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EK-1: ATILIM UNIVERSITESINDE YORUTULEN BAP PROJELERININ LISTESI (2012-2005)
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Yiik Konteynirlarindan Saglik Unitesi Projesi: Modelleme ve Uygulama

. Kiibik Boron Nitriir Kapli 316 L Celiklerinin Antibakteriyel Ozelliklerinin incelenmesi

. Hangi (Bas)Kent? Bir Kiiltiirel Gosterge Olarak Ankara

. Hareketli Nesne Koordinatlarinin Tek Kamera ile Tespiti

. Kontrollii ilag Salimi igin Aljinat Nanotastyici Sistemler: In Vitro Etkilerinin incelenmesi

. Biligsel Robotik Aragtirmalarina Yonelik iki Bacakli Yiiriiyen Platform Tasarimi, Uretimi ve Denetimi

. Yiksek Dayanimli Celik Malzemelerde Baski Flang Bolgesinin Isitilarak Derin Cekme Sinir Oraninin Geligtirilmesi
. Laboratuvar ve Beton Santrali Ortaminda Elde Edilen Yiiksek Dayanimli Betonun Temel Ozellikleri

Biyolojik Yontem ile Zeminlerin Miihendislik Ozelliklerinin lyilestirilmesi

Turkiye’deki Cevreci Protesto Kampanyalarinin Karsilagtirmali Bir Analizi

Betonarme Cergevelerde Degisik Performans Seviyeleri igin Titresime Dayall Hasar Tespiti

CBN Kaplamalarin Kesici Takim ve Kaliplarda Uygulanmasinin Arastiriimasi

Kavramsal Robot Tasariminda Davranig Tabanli Modelleme ve Masaiistii Tasarim Prototip Robot Gelistiriimesi

Diinya Miras Alanlari icin Bir Envanter Cercevesi Gelistirme Projesi

Metal iyonlarina Duyarli Fonksiyonel Birim iceren Yeni Bir Elektroaktif Konjiige Polimer Sentezi ve Karakterizasyonu
Katilimc Yerel Yonetim ve “Yavas Sehir” Uygulama Gereksinmeleri Cergevesinde Akyaka Beldesi Ornek Alan Aragtirmasi
Kentsel Doniislime Karsi Yurttas Tepkisi Dinamiklerinin Karsilagtirmali Analizi

DYE - Sentezli Solar Pillerin Nano Boyutlu Ti0, Tozlari ile Uretimi

islenebilir Yeni Bir Elektrokromik Polimer Sinifina Girig: Poli (3,4-Propilen Dioksiselenofen) ler

Tedarik Zincirlerinde Esneklik Faktoriiniin Onemi ve Kobi’lerde Esneklik Anlayigi

Kamu Sektoriinde Kurumsal Kaynak Planlamasi (ERP) Bilinirligi, Uygulamalari ve Gerekliligi Uzerine Monografik Bir Galisma
Mekanik Bilyali Ogiitmeyle Yiiksek Fotokatalitik Ti0,Tozu Uretimi

Mikro Sekillendirme icin Kristal Psastisite Tabanli Bir Benzesim Gercevesinin Gelistirilmesi

Celik - Beton Kompozit Sistemlerinde Kullanilacak Alternatif Mekanik Kayma Baglantisi Elemanlarinin Gelistiriimesi

Tiirk imalat Sanayindeki Firmalari AR-GE Faaliyetlerinin Verimliliklerine Etkisi

Okzim Tiirevi Ligandlar igeren Yeni Platin (Il) Komplekslerinin Sentezi, Elektrokimyasal Karakterizasyonu ve DNA’ya Baglanma
Aktivitesi

Artik Ongerme Halatlarinin Betonarme Egilme Elemanlarinda Donati Olarak Degerlendirilmesi ve ilgili Tasarim Kurallarinin
Gelistirilmesi

Tirkiye’de Firmalarin Arastirma Geligtirme Faaliyetlerini Etkileyen Faktorler

Pasif RFID Etiketli Gezgin Robot Seyriiseferi icin Hiz, Yonelim ve Yer Bulmaya Yonelik Bir Yontem

Tedarik Zincirlerinde ERP ve BPR Uygulamalarinin Basarisini Etkileyen Faktérler

Tiirkiye’de Medya - Siyaset iligkisinin Elitler Arasi iletigim Boyutuyla Degerlendirilmesi?

Atilim Universitesi igletme Fakiiltesi Ogrencilerini Akademik Performanslarinin Belirleyicileri: Egitim Dili Bir Belirleyici
Olabilir mi?

Giines Arabasi Atilim Solar’in Tadilatl

Atilim Universitesi Robot Toplulugu Gelisim Siirecinin Hizlandinlmasi ve Robot Kasabasi Alt Yapisinin Hazirlanmasi
Kiikiirtten Baglanan Liganlar iceren Yeni Platin Mavisi Komplekslerinin Sentezi, Elektrokimyasal Karakterizasyonu ve
Antittimdr Etkiler

Serbest Dalig Sporcularinda Apnea Performansi ve Psikolojik Etmenlerin incelenmesi

EK-2: ATILIM UNIVERSITESINDE YORUTULEN ALP PROJELERI (2012-2008)
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Siyasi ve Ekonomik Arastirmalar Laboratuvari (SEAL)

Atilim Universitesi Yapi Akustigi Mobil Merkezi (AYAM)

Sosyal Bilimler Arastirma ve Egitim Laboratuvar (SAEL)

Polimer / Kompozit Biyomalzeme Biyouyumluluk Aragtirma Laboratuvari
Atihm Optoelektronik Malzemeler ve Solar Enerji Laboratuvar

Biyofizik Laboratuvari
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EK-3: ATILIM UNIVERSITESINDE YORUTULEN LAP PROJELERI (2012-2008)

1. Artinmli Sac Sekilendirme iglemlerinin Deneysel Analizi
2. Karar Destek Sistemi Olarak is Zekasinin Organizasyonlarda Kullamimi: Ankara Kamu - Ozel Uygulamalari
3. Tiirkiye Turizm Sektoriinde Miize Turizminin Degerlendiriimesi
4. El ve Viicut Hareketleriyle Ogrenme: Gelecegin Ogrenme Ortamlari
5. Atlim Universitesi Savunma Teknolojileri ilgi ve Yetenek Envanteri Yonetim Sistemi Geligtirilmesi
6. internet Aginda SSL Tabanli Giivenli Web Hizmetlerinde Sayisal Sertifika Kullanimi Taramasi
7. Yakit Hiicresi Tepkimelerinin Matlab Ortaminda Yazilimi: (Yakit Hiicresi Katalitik ve Diger Aktif Malzeme Reaksiyonlarinin
Monte Carlo Yontemiyle Hesaplanmasi)
8. Uzaktan Erisilebilir Laboratuvarlar icin Deney Arayiizii Tasarimi
9. Gortintii isleme Teknikleriyle Metal Malzeme Gekme Geriniminin Hesaplanmasi
10. Ribik Kiiptin Matematigi ve Goziim Algoritmasi
11. Konutun Sosyo- Ekonomik iglevi: Toki Konutlarinin Analizi
12. Elektromanyetik Sisirme: Sac Malzemeler Uzerinde Elektromanyetik Alan Kullanilarak Sekillendirme Uygulamasi
13. Kadina Karsi Ev igi Siddette Devletin Sorumlulugu: Hukuki Durum, Sorunlar ve Goziim Onerileri
14. Tiirkiye’de Siyasal Partiler: Temel Ozellikler, Donemler ve Karsilagtirmalar 1946 - 1983
15. PR415: Atilim Universitesi ig iletigim Caligmas
16. Kamusal Akil Stiidyosu (Kam003) Uygulama Dersi: Kegioren Belediyesi Kurumsal Analiz ve lyilestirme Projesi
http://pol.atilim.edu.tr/course.php?cid=201
17. MECE 407 Undergraduate Research Projects |, Mece 408 Undergraduate Research Projects I;
http://mechatronics.atilim.edu.tr/course.php?cid=208
18. Thematic Apperception Testi, Standart Boy Karttan Uygulama-Biiyiik Boy Ekrandan Uygulama Arasindaki Nitel Farklar
19. Beton Karigiminda Kullanilan Farkli Katki Malzemelerinin Taze ve Sertlesmis Beton Ozellikleri Uzerindeki Etkileri
20. Tiirkiye’de Siyasal Partiler: Temel Ozellikler, Dénemler ve Karsilastirmalar
21. Kendini Tanima Kaynag Olarak Kisinin Kendisi ve Bagkalar Hakkindaki Giivenilirlik Degerlendirmeleri
22. insan Beyninde Yayilan Korteks Depresyonunun (YKD) Simulasyon Yaziliminin Geligtirilmesi
23. Hizlandinimig Kimyasal ve Fiziksel Etkiler Altinda Gimentonun Mikro Yapisinda Meydana Gelen Degigimlerin Makro - Mekanik
Ozellikleri ile iligkili Olarak Karakterizasyonu
24. Turizmde Yeni Bir Nig Pazar: Medikal Turizm
25. ikili Kargitlik Sinir Eleman Yontemi Coziimlerinde Bolgesel Parcalama ve Paralel Hesaplama ile Hesap Zamaninin Kisaltiimasi
26. Ankara’daki Sanayi ve Hizmet Kuruluglarinin Tedarik Zincir Yonetimi Farkindaliklari ve Diizeylerinin Belirlenmesi Saha Galismasi
27. Yakit Hiicresi Katalitik ve Diger Aktif Malzeme Reaksiyonlarinin Monte Carlo Yontemiyle Hesaplanmasi
28. Giines Arabasi
29. PSY 213 - 214 (Research Methods In Psychology) (12 Ayri Proje)
30. PSY 303 (Experimental Designs) Dersi (6 Ayri Proje)
31. Ankara’daki Aligveris Merkezlerinin (AVM) Etkinliklerini Analitik Hiyerarsi Stireci Veri Zarflama ve Bulanik Mantik Yontemi ile Olctimii
32. MECE 407 Undergraduate Research Projects |, Mece 408 Undergraduate Research Projects II
33. COMPE 491 - 492 Tarama Tabanli Bir Otomatik Yazilim Reorganizasyon Araci
34. Kamusal Akil Stiidyosu (KAM 001) Uygulama Dersi Gankaya Belediyesi Kurumsal Analiz ve iyilestirme Projesi

EK-4: ATILIM UNiVERSITESINDE YORUTULEN DIS DESTEKLi PROJELER (2012-2005)
TUBITAK PROJELERI

1. Endoskopik Cerrahisi Editim (ECE)’inde Teknoloji ile Zenginlestirilmis Ortamlarin Etkinliginin Arastirimasi

2. Yiiksek Dayanimli Celik Malzemelerde, Flang Bélgesinin Isitilarak Derin Gekme Sinir Oraninin Gelistirilmesi ve Uygulanan
Tutucu Kuvvet Etkisinin incelenmesi

3. Tabakal, Hibrit PCL / Kitosan / PCL Biyomalzemlerin / Doku iskelelerinin Atmosferik Basing Plazma Modifikasyonu ve In Vitro
Hiicre Kiiltirii Uygulamalari

4. Karboran Esasl Yeni Konjiige Polimerik Malzemelerin Sentezi ve Uygulamalar
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5. Tiirkiye’de idari Yarg Hakim ve Savcilarinin Hukuk Kiltiirii
6. Dogal Formdaki OMPG ile Genetik Miihendisligi Uriinii Mutantinin FTIR Pektroskopisi ile Karsilagtinimas
7. Sac Metallerde Akma Yiizeyi Tespiti icin Es Zamanl Sicaklik ve Genigleme Olgiimiine Dayall Yeni Bir Deneysel Yaklasimin Gelistirilmesi
8. Yonlendirilemeyen Yiizeylerin Gonderim Sinif Gruplarinin Cebirsel Yapisi
9. Oniiretimli Beton Kolon Kiris Baglantilari igin Yapisal Gelik Elemanlarinin Kullanildigi Alternatif Baglantilarin Geligtirilmesi
10. Fotokatalitik ve Sireksiz Fiberler Giiglendirilmis Dental Kompozitlerin Geligtirilmesi
11. Terpiridin Unitesi igeren Yeni Bir Polimer Elektrokromun Sentezi ve Ozelliklerinini Tanimlanmasi
12. Geng Mucitler Robot Gelistiriyor-1
13. Biyobenzetim Tasarim Metodolojisinin, Tersine Mihendislik ile Biyobenzetim Robot Tasarimi, Denetimi ve Bilissel Tanima
Uzerinde Geligtirilmesi
14. Duygusal Olaylar Kendinden Once Sunulan Nétr Uyaricilarin Hatirlanmasini Neden Artirir? Bir Fonksiyonel Manyetik Rezonans
Gortintileme Caligmasi
15. Okzim Tiirevi Ligandlar iceren Yeni Platin (Il) Komplekslerinin Sentezi, Elektrokimyasal Karakterizasyonu ve Antioksidatif
Antikanser Etkileri
16. Orgiit ve Toplumsal Hareket Kuramlari Agisindan Tiirkiye’de Altin Madenciligi Alanindaki Catismalarin incelenmesi
17. Tiirkiye Laterit Cevherlerinden Ferronikel Uretimi
18. Geng Mucitler Robot Gelistiriyor-2
19. Yumusak ve Kikirdak Doku Onarimi/Rekonstriiksiyonu igin Gozenekli/Biyoaktif Silikon implantlarinin/Protezlerinin Uretimi
20. Dondr - Akseptor Diizeninde Yeni Bir Bilesil Grubunun Tasarimi, Sentezi ve iletken Polimerlerinini Uygulama Alanlari
21. Ditiyenilpirol Diizeninde Azobenzen Birimleri igeren Yeni Bir Bilesik Grubunun Tasarimi, Sentezi ve islenebilir iletken
Polimerleri ile Beraber Elektrokimyasal ve Optiksel Ozellikleri
22. Eglenceli Bilim Merkezi Yaz Bilim Parki 2008
23. Hermetik Olmayan Diskrit Schrondinger Denklemi icin Ozdeger Problemleri ve Uygulamalari
24. Kimyasal Isil-Isima Ozelligine Sahip Heterosiklik Monomerlerin ve iletken Polimerlerin Sentezlenmesi ve Uygulama Alanlari
25. PUSULAL: Gorme Ozilrliiler igin Aligveris Merkezlerinde Yardim Pusulasi
26. Egim Kirnmimi ve Digbiikey Zarf Teknigine Dayali Radyo Yayilim Modeli Gelistiriimesi

DPT PROJELERI

27. Metal Sekillendirme Mikemmeliyet Merkezi / 2. Faz

28. Metal Sekillendirme Mikemmelliyet Merkezi

29. imge isleme Tabanli Otomatik Hiicre Analiz Sistemi - Toma Kullanilarak Boya Diglama Esasli Hiicre Sayimi, Canlilik Sayimi ve
Hiicre Morfolojisi Analizi

30. Makro / Mini Makina ve Robotlarin Uretimi (Tasarim ve imalat) icin Mikro - isleme Yontemlerinin (Ozellikle Mikro EDM)
Gelistirilmesi ve Uygulanmasi

GIRISIMCILIK PROJELERI

31. Etkilesimli Dijital Reklamcilik: Ug Boyutlu Kamera ve Goriintii isleme Yontemlerini Kullanan Yenilikgi Bir Yaklagim - Bilim,
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi Girisim Destegi - IMGELAB Ltd.

32. Ti0, Tozlarindan Boya - Sentezli Giines Enerijisi Pili Uretimi - KOSGEB Girsim Destedi - AP Nano Teknoloji Ltd.

SAN-TEZ Projeleri

33. ince Rulman Bileziklerindeki Su Verme Siirecinin Simiilasyon Destekli Analiziyle Isil islem Carpiimalarinin Azaltimasi

34. Lazer Diyot Atilimi Siiriicii Uretimi

35. Uc Déner Kanath Ozerk Hava Tagiti (3DOHAT)

36. Artimh Sac Sekillendirme islemi Sonrasi Malzeme Ozelliklerinin Tespiti icin Sonlu Elemanlar Yéntemi Tabanli Bir Benzetim
Aracinin Geligtiriimesi

37. Rulman Bileziklerinde Yeni Sicak Sekillendirme Proses Tasarimlari ve Analiz Sonuglarina Gore Yilksek Dayanimli Kalip Tasarlanmasi

KALKINMA AJANSI PROJELERI
38. Ankara’nin Diinya Miras Alanligina Onerilmesi Fizibilite Projesi - Ankara Kalkinma Ajansi

BOREN PROJELERI

39. Kesici Takimar ve Kaliplar icin Kiibik Bor Nitriir (CBN) Kaplama Teknolojilerini Gelistirilmesi
40. Gortindr Isiga Duyarh Bor ve Zirkonyum Katkili Fotokaatalitik TiO, Hazirlanmasi
41. Bor Esasli Yeni Anorganik - Organik Melez Polimerik Malzemelerin Tasarimi, Sentezi ve Teknolojik Uygulamalar
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EK-5: ATILIM UNIVERSITESINDE YORUTULEN ULUSLARARASI DESTEKLI PROJELER (2009-2012)

1. VIF-CA Arastirma Projesi

Destekleyen Kurulus: AB - FP6

Proje Koordinatorii: ARMINES - CEMEF

Partnerler: Atiim Universitesi imalat Miihendisligi Béliimii, ve 49 Diger Ortak

(Ayrintili Bilgi igin http://cordis.europa.eu/search/index.cfm?fuseaction=proj.document&pj_rcn=93018628cfid=24783943&cftoken
=63565214&jsessionid=17ec4f7d976ff993300917357ab7d45d.app1-peb-d_900)

2. Avrupa Uzaktan Radyo Laboratuvari / (ERRL)

Destekleyen Kurulus: AB - Leonardo Da Vinci

Proje Koordinatdrii: Atlim Universitesi

Partnerler: Atilim Universitesi Elektrik Elektronik Miihendisligi Boliimii, Groupe Esiee Paris, Evtek University Of Sciences, National
Technical University Of Athens, University Of Flensburg, Balikesir Universitesi, The Norwegian University Of Science and Technology,
Transilvania University

3. Determination Of Professional Qualifications Of Health Care Management and Revision Of The Educational Programs/Deprohealth
Destekleyen Kurulus: AB - Leonardo Da Vinci

Proje Koordinatdrii: Gazi Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Koordinatorligii

Partnerler: Atlim Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Akdeniz Saglik idarecileri Dernegi, Tiirk- Alman Saglik Vakfi, Queen Margaret
Universitesi, Leeds Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii

4. Kiiciik Dahiler Bilgisayar Kullaniyor: Kelebek Etkisi

Destekleyen Kurulus: EU - FP7

Proje Koordinatdrii: Atilim Universitesi

Partnerler: Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi, Tegv Semahat - Dr. Niisret Arsel Eitim Vakfi

5. Biyobenzetim Tasarim Metodolojisinin, Tersine Miihendsilik ile Biyobenzetim Robot Tasarimi, Denetimi ve Biligsel Tani-
ma Uzerinde Gelitirilmesi

Destekleyen Kurulus: TUBITAK - 2528

Partnerler: National Authority For Scientific Research Of Romania (ANCS), University Of Craiova.

6. Global Software Development Project

Destekleyen Kurulus: Ulusal Bilim Vakfi / NSF

Proje Koordinatorii: North Texas University

Partners: Universidad Technologica De Panama, Middlesex University, Middle East Technical University, Atilim University

EK-6: ATILIM UNIVERSITESINDE YUORUTULEN SANAYi DESTEKLi PROJELER (2012-2005)

1. Uydu Firlatma Merkezi Kurulumu Yapilabilirlik Etiidii Projesi - STM

2. Dokiim Metalurjisi ve Teknolojisi, Fiziksel Metalurji, Malzeme Secimi ve Tasarimi - Teknoloji Transfer AS

3. Moderasyon Galismasi - Karacadag Kalkinma Ajansi

4. Gabat Cok Amagli Borik Asit Tesisi Yapisal Projelerinin Kontrol igi - TSA

5. Tagit Dinamigi - HIDROKON

6. AB - MEB - Hayat Boyu Ogrenme Projesi - WYG

7. Milli Egitim Bakanligi is Stireleri Analizi - MEB Strateji Bagkanligji

8. Endsdtriyel Danismanlik - SUFEN

9. Mikro Delik Delma islemleri - TEi
10. Kizihrmak Nehrinde Akinti ve Derinlik Olgiimii ile Su Testlerinde Giivenlik Hizmeti1 - FNSS
11. Kizihrmak Nehrinde Akinti ve Derinlik Olgtimii ile Su Testlerinde Giivenlik Hizmeti2 - FNSS
12. Mekatronik Uygulama Danigmanhg - Gate Elektronik
13. Sakarya Nehrindeki Testlerde Giivenlik Danismanligi1 - FNSS
14. Sakarya Nehrindeki Testlerde Giivenlik Danismanligi1 - FNSS
15. Kizilirmak Nehrinde Akinti ve Derinlik Olgtimii, Kesikkoprii Baraj Goliinde Giivenlik1 - FNSS
16. Kiziirmak Nehrinde Akinti ve Derinlik Olgiimii, Kesikkoprii Baraj Géliinde Giivenlik2 - FNSS
17. ODC-T Karargah Binasi Zemin Kat Elemanlarinin Yapisal Olarak incelenmesi - Kor ingaat
18. Kompleks Yiizey Geometrileri icin Parametrik Diizensiz Goz(im Agi ve Kati Model Yazilimi Geligtirme - Eda Tasarim
19. Bilisim - Ercan Seramik
20. Kizihirmak Nehrinde Akinti ve Derinlik Olgiimii1 - FNSS
21. Kizihrmak Nehrinde Akinti ve Derinlik Olgtimii - 2 FNSS
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. Donati Akma ve Gekme Dayanimlarinin Tayini1 - Yalim Yapi

Donati Akma ve Gekme Dayanimlarinin Tayini2 - Yalim Yapi

. Donati Akma ve Gekme Dayanimlarinin Tayini3 - Yalim Yapi

TUBITAK - TEYDEB Proje Bagvuru Dosyasinin Hazirlanmasi - TEPE INT. SBS

. Gatlak Civata - Segmen Kardesler

Muhtelif Gelik Malzeme Numunesini Darbe Tokluk Degerlerinin Belirlenmesi - ROKETSAN

. 6082 Aliiminyum Malzemenin Sicak Dovme Yontemi ile Sekillendirilmesi - AYD TEYDEB

Sac Metallerin Gerdirme islemi ile Sekillendirilmesinin Sayisal Olarak Modellenmesi - TAI TEYDEP

. Binek Otomobil i¢in Sanal “MAP” Projesi TOFAS TEYDEP

Fosfatlamaya Alternatif Yaglarin Performans Testleri

. Prototip Uretim iin Artimli Sac Sekillendirme iglemleri ile imalat Tekniklerinin Gelistirilmesi ve Simulasyon Kabiliyetinin

Olusturulmasi Tofas Prototip AR-GE TEYDEB ve SANTEZ

. Aliminyum Ekstriizyonda Verimlilik Cansan AS - TEYDEB

Sicak Dévme Kaliplarinin Optimizasyonu ORS - SANTEZ

. Sac Malzemeden Rulman Bilezigi Dizayni ve Prototip Uretim icin imalat Adimlarinin Fea Programlari ile Belirlenmesi,

Kalip Optimizasyonu, Kalip ve Prototip Uretimi ve Uygulama Testleri ORS - TEYDEB

. Hayat Boyu Ogrenme Projesi

Prefabrik Kolon ve Cati Makasi Karot Alinarak Beton Basing Dayanimi Belirlenmesi

. Sanal Gergeklige Dayali 3 Boyutlu PACS Tasarimi

EN GJ 400-18 Standardindaki Dokme Demir Malzemenin Darbe Tokluk Dederlerinin Belirlenmesi

. TRB1 Bolgesi (Elazig, Bing6l, Malatya, Tunceli) Strdirdlebilir Turizm Stratejisi ve Eylem Plani

Dogalgaz Borularinin Malzeme Sorunlari

. Dokiim Metalurjisi ve Teknolojisi, Fiziksel Metalurji, Malzeme Segimi ve Tasarimi

Ercan Seramik AS’nin Verimliliginin Arttinimasi ve Kurumsal Performansinin Olgiimlenmesine iligkin Sistem Gelistirilmesi
Kapsaminda Modelleme ve Simulasyon Calismalari

Giivenlik ve Cankurttarma Hizmeti

Givenlik ve Cankurttarma Hizmeti

Polykarbonat Manhole Numuneleri Uzerinde Yiikleme Deneyleri Yapiimasi _

. Kurumsallagma Siirecinde Sireglerin Geligtiriimesi ve Insan Kaynaklari Yonetim Sistemine lligkin Karar Destek Sistemlerinin
Geligtirilmesi
Malzemesi Fosforlu Gri Dokme Demir Olan Fren Pabuglar igin UIC 832 Nolu Spesifikasyonda M, Kroyapiya Ait ifadelerin Teknik

Olarak Yorumlanmasi

Celik Yazeylerinin Kalitesi

LEGO Robot Kampi Egitim Programinin Tasarlanmasi ve Gelistirilmesi

Dogalgaz Tesisat Borularinda Yaganan Kesit Daralmasi Sorunu

izmit / Golciik DKK Golciik Tersanesi Tekne Fabrikasi Artan Yiikleri Projesi Kontrol ve Onayi

Yeni Nesil Yaprak Yaylar icin Gelitirilmig Gelik Tasarimlama ve Uretimi

Tramvay Hatti Fay Kiriklarinin Arastiriimasi

Girigimilik ve ig Plani Hazirlama

ACDC - Uyarlanabilir icerik Dagitim Kiimesi Projesi Damigmanlig

Saglik Sistemi Siireclerinde Performans Gelistirme Uygulamalari Egitimi

Elektrikli Dinamometre Donaniminin Gelistiriimesi

TUBITAK Destekli “Istya, Asinmaya, Kinimaya Dayanikli Yeni Gelik Malzemelerin Geligtirilmesi” Baglikli Proje Danismanligi
KOSGEB Girisimcilik Destek Prog. ISGEM Komisyon Calismalari

Batman ili Merkez ve Kozluk Toki Tarafindan Yaptirilan Okul Binasi ingaatlarinda Kullanilan 135x190x190 Ebadindaki
Tugla Numunulerinin Basing Dayanimlari

Aksen Enerji Tarafindan Uretilen Yakit Katki Maddesinin Motor Aginmasina ve Yakit Tiiketimine Etkisinin Yol Testleri
Saglik Sistem Siireclerinde Performans Gelistirme Uygulamalar Egitimi

Esenboga Havalimani Pist Aydinlatma Sistemlerinin Kategori Yiikseltiimesi isi Kapsaminda Dékiilen Betonlardan Alinan Kiip
Numunelerinin 28 Giinliik Basing Dayanimlarinin Olgtilmesi

TUBITAK - TEYDEB Kapsaminda Yapilmakta Olan Projenin Danismanligi Biitgesi:

Malatya ili inénii Uni. Kampiisii 8 Dirsekli Okul Binasi Yapisal Projelerinin Tetkik ve Onay

Dr. Refik Saydam Aile Sagligi Merkezi Hizmet Binasi Deprem Giivenlik Tahkiki ve Giiglendirme Pro. Tetkik ve Onayi
Bursa Ziibeydehanim Dogumevi Deprem Giivenlik Tahkiki ve Giiclendirme Pro. Tahkik ve Onayi

Karayollari Fethiye 131. Sube Misafirhan Binasi ve Karayollari Finike 136. Sube idari Binasi Betonarme Giiglendirme
Pro. Kontrol isi

Kompleks Yiizey Geometrileri i¢in Parametrik Diizensiz Goz{imagi ve Kati Model Yaziimi Geligtirme
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Esenboga Havalimani Pist Aydinlatma Sistemlerinin Kategori Yiikseltiimesi isi Kapsaminda Trafo Binalarindan Karot
Numunesi Alinmasi ve Basing Dayamimlarinin Olgiilmesi isi

Cant Kaliplarinda Olusan Gatlaklarin 5 Numune Uzerinde Metalografi Yéntemleriyle Aragtiriimasi

Gankiri ili Kizilrmak ilge Hastanesi Deprem Giivenlik Tahkiki ve Giiglendirme Projeleri Tetkik ve Onayi

Akintida Kurtulma Egitimi

Netsis Red Code ERP Bilgisayar Yaziiminin Genel Muhasebe ve Maliyet Muhasebesi Moddillerinin Uyarlanmasi

Van ilinde Toki Tarafindan Yaptirilan Okul Binalari insaatinda Kullanilacak 135x190x190 mm Ebadindaki Tugla Numunelerinin
Basing Dayanimlarinin Olgiilmesi isi

Ucgen Kesitli Aliiminyum Profil Kullanarak Uretilen Kulenin Yapisal Tasarimina Teknik Destegin Saglanmasi Isi

Marzinc Baca Tozu ve Tufal Geri Kazanim Tesisi Projesi Bilimsel Degerlendirmesi

Sicak is Takim Celikleri

Kurumsal Performans Yonetimi ve Uygulamalar Egitimi

Esenboga Havalimani Pist Aydinlatma Sistemlerinin Kategori Yiikseltiimesi isi Kapsaminda Dékiilen Betonlardan Alinan
Numelerin Basing Dayanimlarinin Olgiilmesi Kullanilan Donatinin Gekme Mukavemetinin Olgiilmesi isi

Kule Yapisal Elemanlari Uzerine Deney Uygulamasi

Cankir li Atkaracalar ilgesi Gardakli Saglik Evinin Deprem Giivenlik Tahkiki ve Giiglendirme Projelerinin Gizilmesi isi
Diyarbakir li Silvan ilgesinde Yer Alan Okul Binasi ingaatinda Yer Alan 135x190x190 mm Ebadindaki Tugla Numunelerinin
Basing Dayanimlarinin Olgiilmesi isi

Kilis ili Erbeyli ilgesinde Yer Alan Okul Binas! ingaatinda Yer Alan 135x190x190 mm Ebadindaki Tugla Numunelerinin
Basing Dayanimlarinin Olgiilmesi isi

Batman ili Gerciis iigesinde Yer Alan Okul Binasi ingaatinda Yer Alan 135x190x190 mm Ebadindaki Tugla Numunelerinin Basing
Dayanimlarinin Olgiilmesi isi

Mus ili Varto ilgesinde Yer Alan Okul Binasi ingaatinda Yer Alan 135x190x190 mm Ebadindaki Tugla Numunelerinin Basing
Dayanimlarinin Olgiilmesi isi

Van ilinde Yer Alan Okul Binasi insaatinda Yer Alan 135x190x190 mm Ebadindaki Tugla Numunelerinin Basing
Dayanimlarinin Olgiilmesi Isi

3090199 - TEYDEB Projesi: Parabolik Giines Kollektdrleri Kullanilarak Giines Enerjisinden Elektrik Uretiminde
Kullanilabilecek Ozellikte Buhar Uretimi ve Sogutma Uygulamasi

Kule Yapisal Tasarimi Teknik Destedi Saglanmasi

Sivas Havaalani Celik Cati Tasarim ve Revizyon Calismalari

Sivas Havaalani Celik Catr incelemesi

Cankiri Devlet Hastanesi Bloklari Zemin Etiit Raporu Onayi

TCDD’de Gorev Yapan Makinist ve Yardimci Makinistlere Psikolojik Destek Hizmeti

Tirkiye Sualti Sporlari Federasyonu Biinyesinde Acilacak Bronz ve Giimiis Cankurtaran Kurslarinda Egitmenlik

Kurum Kiltiirii ve Orgiitsel Bagimlilik

MEB Dinamik igerik Yonlendirme ve Yénetim Araglar Sunma Projesi

Hibrid Elektrikli Kargo AQir Hizmet Ticari Tagitinin Gelistirilmesi Projesi

TUBITAK Tarafindan Desteklenen “Tugla Kurutma Prosesinde Mikrodalga Teknolojisinin Kullaniimasi” Baglikli Projede
Mikrodalga Miihendisligi Danismanhg

B32 Arka Etek Pargasinin Derin Gekme islemi Sonrasi Geri Esnemesinin incelenmesi

Egitim Kesif ve Giivenlik Amagh Gezgin Robotlar

Merkezi Niifus idare Sistemi Sistem Mimarisi Teknik Komisyonu

Elektronik Destek Sistemlerinde Emiter Tanimlama Tekniklerinin incelenmesi ve Etkin Aynistirma Teknidi Gelistirilmesi
Uzerine AR-GE Galigmasi

Psikolojik Danigmanlik

Gezgin 2 Projesi igin Iyilestirilmis Jpeg 2000 Gériintii Sikistirma Algoritmalarinin Gergeklenimi

Ddvme Teknolojileri ve Simiilasyon Teknikleri

Road Infrastructure Safety Protection - Core - Research And Development For Road Safety In Europe; Increasing Safety
And Reliability Of Secondary Roads For A Sustainable Surface Transport

Sonlu Eleman Uygulamalari

Finite Element Modelling Of Forming Of Partially Heated Cylinders

Hidrogekillendirme

Soguk Dévme Teknolojisi ve Simiilasyonu

Adalet Bakanligi Bilgi islem Daire Bagkanligi Ulusal Yargi Agi Projesi (UYAP) “Muayene Kabul Komisyonu” Uyeligi
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