Diinya Miras

" Gokyiiziine
Bana $ifl‘¢’/i 56er Senin Mirasin NanOTeknO|°J'

Acilan Kap



Eglenceli Bilim ") .
Atilim Universitesi Popiiler Bilim Dergisi
10 Yagin Uzerindeki Merak Eden Herkes Icin

Atilim Universitesi Adina Sahibi
Prof.Dr. Abdurrahim Ozgenoglu

Yazi Isleri Miidiirii
¥Yrd.Doc¢.Dr. Hacer Erar

Yayin Kurulu

Prof Dr. Ramazan Aydin
Dog.Dr. Atilla Cihaner

Dog.Dr. Tolga Akis _
Yrd.Dog.Dr. Belgin Isgor
Yrd.Dog.Dr. C. Merih Sengoniil
Yrd.Dog.Dr. Erol Oz¢elik
Ogr.6Gér. Elif Dayar

Katkida Bulunanlar
Yrd.Dog.Dr. Inci Erhan

Yrd. Dog. Dr. S. Zafer Sahin
Ogr. Gér. Dr. Erhan Gokcay
Ogr. 66r. Dr. Mavis Kayikgi
Ogr.Gor.Dr. Ozlem D. Giimiis
Dr. Andrew Howe

C. Pinar Conger

Proje Asist. Umut Alper
Deniz Candas
Selda Banci

Abone Tligkileri

Proje Asist, Umut Alper
0312 586 87 89

Tllistrasyon
Serpil Bal

Atilim Universitesi
Eglenceli Bilim Merkezi
Kizilcagar Mahallesi tncek 06836 Ankara

Tel: 0312 586 80 00 - 586 84 76
Faks: 0 312 586 80 91

http://eglencelibilim.atilim edu.tr
eglencelibilim@atilim edu.tr

Tasarim

Remark Tletisim Hizmetleri
Aleksander Dupgek Cad. 28/9
Yildiz / Cankaya-ANKARA

Tel: 0312 436 27 28 Faks: 0312 436 27 00
www.remarkreklam.com

remark@remarkreklam.com

Baski

Sincan Matbaas:

Biiyiik Sanayi 1, Cad. Elif Sok, No.7 /241
Lskitler - ANKARA

Tel: 0312 384 56 88 Faks: 0312 384 53 37
Haziran 2011 / Say1 5

I55N 1309-4270

Merak Eden Herkese...

Bazilariniz hangi yas grubuna hitap etfigimizi '
soruyor. On yasin iistiine hitap ediyoruz diyecegim
ama daha kiigiik yastaki cok akilli gocuklarin
yazilarimizi okudugunu goriiyorum. Daha kiictikler
ise bilyiiklerine okutup bir de agiklama yapmalarini
istiyor. Siz Serpiliin gocuksu cizimlerine bakmayin,
yazilar merak eden herkes igin hazirlantyor, doya
doya okuyun. Saklayin, merak edince gene okuyun.

Abonelik sistemiyle satisimiz devam ediyor.
Bu sayidan itibaren abone olursaniz 2011 de
yayinlanacak olan 3 sayi size génderilecek.

Inci Hocamiz giindemi oldukga mesgul eden |
sifrelemeyi anlatiyor, Uglincii sayida size fraktalleri
anlatan Amerikali Adrew Hocamiz bu sayida ;
istatistik anlatiyor. Pinar Hocamiz gelecegin bilimi
nanoteknoloji konusunda calisiyor. Bu sayida konuyla
ilgili genel bir giris yapti ve anlatmaya devam e.dgcfek.
Zafer Hocamiz UNESCO diinya mirastyla gok ilgili,
tilkemizdeki pek cok degerin diinya miras: oldugunu
herkesin farketmesi icin projeler yapiyor. Bu sayida
konuyu gok hos bir Gykil iginde anlatmaya baslad..
Sonraki sayilarda da anlatmaya devam edecek. L
Ozlem Hocamizin testini mutlaka ¢éziin. Bazilari If}ll:
“Neden zevk alak degil de para kazantnak t'J'ﬂeﬂ?“? ‘
sorusuna cevap bulacaksiniz. Hacettepe Universitest
Tip Fakiiltesi Odyoloji Boliiminden Mavis Hocamiz
duyma organi kulagi, orta kulakta gok sik rafflamﬂ_
bir hastaligi yazdi, Devaminda kulagimizdaki elekirik
anlatiliyor. -
Béylece 3. sayimizda basladigimiz viicudumuzdaki
elektrik konusuna bir damla daha eklemis oluyoruz.
Umut Hocamiz ile yeni bir kdseye baglyoruz.

Size kagit katlama sanati origamiyi anlatacak ve
glizel Grnekler verecek. Kagit oyuncaklar! ok
seveceksiniz,

Eglenceli bilimle kalin, Tyi tatiller.

herar@atilim.edu.tr

4 ayda bir yayimlane Dergideki yazilar kaynak qgosterilerek
kullamlabilie. Imzal yazilardak gorugler yazarlaring aittip,




Korkuyu Merakla Yenmek

Selda Banci'nin "Gokyiiziine Agilan Kapi” (8. Sayfa) yazisini okuyunca
ilk ucaga binme deneyimim aklima geldi.

Kizimla Istanbul'a gidecektik.

“Ben bilet igini hallederim.” derken, ugak biletinden soz ettigini
bilemezdit elbette. "Annecigim sen cok merakli birisin, ilgini cekecek o kadar cok sey
var ki, litfen olumlu seylere odaklan, sakin korkmal” dedi. Defalarca yolcu karsilamak ya
da ugurlamak igin geldigim Esenboga Havaalani bu sefer goziime bir bagka gérintyordu.
Koridorlarin bu kadar uzun, favanin bu kadar yiiksek oldugunu farketmemistim. Sanki bir
uzay lisstindeydim. Cok fitiz kontrollerden ge¢tikten sonra ugaga bindik.

Garevli personelin hepsi, sanki herkes ilk defa ucaga biniyormus gibi cok nazik ve
giileryiizliydu.

Ucak tikis Tikis oturulan bir sehirlerarasi otobiisii andiriyordu. Yerlerimize geldigimizde
kizim beni pencerenin yanindaki koltuga oturttul

Pencere dedigime bakmayin, defter sayfasi buytkligiinde bir agikhk. "Annecigim birazdan
gerekli uyarilar yapilacak. Ama bu uyarilarda yer alan tehlikeli olaylar ille de olacak diye
birsey yok, litfen abartma.” dedi. Sonra uyarilar baslad....

Tcimde olugan biiytk heyecan ve korkuya ragmen, kizimin her zamanki gticli ve akilli annesi
olmaya devam etmeliydim.

Gozlerimi kapattim. Ucak pistte hareket etmeye bagladi. Gittikge hizlandigini
hissediyordum. Acaba hangi hiza kadar cikmasi gerekiyordu? Yiikselmeye basladik.
Asansorle yukar! cikmak gibi bir histi.

Sonra kizim omuzuma dokundu, "Annecigim litfen gozlerini ag ve pencereden disariya bak.”
dedi. Pencereden ugagin yan pervaneleri goriintiyordu. Hizli hareket eden havanin algak h
basing bolgesi olusturdugunu biliyordum. Yiiksek basingh bolgeden algak basingli bolgeye
kendiliginden bir itme kuvveti olusur tamam da, 250 yolcu ve 250 ton agirhgi 12500 metre*
yiikseklige kaldirmak ve orada tutmak nasil bir teknoloji gerektiriyordu? J
Bunlari diistiniirken altimizda bembeyaz bulutlardan bir deniz olustu.

Muhtesemdi, sanki melekler diyarindaydim.

Daha kahvelerimizi yar: lamadan inise gegecegimiz anons edildi. U¢ma teknolojisine hayran
kalmistim. Bu arada ugma korkumu unuttugumu farkedip glilimsedim.

Merakimla korkumu yenmistim.

Korku dedim de, sriimceklerden korkan var mi? Hadi hemen Deniz Candas'in
“Griimcekler: Cok Becerikli Giizeller" yazisini okuyun (21. sayfa). Korkunuzu yenmek icin

giizel bir baslangi¢ yapmis olacaksiniz. Ah merak, sen nelere kadirsin!

Yrd. Dog. Dr. Hacer Erar ‘,
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gL Sosyal Sorumluluk Projeleri Dersi
Her sey Ankara Golbagi Topakli Kéyii Ilkégretim Okulu 6gretmenlerinden Funda

Hanim'in gonderdigi "Bu sene gocuklarimin 23 Nisan Bayramini her zamankinden
farkl yagsamalarini istiyorum.” mesajiyla bagladi. Sosyal Sorumluluk Projeleri

dersini alan bir grup 6grenci bu projeyi listlendi. Ankara Off Road Dernegi'yle

(www.andoff net) isbirligi yaparak harikalar yarattilar. 22 Nisan'da okulu ziyaret
ettik. Giysi, kitap, ders araglari gibi hediyelerimiz oldu. Okulun dolaptan yaziciya
kadar her tiirlii demirbas ihtiyaci karsilandi. Yaz tatili gelmeden gati onarimi ve boya isleri de tamamlanmisg

olacak.

2.Matematik Yarismasinin Oncesinde Biz Vardik

Atilim Universitesi Matematik Bélimii ve Arf Matematik Kuliibiiniin lise
agrencilerine yonelik bu yil ikincisini diizenledigi Matematik Yarismasi'nin
finali 16 Mart 2011 giinii yapildi. Uger kisilik gruplar halinde yarisan
ogrencilere toplam 10 soru soruldu. Yarisma sonunda Ankara Fen Lisesi 113
puanla birinci, Ankara Atatiirk Lisesi 60 puanla ikinci, Bahcelievler Anadolu
Lisesi 11 puanla besinci oldu. Her ikisi de 45'er puan alan Ankara TED
Koleji ile Jale Tezer Koleji Fen Lisesi ogrencilerine ligiinciiyii belirlemek
amaciyla yedek sorular soruldu. Yedek sorular sonucunda Jale Tezer Koleji
Fen Lisesi ii¢linciliigli kazandi. Final oncesinde Eglenceli Bilim Merkezi
olarak Orhan Zaim Konferans Salonu fuayesindeydik. Dergimizi dagittik,

ogrenciler getirdigimiz eglenceli oyuncaklarla oynadilar. Matematigi gok

seven bu dgrenciler en gok mekanik bulmaca oyunlarina ilgi gosterdiler.

Maya Koleji'yle Riiya Gibi Bir Yil Gecirdik

Ankara Oran'da bulunan Maya Koleji her ders yili baginda ogrencilerini
bir dizi testten gegirerek, daha fazlasini alabilecek cok akilli cocuklari
belirliyormus. Bu ocuklarla yil boyunca haftada bir glin iki saatlik
galigtik. Cok verimli gegen bu calismalarin devamini dilerken okulun
Kurucu Temsilcisi Prof.Dr.Ziya Selcuk Hocam'a seslenmek istiyoruz: "
Hocam biz bu gocuklar: biiyiitmek istiyoruz."
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‘l Ogretmen Egitimi

2008-2009 ders yilinda iistiin zekali gocuklarin egitim aldigi UMIT BILSEM

Okullariyla bir TUBITAK Bilim Toplum Projesi yapmistik. O yillarda miidiir olan

| Ismail Bey Ankara Sincan IMKB lkégretim Okuluna miidiir olunca bos durur mu?
Hemen okulunda benzer bir egitim olusturma talebiyle geldi. Ise dgretmen egitimiyle
baglayalim dedik. Sekiz hafta boyunca 6gretmenlerimiz, okullarindaki gorevlerini

aksatmadan, her garsamba Eglenceli Bilim Merkezi'ne geldiler (sabahgilar égleden sonra, &glenciler sabah

geldi). Cok giizel uygulamali calismalar yaptik. Son hafta isteyen égretmenlerimiz kendi gelistirdikleri

projeleri paylagtilar. Bu okula destegimiz devam edecek. Iyi seyler yapmak isteyen herkesin yaninday!z.

Kis Bilim Parki 2011

Kig Bilim Parki bu sene 7-11 Subat 2011 tarihleri
arasinda diizenlendi. Ilkégretim 1. siniftan 8. sinifa
kadar olan biitiin 6grencileri kabul etmesine ettik de,
isimizi bu kadar zorlastirdigimizi fark etmemisiz. Ciinkii

yas gruplari ayrildi ve her gruba ayri egitim verildi.
Eglenceli Bilim, LEGO Robot, Ebru, Miizik Aletleri
Yapim Atélyeleri alismalari yapildi. Satrang oynamayi bilmeyenler icin baslangi¢
duzeyinde egitim verildi. Bilenler ise hemen hemen her kisede onlari bekleyen
satrang takimlariyla iddiali maglar yaptilar. Her zaman oldugu gibi etkinligimizi
sergi ve mezuniyet toreni ile sonlandirdik. Katilimeilarimiz, "Bu ¢ok kisa oldu bir
daha ne zaman bir araya gelecegiz." diyerek bizden ayrildilar.




Bana Sifreyi Soyle

Yrd. Doc. Dr. Inci Erhan

Hic sifreli mesaj gonderdiginiz oldu mu? Biz cocukken bazen
arkadaslarimiz arasinda sifreli konusurduk. Soylediklerimizi bir biz
bir de sifreyi bilenler anlardi. Digerleri de kizgin gozlerle bakarlard..
Sifreleme ozellikle gizli kalmasi gereken mesajlarin ggnderilmesinde
cok eskiden beri kullanilan bir yéntemdir. Gelecekte banka hesaplar,
internet aligverigleri ve kisisel bilgilerimizin korunmas: kapsaminda
sifrelemenin onemi daha cok artacaktir.

Her sifreleme yontemi temelde aynidir. Gonderilen mesaj, belli bir kurala gére (ki bu
kurala sifre kodu denir) sifrelenir, alici sifrenin anahtariyla mesaji sifrelemeden énceki
haline déniistiiriir, yani degifre eder.

Bilinen en eski sifrelerden biri Roma déneminde kullanilan Caesar Sifresi'dir.”

Bu sifrede alfabedeki her harf kendisinden ii¢ sonra gelen harf ile degistirilir. Yani
bizim alfabemize uygularsak, metindeki harfler su kurala gére degistirilir: A yerine ¢
B yerine D, C yerine E ve béyle devam edilir. Sona gelince de V yerine A, Y yerine B Z;
yerine de C kullanihir. Bu sifrenin kodudur ve asagidaki tablo ile gésterilebilir. :

D|EjF|s|é [HIz [T |7 [k|L[m[N[o[6]P R[s[s[T ulo|v]y|z
INNNNEEEINNNnNNnNonnnnnn
s[elnlz]t [g ]k L [m[n[o[olp [Rs]s[T u]6]v]y|z]alB]c|




 Sifreyi bilen kisi bu metni
gozmek igin bu tablodaki oklar
tersine cevirir ve harfleri
alfabetik olarak siralar. Bu
kural sifrenin anahtaridir.

Caesar sifresini kullanarak

bir metni sifreli olarak yazalim:

BUGUN HAVA GUZEL
Metnin sifrelenmis hali:

DYIZP JCAC olacaktir.

_gizil mesajlarin :ifrelenmest 7 U

kullantlan bir sifre makinesine verilen addlr

Baz: tarihgiler, Alman Enigma kod sisteminin desifre
olmasi sayesinde Avrupa'da savasin bir yil Gnce bittigini
ileri siirmektedirler.

lalelclc[plE|r|ele[H]r |t [r]k]L [m[N[o]6]r[r]s[s][T[u[U]V][V]Z]

nnnnnnononmnnnnnonnnnnnnnonnn

viv]z[ale]lcl¢[ofe Fle[e[n]z ]z [a]k [L [m[N[o]6]p [R]s[s[T[u]0]

1alelclclolelFle[E [Hz[E]s[k[L [mMN[o]6]P R s[s]T[u[0]v][Y[Z]

BB AR

INNNENNNNnnnnonn

IFlele|n]z[t[afk]L [m[nTo[o]r[R]s]s [T ul0[v]Y]zZ AlBlcl¢|DIE]

Simdi de biraz daha karmasik sifreler olugturalim.
Once metindeki harfleri birlestirelim:
BUGUNHAVAGUZEL

Bu birlestirilmis metni dértlii bloklara baslelim:

BUGU NHAV AGUZ EL

En son blok eksik kaldigindan, bu bloga iki A harfi
ekleyip tamamlayalim:

L BUGU NHAV AGUZ ELAA.




Simdi sifremizi olusturmak icin her bir bloktaki harflerin

yerlerini kendi belirleyecegimiz bir TR T
kurala gére degistirelim. Bu kural grnegin soyle olsun. 31| 42

Sifremizin kodu olan bu kural her bir bloga uygulanir. Bloktaki 1. harf 3. konuma, 2.
harf 1. konuma, 3. harf 4. konuma ve 4. harf 2. konuma getirilerek sifrelenmis bloklar

olusturulur.
Buna gore;
BUGU blogu
NHAV blogu
AGUZ blogu
ELAA blogu

olur. Sifrelenmis metin
UUBGHVNAGZAULAEA seklindedir.

VUBG
HVNA
G6ZAU
LAEA

Simdi, bu mesaji alan kisinin yapacagi desifre iglemini yapalim.
Bu kuralin tersini oklari tersine cevirerek yazalim. Kuralin

tersi sifreyi g0z

en anahtar olacaktir. Yani, bloktaki 1. harf 2. konuma, 2. harf 4. konuma,

3 harf 1. konuma ve 4. harf 3. konuma gelmelidir.

Sifreyi gozen kisi once sifrelenmis metni
UUBGHVNAGZAULAEA

dortlii gruplara ayirir:

U(BG HVNA GZAU LAEA

Sonra da sifre anahtarindaki kural uygulayarak
uUBG blogunu  BUGU

HVNA blogunu  NHAV

6zAU blogunu AGUZ

-w

Bu tiirden bir sifreleme basit olmasina
ragmen ¢ozilmesi nispeten daha zordur
ve degigik kombinasyonlarla birgok degisik
sifre olusturulabilir. Ornegin dortlii
yerine besli veya altili gruplar kullanilarak

EA blogunu ELAA : i
L:‘t et v biblege! i dr?ha .kar'ma5|k sifreler yapilabilir,
;S;UNHAVAGUZELAA Simdi kendi sifrenizi olusturma siras

Metni anlamls olacak sekilde
BUGUN HAVA GUZEL AA
diye ayirir. Bu sekilde mesaj desifre etmis olur.

sizde. Kolay gelsin.

ierhan@atilim.edu.tr




Boyumuzun Olgiisiini Almakl
Dr. J. Andrew Howe

Size birinin Tiirkiye'de yasayan insanlarin boyu ne kadar diye sordugunu
diigiiniin (Bunu genellikle konfeksiyon, elbise ve yatak ireticileri bilmek
isterler). Hemen en yakininizdakilerin boyunu 6grenip bu soruya cevap
vermeye caligmayin. Ciinkii 1-2 kisiden alinan degerlerle bu soruya cevap
vermeniz dogru degil. Cok sayida alinan élciimlere ihtiyaciniz olacak.
Tamam da ¢ok sayida él¢iimii kullanarak Tirkiye'deki insanlarin boyunu
nasil soyleyecegim derseniz, merak etmeyin
istatistik bilimi size yardimei olacaktir.
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Babanizin Arkadaslarinin Sayisi

Babanizin Arkadaslarinin Boyu (cm)

Simdi sizden bir deney yapmanizi istiyorum.
Babanizin 30 arkadasinin boy uzunluklarini slgiin
ve bir kagida not alin*, Boy uzunluklarini gosteren
histogram denilen grafigi cizerseniz, muhtemelen
yukaridaki gibi gériilen sekil ile karsilagacaksiniz.
Her bir siitun, babanizin arkadaslarindan kaginin
hangi boy uzunlugunda oldugunu gasteriyor.
Ornegin, babanizin 176 cm boyunda 9,

181 cm boyunda 13 arkadasi varmis.

*Bliylime tamamlanana kadar kendi arkadaslarinizi 8lmeniz dodru degildir, Ciink
herkesin hizi farklidir, Biytimesi + i i igileri
demyinizzmadin. Blylimesi tamamlanmis yani yetigkin dedigimiz kigileri
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Babanizin Arkadaslarinin Sayisi

Babanizin Arkadaglarinin Boyu (cm)

Eger babanizin 500 arkadasinin boyunu slgerseniz, yukaridaki gibi bir histogram ortaya ¢ikar,
Cogunlugun toplandigi bélge olan gizelgenin ortasi, boy uzunlugu olarak 177 cm'ye denk geldi.
Bu orta nokta, babanizin arkadas boylarinin ortalamasi olarak adlandiriliyor. Tamam iste,

177 cm Tiirkiye'deki insanlarin boyu deyip gegemeyiz. Clinki nerdeyse kimse tam tfamina

177 cm uzunlugunda olmayabilir. Ayrica siz sadece babanizin arkadaslarinin boylari hakkinda
bir degerlendirme yaptiniz. Oncelikle annenizin arkadaslariyla de benzer bir calisma

yapmaniz gerekiyor. ) :

Simdi sizin "Tiirkiye'nin niifusu 70 milyon, ben yetigkinlerin sayisini nasil bilecegim, bu
insanlarin hepsinden nasil 6lgiim alacagim? “ diyerek kara kara diigtindigiiniizii goriir gibi
oldum. Merak etmeyin istatistik bilimi herkesten teker teker 6lglim almadan, biitiin hakkinda 9
sonug cikarmak igin birgok yontem geligtirilmistir. Geng de ¢ok sayida dl¢iime ihtiyaciniz
olacak. Tiirkiye'yle ilgili bilgilerin biiyiik kismi Tiirkiye Istatistik Kurumu'ndan (www.tuik.gov.tr)

elde edilebilir.

Normal Egrisi

Son grafige tekrar bakin. Siitunlarin iizerinden gegen
mavi egriye “normal egrisi” adi verilir.

Bu egri, ¢ok uzun zaman énce Car| Friedrich Gauss (Kar!
Firidrih Gaus okuyun) adli bir matematikgi tarafindan
kesfedilmistir. Cok sayidaki &lciim, normal egrisi ile
agiklanabilir. Bu egrinin geklinin belirlenmesinde iki
gnemli say: rol oynar.

Birincisi yapilan 8l¢iimlerin ortalamasi, digeri de

standart sapmadir. 500 &lciimiin katildigi grafikte
standart sapma® 7'dir. Ortalama ise 177 cm idi. Bu

Normal Dagilim Cesitleri durumda babalarinizin dl"kﬂwlﬂl'lﬂlﬂ bOYIdl‘l Gogﬂﬂll.lklﬂ
Grafik ne kadar dar ise standart sapmasi o kadar azdir. 177-7=170 cmve 177+7= 184 cm

ma\ hata payini gésterir. Kiigiik olmasini arasindadir de ir.
Emfm"cﬂ ile hesaplanir (su anda bilmenize gerek yok) r denilebilir

ahowe42@gmail.com

Editérin Notu i
Amerikali hocamiz Dr.Andrew Howe size ilk olarak fraktalleri anlatmigt (2. say 40 - 42, sayfalar). Bu say: da da istatistigin snemli bir

olan normal dagiim: anlatty. Biz onun yazilarini gok sevdik, bu kadar zor konulari kimse onun kadar glizel anlatamaz. Drew Hocami
m:‘,' tngilizce'den Tiirkce'ye Yrd.Dog.Dr.C.Merih Sengdiniil cevirdi, Tegekkiirler MeriI: Hocam, l i
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Sayin anne ve babalar, bilimsel
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egitim setlerimizi ve diger faydali e i
S rr—— oyuncaklarimizi, seckin kirtasiye,
oyuncak magazasi ve kitapgilarda

— 3| U] RS

bulabilirsiniz. Size en yakin satis
noktasini 6grenmek ve diger -
triinlerimiz hakkinda bilgi ' # 'ﬁ
edinmek ic¢in litfen internet X/ 5
sitemizi ziyaret ediniz.
Sayin okul yéneticileri
ve 6gretmenler, iiriinlerimiz
hakkinda bilgi almak ve sizlere tanitim
! yapabilmemiz icin litfen bizimle iletisime geginiz.
Moii- Sevgili arkadaslar, yaraticihgimzi ve becerilerinizi
gelistirmek icin, en iyi seceneklerden biri olan
egitim setlerimizi yaparken, eglenmenin yaninda,
konuyu da uygulamali olarak anlayacaksiniz.
Gerekli tiim testlerden gecmis olan yiiksek kaliteli

setlerimiz, tamamladigimizda keyifle oynayacaginiz
oyuncaklar haline gelmektedir.

BEY ULUSLARARASI TICARET A.S.
5 1322, Cadde 1333. Sokak 15/4
o B Faanic A Asag Ovecler ANKARA
MAVA 60c0 OYURD Tel: 312 473 07 61 Faks: 312 473 29 00

info@beyinternational.net
WWW.imomslap.com




Goziiniizle gorebileceginiz en kiiglik nesneyi
diisiiniin: Bir karincanin gézii ya da bir
yagmur damlasi? $imdi de diisiinebildiginiz

bu en kiiciik nesnenin milyonlarca kez

daha kiiciik olan atom ve molekiillerini

hayal edin. Iste bu atom ve molekiilleri

ayni lego pargaciklari gibi, tek tek isleme

ve dizilimlerini degistirerek yeniden

diizenleme yoluyla gok kullanigli ve farkls
malzemeler yaratan yepyeni bilim dalina |
 “nanoteknoloji” diyoruz. Nanoteknolojinin "i
| giiniimiiz ve gelecegimiz i¢in neden bu
kadar onemli oldugunu anlatmadan 6nce, bu
teknolojiye adini veren ‘nano’ kelimesinin ne

olduguna bakalim.

"Nano"” Yunanca "clice” anlamina
gelir. Glinimuzde ise bilim adamlari
ve aragtirmacilar “nano”yu ¢ok ozel
mikroskoplar yardimi ile gozlemlenebilen
bir lci birimi olarak kullantyorlar.

Metre dlciisii ile karsilagtiracak olursak,
nanomefre, metrenin fam tfamina milyarda
birine esit! Nanometrenin ne kadar kiguk
oldugunu daha iyi anlayabilmek icin giinliik
hayatimizdan birkag ornek verelim.
Sacimizin bir telinin kalinhig yaklasik
80000 nanometre iken, bir kagidin kalinlig
yaklasnk 100000 nanometre ve ortalama
1.60 metre boyundaki bir insan ise tam
1600 milyon nanometre boyundadir!
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Peki nanoteknolojiyi gelecegimiz acisindan
bu kadar 6nemli kilan ve tim bilim adam;
ve aragtirmacilarin dikkatini geken ozelligi
nedir? Bu teknolojinin altinda yatan

gizem, malzemelerin nanometre slceginde
beklenen ve bilinenden cok farkl bir
davranis gostermeleridir. Ornegin

saydam olmayan bakir metali nanometre
olgeginde saydam olmakta, reaktif
olmayan (kimyasal tepkimeye acik olmayan)
alfin bu 6lgii biriminde kimyasal olarak

ok reaktif (kimyasal tepkimeye acik)
davranmaktadir.
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Diger bir ornek ise, yalnizca karbon
atomlarinin birbirine baglanmasindan
olusan silindir bicimindeki “karbon
nanotip'lerdir." Genellikle kursun kalem
ucu olarak bilinen grafit* formunda
bulunan karbon, nano slceklerde
diizenlemeyle karbon nanotiip haline
getirildiginde, ¢ok sert ve hafif bir

*Grafit: Birbirinin iizerine kat kat dizilmis son derece
kuvvetli grafin levhalarindan olugan bir .
maddedir. Glinlimiizde kursun kalem ucu -
yapimindan makine yaglamaya, elektrik

sanayisinden dokiim sanayisine pek ¢ok alanda

kullanilmaktadir,



malzemeye doniismektedir.
Karbon nanottiipler lizerinde arastirma ve
gelistirme galismalari halen devam etse de.
gelikten elli kat daha sert olan bu malzeme
gelecekte gok farkli uygulama alanlart bulacak
gibi gariiniyor. Ornegin NASA'nin karbon
nanotuplerin tasiyacagi bir uzay sensérii
projesi vardir. Nanometre boyutlarinda
molekiillerin nasil davrandigini kavrayabilmek
icin aslinda giinliik hayatimiza birazcik
merakla bakmamiz yeterli. Annelerimizin
yaptigt mis gibi kokan kurabiyeleri diisiinelim.
Kurabiyeler pistikten sonra serbest kalan
nanometreden daha kiigik élciilere sahip
molekiiller ¢ok kiiciik olduklarindan hava
yardimiyla burunlarimiza gelir ve biz de o mis
kokulart duyabiliriz. Yercekimi kuvveti nano
olgekli molekiiller lizerinde gok az etkiye sahip
oldugundan, havada siiziilerek burunlarimiza
ulagirlar.

Yukaridaki 6rneklerden de anlasilabilecegi
9ibi, maddeler nano boyutlarda, ayni madde
olmalarina ragmen, farkli fiziksel szellikler
tasirlar. Nano élgekte atomlar ve molekiiller
Gok daha rahat hareket edebildiklerinden,
kimyasal ozellikleri de, ayni fiziksel 5zellikleri
9ibi, degiskenlik gosterebilirler. Ornegin
nanoparcaciklar ok biiyiik yiizey alanina sahip
olduklarindan, katalizor dedigimiz kimyasal
tepkimeleri hizlandirmak icin kullanilan
malzeme gorevi gorebilirler.
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Nanoteknoloji lizerine binlerce arastirma
siirdiiriilse de, bu teknolojiden yararlanilarak
yapilan malzemeleri kullanmaya basladik bile.
Insaat ve boya sanayisinde kullanilan kir
tutmayan ve solmayan boyalar, su tutmayan
ve bakteri liretmeyen banyo malzemeleri,
makyaj iiriinleri, kirlenmeyen kumaslar ve
daha bir¢ok malzeme bugiin nanoteknoloji
kullanilarak iiretilebiliyor. Ilerleyen
zamanlarda, yapilan aragtirmalarin pek cogu
meyvelerini verecek ve nanoteknolojik drinler
yasamimizin vazgegilmez parcalari haline
gelecekler. Bilim insanlarinin éngériilerine
gore, bugiin kullandigimiz elektronik bazli
cihazlar cok daha kapasiteli, ok daha hafif
ve kiiciik olacaktir. Kanser gibi cagimizda
tedavisi zor olan hastaliklar gelistirilen
ilaglarla yasamimiz: tehdit eden bir unsur
olmaktan ¢ikacak; cevre ve hava kirliligine
neden olan fosil yakitlardan uzaklasip
nanoteknoloji yardimiyla daha ucuz ve temiz
enerji iiretilebilecek hale gelecegiz. Gegmiste
hayal ettigimiz pek ok sey bu ¢alismalarla
gercege doniisecekler. Sizce de heyecan
verici degil mi?

cpconger@gmail.com
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DNA Sarmalinin Capi Bakterinin Uzunlugu Biyiik Bir Yagmur Damlasinin Capi
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Bir Sag Telinin Kalinhgt Kagidin Kalinhg Karincanin Boyu
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Ortalama Bir Kiz Cocugunun Boyu
1400000000 Nanemefre

'Nano' Yunanca ‘ciice’ anlamina gelir. Giiniimiizde ise bilim adamlari ve aragtirmacilar
'nano'yu gok 5zel mikroskoplar yardim ile gozlemlenebilen bir 6l¢ii birimi olarak

kullaniyorlar. Metre &lgiisii ile kargilagtiracak olursak, nanometre, metrenin tam: tamina
milyarda birine egit! Nanometrenin ne kadar kiiciik oldugunu daha iyi anlayabilmek igin
glinliik hayatimizda birgok drnek gdsterebiliriz.




Bilinmeyen uzak bir gelecekteyiz.
Adem, zihin-telefonunun sesiyle
uyandi. Korktu 6nce. Babasi
Andromeda Galaksisindeki maden
kolonilerine gideli bir yildan fazla
olmustu. Kim olabilirdi ki?

Tedirgin bir halde "Buyurun” diye
digindi. Zihnindeki ses yumusak bir
tonda "Liitfen ii¢ boyutlu ekraninizi
acin.” dedi. Ekranini agti. Kiyafetinden
imparatorluk memurlarindan birisi
oldugu belli olan ama hangi gezegenden
ve tiirden oldugunu bilmedigi bir “sey"
belirdi ve galaktik dilde konusmaya
baslad::

"Merhaba. Bu bir bant kaydidir.
Samanyolu galaksisinin icinde insa
edilecek boyutlar arasi otobanin
giizergdhi lizerinde kiiciik bir
gezegene rastlandi. Uzerinde

zeki yasam formu bulunamadh.
Kayitlarimizdan gezegenin iizerinde
bir zamanlar insan tiiriinin, yani sizin
turunizun yasadigr anlasildi. Galaktik
yasalara gore iginde bulundugumuz
galakside yasayan tiiriiniize mensup
tek kigi oldugunuzdan gezegen

tizerindeki insanligin ortak mirasina
sahip olma hakkina sahip oldunuz.
Mirasiniz iizerinde hak iddia
edebilmek igin litfen Galaktik Konseye
basvurunuz.”

Adem sasirdi kaldi. Babasi ona
insanligin dogum yeri olan gezegenden,
yani Diinya'dan bahsetmisti.
Insanoglunun yildizlara ve diger
galaksilere yayilmasindan dnceki eviydi
burasi. Ama goktan unutulmustu...
Heyecanla zihin-telefonla Galaktik
Konseyi aradi. "Mirasimla ilgili bilgi
almak istiyorum." diye diisiindd.
Ekraninda bu kez bir insan belirdi.
“Merhaba. Ben yapay zekd avukatinizim.
Kendinizi rahat hissetmeniz igin insan
biciminde goriiniiyorum. Sorularinizi
cevap vermeye hazirim” dedi.

Adem merak icinde sordu:

“Acaba bana miras kalan sey nedir?
Bilmek istiyorum. Hem bir gezegenin
mirasi nasil olabilir ki? “



Avukat cevap verdi: "Kayitlarimiza gore
insanoglunun yirminci yiizy1l dedigi donemin
sonlarinda, tam olarak 1972 yilinda,

biitiin insanligin ortak mirasi olan dogal
giizellikleri, tarihi eserleri koruyarak
gelecek kugsaklara aktarmak lizere
UNESCO olarak adlandirilan Birlesmis
Milletler Egitim Bilim ve Kiiltiir Tegkilati
tarafindan Paris adi verilen sehirde uluslar
arasi bir s6zlesme imzalandi. S6zlesme
daha sonra diinyanin biitiin ilkeleri
tarafindan imzalanarak kabul edildi. Bu
sozlesmeyle insanlik diinya yiiziinde biricik
ve tek olan, olaganiistii degere sahip tim
doga harikalarini, mimari eserleri, farihi
kentleri, anitlari korumak, tanitmak ve
yasatmak icin gerekli onlemleri aldi. Bunun
icin "Diinya Miras Alani” adi verilen bir
tanim yapildi. Diinya ¢apinda onem tagiyan
ve bu nedenle takdire ve korunmaya deger
yerlere "Diinya Miras Alan" statisu
tanindi. Sozlesmeyi kabul eden devletlerin
UNESCO'ya yaptiklart bagvurular uzmanlar
tarafindan degerlendirildikten sonra

bu alanlar belirlendi. Mirasinizin iginde
sayilari yaklasik bini askin dogal ve
kiiltiirel giizellik bulunuyor.”
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Adem merakla tekrar sordu: “Peki, insanlar
neden boyle bir seye ihtiya¢ duymuslar?”
Avukat monoton bir ses tonuyla yanitladi:
"Insanoglunun gelisme diizeyi yirminci yiizyilin
sonlarina dogru diinyadaki giizellikleri tehdit
etmeye basladi. Hatta bu gtizelliklerin

bir kismi kesfedilemeden yok oldu. Bunun
farkina varan insanlar, insanligin ortak mirasi
olan giizelliklerin kaybolmamasi ve gelecek
kusaklara aktarilmasi i¢in buna gerek gordiiler.
Ama segici davrandilar. Bir toplumun trettigi
en miithis giizellikleri, insanin dehasinin
tirtinlerini ve bagka hicbir yerde bulunmayan
essiz dogal gtizelliklerini forunlari igin
sakladilar. Yani sizin igin."

Adem saskinlikla kala kaldi. Miras derken
servet, micevher, hisse senedi, degerli
madenler ya da en fazla degerli sanat eserleri
bekliyordu. Ama koskoca bir diinyanin i¢indeki
binlerce yeri degil. Sesi titreyerek yeniden
sordu: "Peki mirasimi gormem mimkiin mu? “



Avukat cevap verdi: "Tabii ki. Ama bin alani
size tek tek anlatmam ve gostermem yaklasik
olarak 167 saat siirecegi icin isterseniz

bazi 6rnekler vermekle yetineyim. Daha
sonra mirasinizi teslim aldiginizda kendiniz
istediginiz gibi inceleyebilirsiniz."

Ekran genisledi ve kizil bir gezegen belirdi.
Kizil gezegen yavas yavas mavi-yesil bir renge
donlistii. Avukat, "Gezegeninizin bir zamanlar
sular ve ormanlarla kaph oldugu tahmin
ediliyor. Mirasinizi da bu haliyle géstermem
daha dogru olur diye diigiindiim." dedi.
Gezegenin goriintiisii biiyiimeye basladi. Yavag
yavas kitalar ve lizerlerinde renkli noktalar
belirmeye basladi. Noktalarin bazilari sart,
bazilar: yesil, bazilari da yari sari, yar yesil
renkteydi. Noktalarin sayisi merkezdeki

bir kitada yogunlagiyordu. Adem sordu:

"Bu noktalar neyi ifade ediyor?" Avukat
yanitladi: "Noktalar diinya miras alanlarini
gosteriyorlar. Sarilar kiiltiirel, yesiller dogal,
hem sari hem yesiller de karma adi verilen
hem kiiltiirel hem dogal giizellikleri ifade
ediyorlar. Dikkat ederseniz noktalarin sayisi
insan medeniyetinin yiikselmeye basladigi
Avrupa Kitasi ve gevresinde daha fazla. Gelin

isterseniz bu giizelliklerin bazilarina bir 9oz
atalim."

"Bakin yanardaglarla buzullarin bir arada
bulundugu su inanilmaz dogal guzellik Tierra
Del Fuego adi verilen Arjantin'deki ates
topraklari. Avustralya adi verilen su kosedeki
kitanin dstiinde yer alan okyanus alti biyiik
mercan kayaliklari iginde inanilmaz cok

sayi ve tlirde canliyi barindiriyordu. Yine
Avustralya'da ig ige gegmis devasa deniz
kabuklarina benzeyen beyaz yapi, yani Sydney
Opera Binasi da mirasinizin bir parcasi.

Bakin Avrupa'ya dogru gelelim.

Geometriye meydan okuyan Mostar Kopriisii,
iki kitay: bir araya getiren binlerce yillik
tarihi Istanbul sehri, Avrupa'daki tiim tarihi
kent merkezleri, Notre Dame Katedrali,
Selimiye Camisi, Yunanistan'in Akropoli,
Italya'da Floransa ve Roma, Ingiltere'de
dikili taglardan olugan Stonehenge, Peru'daki
Maya Piramitleri, daha yiizlercesi."

Avukat anlattik¢a g6z alici glizellikteki

yapilar, sehirler ve dogal olugumlar akiyordu
gorintide.

"Asya'ya gelirsek, Cin Seddi, Zen ve Hindu
tapinaklar, Hirosima Baris Parki, Ahmet
Yesevi'nin Mezar1, Diinya'nin en ylksek
hoktasi olan Katmandu Vadisi bizi karsiliyor.
Sibirya'daki ve Asya'nin steplerindeki
inanilmaz glizellikler, tarihi kent merkezleri,
Merv, Semerkant gibi gecmisin bilim
merkezleri ve daha yiizlerce miras..

Hepsi sizin."
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Avukat sozlerini bitirdikten sonra ekranda gezegenin rengi tekrar kizila déndii. Haritadaki
noktalarin biyik bir kismi sondi. "Ne yazik ki bu giizelliklerden ¢ok azi kurtarilabilecek
durumda. Biiyiik bir kisminin tiim ¢abalara ragmen insanlik bu gezegendeyken yok olmaya
bagladigi diisiiniiliyor. Bu sebeple bu bin alandan sadece elli kadari size ulasabildi.”

Adem hiiziinlendi. Kizginlikla sordu: "Madem bu kadar ugrasmislar, miraslarini belirlemisler
onlart neden korumamiglar?”

Avukat cevap verdi: "Korumaya calismislar. Diinya miras alani ilan edilen yerleri tiim dinya
uluslarinin temsilcilerinden olusan bir konseyle denetlemisler. Bu giizelliklerin nasil ve neden
korunmas! gerektigini anlatan kurallar belirlemisler. Yontemler gelistirmisler. Ama zaman
gectikce insanhgin niifusu arttika artmis. Gezegenin kaldiramayacagi bir biytiklige ulagmis.
Belli bir tarihten sonra ¢evre bozulmus, iklim felaketleri yasanmis ve insanoglu diinyay: terk
etmis. Ama yine de cabalari bosa ¢cikmamis. Bakin az da olsa insanligin bu evrendeki miras:
artik sizi bekliyor. Ben yasal iglemleri halledecegim.”

Unutmayin Diinya Mirasi sizin mirasiniz.
Onu korumalisiniz. Ama bitmedi,
mirasinizin dahasi var...

Devami gelecek sayida...

szsahin@atilim.edu.tr




Esenboga Havaalani'nin hikayesi 1998
yilina uzaniyor. O yil, Devlet Hava
Meydanlari Isletmesi Ankara'ya yapilacak
yeni havalimani igin bir yarisma acti ve
Juri onlarca tasarim icerisinden birinciyi
secti. Yarigmayi, mimarlar Ercan Coban,
Suzan Esirgen, Siileyman Bayrak ve
Ahmet Yertutan'in ekip olarak hazirladig
proje kazandi. Yaklasik bes-alti yillik bir
bekleyisin ardindan, 2004'de baglayan
ingaat 20 bine yakin kisinin yogun ¢alismasi
ile 24 ay gibi kisa bir siirede tamamland:.

Aslinda, Ekim 2006'da agilan bu yeni
havaalani Ankara'nin iigiincii hava meydani.
Kentin ilk havalimani Giivercinlik'ti.
Sonralari sadece askeri amach kullanilan
Giivercinlik, Esenboga'daki ilk havaalan
1955 yilinda faaliyete gegene kadar hizmet
verdi. Ilk yillarinda, Tiirkiye'de hava ulagim
yabanci sirketler eliyle isletiliyordu.

Ornegin, Istanbul'dan Ankara'ya deneme
amagl yolcu tagiyan ilk ugak seferi ve ilk
tarifeli ugak postasi ugusu 1924 yilinda
yabanci sirketler tarafindan yapilmisti. Her
iki yolculuk da yaklasik 3 saat siirmiistii.

Tirkiye'nin ilk ulusal havayolu sirketi olan
Havayollari Devlet Isletmesi ise 1933'de
kuruldu. Ayni yil Ankara'dan Istanbul'a
ucakla gitmek igin biletinizi 35 lira 5
kurus'a alabiliyordunuz. Ulus'taki Tashan
onlinden saat 13:45'te kalkan bir servis
sizi Glivercinlik Havaalani'na gotiiriiyordu.
Ugaginiz 14:15'te Giivercinlik'ten kalkiyor,
15:25'te Eskisehir'e iniyor; ordan 15:45'te
tekrar havalanip 16:55'te Tstanbul Yesilkdy
havalimanina ulasiyordu. Bu tarifeli uguslar
sadece yaz aylarinda yapiliyordu,




Kuskusuz o yillardan bugiine havayoluyla
ulasimda ¢ok sey degisti. Yolcu
seyahatlerinin yani sira posta ve kargo
tagimaciliginda da havayolu artik énemli bir
yere sahip. Buna paralel olarak havaliman
yapilari da kentler igin oldukca cnemli.
Havalimani sadece gakyiiziine agilan bir
kapi degil, ayn1 zamanda kentin kapist.
Bugiin artik gok sayida yolcu kentle ilk
havaalaninda bulusuyor, ¢ok sayida yolcu en
son havaalanini gérerek kentten ayriliyor,
cok sayida yolcu ise kentin sadece ama
sadece havaalaninda zaman gegirebiliyor.

Esenboga'ya donecek olursak, mimarlarinin
da tanimladigi haliyle bina, li¢ dilimden
olusuyor: kara tarafi, vadi ve iskele.

Farkl caplara sahip lic gemberden

pargalar yan yana gelmis. "Kara tarafi”

hem dis hatlar hem de i¢ hatlar icin

yolcu ugurlama salonlarinin ve "check-in"
(kay1t) bankolarinin oldugu terminal binasi.
Havaalaniyla ilkin ferminal binasi araciligiyla
tanigtyoruz. Uzayip giden cephesindeki

girig sagaklar oldukga etkileyici; ugmay:
gagr-l;hr*ayor'lar. Bir taraftan yolcu!am
dogru egilmis, onlari selamliyor gibul‘er,
Diger taraftan gokyiiziind isaret ediyor,
bulutlara dogru yiikseliyorlar.
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L Havaalan, Eskiz. Mimarlar: Ercan Coban, Suzan Esirgen,
. EET:::‘E: Bayrak ve Ahmet Yertutan

Ortadaki dilim bol giinisigi ile beslenen
agaci, tagi ve suyuyla bir "vadi”.
Esenboga'daki hayat da bu vadide.
Olabildigine dingin bir su kenari...
Neredesiniz artik belli degil. Ankara'da mi?
Tiirkiye'de mi? Yoksa her yerde
ya da higbir yerde mi? Vadi uzayip 19
giden bir bogluk. Vadi, yolcular: sonraki
adimlarina hazirlayan bir mekén. Kara'y: ve
Hava'yi kopriilerle birbirine baglhyor. Ciinki
son dilim limanin “iskelesi". Bir anlamda
gergek "kapi" bu iskele. Sira sira ucaklar,
alabildigine uzanan gokyiizii, hem yolculuga
gikanlar hem yolculuktan donenler. .

Iskele, ugaga ya da karaya dogru atilan
nihai adimin mekani.

Gegen yil 8 milyona yakin yolcuyu, 64 bine
yakin ugagr agirlamis Ankara Esenboga
Havaalani. Yani 182 bin metrekarelik
terminal alanina sahip bu oldukga biiyiik
binadan, giinde ortalama 175 ucak ve 21 bin
yolcu gelip gecmis. Aslinda havalimanindaki
bu hareketlilik dyle "gecip gitme” ile
ozetlenebilecek tirden bir hareketlilik
degil. Kurallari ve tanimlari var. Havalimani,
aksamadan isleyen bir makine gibi sanki.

e =T



Eseriboga Havaalani, Vadi. Fotograf: Figan Kilig Ozcelik




Oriimcekler: Cok Becerikli Giizeller

Deniz Candas

Genellikle iri ve kabarik yapidaki
karin (Ag organlari da karnin alt
kismindadir)

Sekiz Adet Eklemli Bacak

Kiskag goriiniimlii keliserler
(Tutmaya, kesmeye ve zehir enjekte
etmeye yararlar)

Tiiyle kapli pedipalplar
(Tat ve koku almaya yararlar)

Fotograf: www.wikimedia.org

Bazilar! bir madeni paradan bile kiigiik, bazilariysa elinize zor sigacak bilyiiklikte. Bazilar
son derece siradan gériinimli, bazilariysa parlak renklere ve muhtesem desenlere sahlp
Ama hepsinin viicut yapisi genel olarak ayni. Disileri genellikle erkeklerinden daha iridir ve
bazen giftlestikten sonra erkekleri yerler. Ama erkekler, cesitli hilelere basvurarak digilere
agliklarini unutturmaya cahigirlar. Bazilar dans eder, bazilari da digiye bir bécek aﬂnﬁnﬁnn eder.
Ciftlestikten sonra da, hizla oradan kagmaya bakarlar, Ancak ¢ogu erkek Brﬂmak bu konuda ;
cok sansl deildir ve sonugta disisine yem olur., ' F




Antarktika harig, diinyanin her yerinde ariimcek gorebilirsiniz. Céllerde,
gayirlarda, deniz kenarlarinda, géllerde, daglarda, tarlalarda, hatta
evlerde, kisacas her tiirli ortamda yagayabilirler. Bazilar: biiyiik bir
beceriyle drdiikleri aglarina bagimli yasar, bazilariysa serbestce ortalikta
dolanarak. Eklemli bacaklari sayesinde son derece hizli hareket edebilir,
kosabilir, hatta sigrayabilirler.

Onlarin en yakin akrabalari akrepler, keneler ve 'mite’ olarak da bilinen
akarlardir. Boceklerle de yakin sayilirlar, ama ilk bakista bile onlardan
oldukga farklidirlar. Ornegin, béceklerin alti, oriimceklerin sekiz bacag

: vardir. Ayrica, higbir driimcek tiiriiniin boceklerde oldugu gibi kanat ya da
Fotofpaf: http://farm3.static flickr.com [l anteni yoktur.

Zehir Zemberek

Gelelim beklenen soruya: Biitiin driimcekler zehirli mi? Evet, ama cok az sayida tiir size zarar
verebilecek kadar zehirlidir. Oriimcekler zehirlerini avlanmak icin kullanir, sizi de yalnizca korkarlarsa
isirirlar. Bu da genellikle, bir ar1 sokmasindan daha fazla caninizi yakmaz.

Tarantulalar, iirkiitiicii gériinimlerine karsin size zarar verebilecek kadar zehirli degildirler. Ama

ayni seyi karadul icin sdyleyemeyiz. Aslinda, eger yeterince saglikliysaniz, karadul zehrinin bile sizi
dldiirmesi zor. Ama tabii ki, eder baginiza béyle bir sey gelirse ve isirilan yer kabarmaya baslarsa,

vakit kaybetmeden hastaneye gitmekte yarar var. Bilim insanlari, ériimcek zehrinden ilag tretmek igin
de aragtirmalar yapiyorlar.

Oriimcek Ogiinleri

Bilim insanlart, simdiye dek yalnizca bir tane bitki yiyen
orumcek tiiriine rastladilar. Ayrica, bazi 6riimceklerin cok
gencken nektar (meyve 6zii) ictikleri de biliniyor. Ancak,
orumcekler genel olarak etgildir ve avlanirlar. Bazilari

avlarini aglarina diisiirerek yakalamayi tercih eder. Ama hepsi
bu sekilde avlanmaz. Bazi ériimcekler d igerlerinden daha
hareketlidir, bu nedenle de ag 6riip bekiemezler ve avlarini
kova_lgyamk yakalarlar. Cogu da, boyutlarina uygun bocekleri
ve diger oriimcekleri tercih ederler. Ozellikle de ekinlere
zarar veren bocekleril Suda yagayan bazi sriimceklerse kiigiik
baliklari ya da kurbaga larvalarini yiyebilirler.

Avlarini biiyiik lokmalar halinde yemezler, daha dogrusu
wyemez!er. Clinkl cogunun ceneleri yalnizca kiigiik pargalar
koparabilecek kadar giicliidiir. Ayrica yemek borulari da olduk¢a
dardir. Bu yiizden, avlarini bir tiir bscek suyuna gevirirler. Bir
orimcek, avini 6nce zehirleyerek felg eder, sonra da onu kiigiik
pargalara ayirir ve bir enzim salgilar. Bu enzim avinin dokularini
eritir. En sonunda da sivi hale gelen bu besini emerler. Avdan
geriye enzimle erimeyen, igi bos bir viicut ya da kabuk kalir.

grebilir.
per sanat




Doganin Dokumacilari

Biitiin oriimcekler ag yapmaz, ama hepsinin
ag ipligini salgilayan ipek bezleri ve bu salgty:
¢ikarmaya yarayan ag organlari bulunur. Ciinkii
ag ormeseler bile, yumurtalarinin etraflarini
saracak kozalar yaparlar. Disi ériimcekler,
ordiikleri kozalarin igine binlerce yumurta
birakir. Daha sonra bu kozalari aglarina
asabilir, yuvalarina ya da baska emin bir
yere saklayabilir, bazen de ag organlarina
yapistirip yanlarinda tagiyabilirler. Baz: tiirler
bu salgiy! yapraklar: yapistirmak, yuvalarinin
icini dosemek, kendilerini bir yerden asagiya
sarkitmak ya da riizgdrda siiriiklenmemek igin
tutunmak gibi farkli amaglaria da kullanir.

Karinlarinin altinda, arka tarafinda sayilar: 1 bl il i

ile 4 gift Gr“mda C_'eg’ﬁ?'“ ag organlari vardir. ylizeyine cikip n . .- _
Bunlara oru memes: dfﬂ"‘- i Suyun altina inecekleri zaman da yanlarina
Tpek bezlerinin lirettigi yapiskan iplik, sivi bir hava kabarcigi alirlar

olarak salgilanir ve havayla temas edince
sertlesir. Bu iplik son derece ince, hafif, esnek
ama dayaniklidir. Bu yiizden, malzeme bilimciler
icin de oldukga etkileyicidir. Bir diigiiniin,

pamuktan daha hafif ama celikten bile dayanikli
bir malzeme!*

*Eglenceli Bilim Dergisi'nin 2. sayisinin 8-10. sayfalarinda
yrd.Dog.Dr.C.Merih Sengdnil'dn yazdigi “Ortimcek Adamin Bir
Bildigi mi Var?" yazisini okumanizi Sneriyoruz.

.r":.|ll|li'||’|| l—-’l_ir';_- orumaocerc

orumcek turlerinde

II"'L_” f if_‘ii q Ir].""’ Fur




Oriimceklerin i ya da dért ¢ift gazii bulunur. Bilim insanlar
sekline bakarlar. Gézler basit yapili olmalarina karsin, bazi +

fotografta gériilen sigrayan driimcek tiirii, avlanirken tama

Ilging Bilgiler

*Oriimcekler bilinen tiim canl; gruplar
arasinda cesitlilik siralamasinda yedinci-

dir. Diinyada 40.000 iizerinde sriimcek tiirii
vardir!

*Kambogyalilarin en sevdikleri yemeklerden
biri, yagda kizartiimis tarantuladir!

*Diinyanin en biiyiik sriimcekleri olan dev avei

ve golyat kusyiyen oriimceklerinin boylari
30 cm'ye ulasabilir.

*Eger evinin yakininda sriimceklerin bol
bulundugu bir park ya da bahce varsa, kendi
orumcek agina sahip olabilirsin. Bunun icin
tek yapman gereken, kullanilmayan bir resim
gergevesinin icini bosaltip, onu 6riimceklerin

oldugu bir yere asmak ve birkag gun
beklemek.

. onlari siniflandirirken bu gozlerin dizilis K
irler son derece iyi gériir. Ornegin, yukarida
men géris algisina giivenir.

*Oriimcekler, biiyiiyebilmek igin, belirli araliklarla
dis iskeletlerini degistirirler. Eger ici bos bir
oriimcek "gomlegine" rastlarsan, artik bunun ne
oldugunu biliyorsun!

*Bilinen en yasli 6riimcek, sldiiginde 49
yasindaydi.

*Antik Yunan mitolojisinde, Arakhne adli bir
kizdan s6z edilir. Elislerinde cok ye‘rene_kh o_!an
bu kiz, Olimposlu tanricalardan Athena ile bir
nakis yarismasina girer. _
Yarigmanin sonunda Arakhne o kadar giizel bir
nakis igler ki, tanriga Athena biiyiik bir 6fkeye «
kapilir ve onu bir Griimcege cevirir. Sonsuza de
tozlu duvar késelerinde ag orsiin diye...
dcqndas@gmail-ccm
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Ogrenmenin Arkasindaki Gizli Glig: Gldilenme

Ogr. Gér. Dr. Ozlem D. Giimiis

Bu sayida size psikolojinin en temel
konularindan biri olan giidiilenmeden
s6z etmek istiyorum. Bu kavram
gogu yerde karsimiza motivasyon
olarak da ¢ikmaktadir.

Ben burada giizel Tiirkgemize

bagli kalarak giidiilenme sozciigiinii
- kullanacagim.

Giidiilenme cok basit olarak, kisiyi bir amaca ulagmak igin harekete gegiren
glictiir. Yani giidiilenmenin oldugu her yerde bir de amag olmalidir.

Peki, bir amacin oldugu her yerde sizce ne olmalidir?

“Elde etmek istedigimiz bir sey olmali” dediginizi duyar gibiyim.

Evet, haklisiniz. Elde etmek, ulasmak istedigimiz bir "sey” olmali ve bu “sey"
bizim bir ihtiyacimizi gidermeli.

Tabii ki bu durum biitiin 6grenciler igin gegerli degildir.
Iste giidiilenme bu noktada devreye girmektedir.

Bainbridge'e (beynbrig okuyun) gore giidiilenmenin iki cesidi vardir. I¢ten gidiilenenler
6grenmeyi 6grenmek igin, bundan zevk aldiklari icin ve kendilerini gelistirdigi igin
gergeklestirirken, distan giidiilenenler de karsiliginda elde edecekleri (maddi ya da manevi)
fayda (ya da olanaklar) igin 6grenirler. Yani igten gtdilenenler, ogrenmenin buyustnu
kaybetmeyenler, distan gudilenenler de kaybetmekte olanlardir diyebiliriz.

Bu biiyliniin etkisi azaldik¢a 6grenmenin giicii de azalir. $imdi sizin ne kadar bu buytnun
etkisi altinda oldugunuzu, yani i¢ten mi yoksa digtan mi guddlendiginizi, test edip ogrenelim.

Liitfen oncelikle asagidaki sorulara size en uygun oldugunu disindigunuz A ya da B
secenegini isaretleyerek cevap veriniz. Sonra da toplam puaninizi, puan hesaplama slgutlerini
dikkate alarak hesaplayiniz.




1. Okulda eger dersler segmeli
olsaydi, dersler arasindan

A. Kolay olanlari segerdim.

B. Ilgimi ¢eken dersleri secerdim.

3. Odami toplamamin sebebi
A. Bunu benim istememdir.
B. Bunu annemin istemesidir.

. Bir spor daliyla ilgilenmeyi
. Beni rahatlatacagini

. Okulda popiiler olmak icin
istiyorum.,

7. Segecegim arkadaslarima
A. Onlarla gegirdigim zamandan
zevk alip almayacagima gore
Karar veririm.
. Onlarla arkadas olmanin beni
popiler yapip yapmayacagina
gore karar veririm.

-Bir miizik aleti ¢almay:
égrenmeyi

. Okulda popiiler olmak icin
istiyorum.

igin istiyorum.,

2.
A.

6

Bir kitap okumam gerekse
Konusu bende merak uyandirani
tercih ederdim.

. Kisa olani tercih ederdim,

. Herhangi bir sey hakkinda

karar verirken

. Goriiniisiine onem veririm.
. I¢erigine nem veririm,

. Genel olarak, daha ¢ok...
A.

Bir seyin ne kadar ¢ok
olduguyla ilgilenirim.

. Bir seyin ne kadar kaliteli

olduguyla ilgilenirim.

. Bir sinavdan kéti not aldigimda
. Ogretmenimin ne diigiinecegini

distindirdm.

. Bunun neden kaynaklanmig

oldugunu diigtinirdm.

10.Gelecekte

A.

B.

Yapmaktan zevk aldigim igi
yapmak isterim.

Tyi para kazandiran bir is
yapmak isterim.

Puan Hesaplama Olcttleri: Yukarida 10 madde bulunmaktadir. Bu maddelerden 2,357 ve

10 numarali maddeler icin A
aldimiz. 1,4,6,8 ve 9 numarali
igaretled

gikkini igaretlediyseniz 2 puan, B sikkini isaretlediyseniz 1 puan

maddeler icin ise B gikkini isaretlediyseniz 2 puan, A sikkini
iyseniz 1 puan aldiniz. $imdi toplam puaninizi siz hesaplayiniz.




Eve’r, herkes puanini hesapladi mi? Sonug olarak toplam puaniniz 16 ile 20 arasinda
ise sizi kutluyorum. Sizde bu biiyiiden yeterince var demekfir. Bundan sonra
yapacaginiz gey elinizdeki bu blyiyd iyi korumaktir. Ciinki ona biitiin hayatiniz
boyunca ok ihtiyag duyacaksiniz. Puani yetersiz olan arkadaslar da imidini
kaybetmiyorlar tabii ki. Her sey i¢in daha gok erken. Siz simdi teste geri
déniiyorsunuz ve her soru icin derin derin diisinmeye basliyorsunuz.

* Sizce neden kisa olan kitabi okumayt ya da kolay olan dersi tercih ediyorsunuz?
* Neden popiiler olmak istiyorsunuz?

* Neden kalite degil de say: sizin igin snemli?

* Neden icerik degil de gorinise gore karar veriyorsunuz?

* Neden zevk almak degil de para kazanmak?

Sizin igin daha yazacak gok seyim var. Litfen bu
yazinin bir sonraki sayidaki devamint okuyun.

Bu ve benzeri sorularin cevaplarini ve bu konunun
inceliklerini orada bulacaksiniz.

ogumus@atilim.edu.tr

Kaynak
Bainbridge, C. (2010). Intrinsic Motivation. http://giftedkids.about.com/od/
glossary/g/intrinsic.ntm. Retrieved 28 November.




Insanlarin Verdikleri Kararlari Etkileyebilir miyiz?

Cerceveleme Etkisi

Yrd. Dog. Dr. Erol Ozgelik

Bir durumu farkli bir cerceveden
sunmak insanlarin kararlarin
degistirebilir mi?

Hep beraber deneyelim!

Bir anda ortaya ¢ikan tehlikeli bir hastaligin 600 insana bulastigini varsayalim.
Bu hastalikla miicadele etmek igin degisik tedavi yontemlerinin Gherildigini diistinelim.
Birinci soru: Bdyle bir durumda asagidaki A ve B tedayi yéntemlerinden hangisi secilmelidir?

* Eger A yontemi uygulanirsa, 200 kisi kesin iyilegecek.
* Eger B yéntemi uygulanirsa, 1/3 olasilikla 600 kisi, 2/3 olasilikla sifir kisi iyilesebilecek.

Hangi tedavi ygntemini sectin? Benzer bir deneyde yer alan katilimeilarin % 72'si
A yontemini segmisler.

Problemi farkli bir ¢cerceveden ortaya koymak istiyorum.
Tkinci soru: Agagidaki € ve D tedayi yéntemlerinden hangisi secilmelidir?

* Eger C yéntemi uygulanirsa, 400 kisi kesin iyilesemeyecek.
* Eder D yéntemi uygulanirsa, 1/3 olasilikla sifir kisi, 2/3 olasilikla 600 kisi iyilesemeyecek.

Simdi hangi yéntemi segtiniz? Ayn deneyde yer alan katilimeilarin %78' D ydntemini segmisler.
Burada ilging olan nokta su: A ile B tedayi yontemlerinin sayisal olarak yararliliklari ayni olmasina

(Cile D igin de aynisi gegerlidir) ragmen, ilk soruda sonucu kesin olan A yantemi secilirken ikinci
soruda olasilik iceren D yéntemi tercih edilmis.

Peki, insanlarin verdikleri kararlar neden degigiyor?



—'—ﬂ
Cevap gok ilging! Psikolog olup ekonomi alaninda Nobel &diilii alan Daniel Kahneman

(denyil kahneman okuyun) ve meslektasi Amos Tversky'ye (Amos Tiverski okuyun) gore insanlarin
karar alma siireci, segeneklerin kazanma veya kaybetme gergevesinde verilmesinden etkileniyor.

* Birinci sorudaki A ve B yontemlerinde iyilesme, yani kazanma olgusu vurgulaniyor.
- Tkinci sorudaki C ve D segeneklerinde ise insanlarin iyilesememesi, yani kaybetme olgusu
vurgulaniyor.

Segenekler kazanma gergevesinden sunuldugunda insanlar risk almaktan kaginiyor ve kesinlik
iceren segenedi tercih ediyorlar. Segenekler kaybetme gergevesinden sunuldugunda bu sefer
insanlar risk aliyorlar ve olasilik igeren segenegi yegliyorlar. Kahneman ve Tversky, kaybetmenin
kazanmaya gare insanlar icin daha dayaniimaz oldugunu savunuyorlar.

Bu yiizden D segeneginde oldugu gibi risk alinip hastaligin iyilesememesi yani kayip azaltma
segenegini tercih ediyorlar.

Segeneklerin sunulma tarzinin karar vermeyi etkilemesi gok ilging degil mi?
Siz de bu deneyi ailenize ve arkadaglariniza yapabilirsiniz ve onlarin verdikleri kararlar: nasi|
kolayca etkileyebileceginizi gosterebilirsiniz!

HAYAALANI

Cergeveleme etkisi glinliik yasamda da sik¢a
kullaniliyor. Yapilan bir aragtirmaya gére
kayit iicretini zamaninda yatirmadiklar: zaman (€= ANKARA
ceza ddeyecekleri sdylenen dgrencilerin, m
- kayit {icretini zamaninda yatirdiklar: takdirde m
 indirim alacaklar: sdylenen @grencilere gore — m
gdemeyi daha erken yaptiklar: gorilmistiir. | ol )
 Yani kaybetme (ceza 6deme) gergevesinden , T,EK i
sunulan bir segenek, kazang (indirim alma) '
cergevesinden sunulan bir secenede gdre
insanlarin daha erken ddeme yapmaya karar
vermelerine neden olmustur.
' Ticaret ve politikada da gergeveleme etkisi
siirekli uygulaniyor olabilir.
Daha dikkatli olmaniz dilegiyle.

eozcelik@atilim.edu. tr
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Sesleri Tanima Oyunu

Sadece isifmme duyumuzu kullanarak nesneleri tanima oyunu oynayalim.
Bozuk para sesi, el cirpma, zil sesi, annenizin sesi.. Bu sesleri nasi|

ayirt edebildiginizi diistiniin. Bir oyunla cevrenizdeki kigilerin sesleni
Tanlylp fanimayacaklarin test edin. Bu oyunu oynayacak kisiler. gozlerini

kapatmalidir. Her sesi gikartirken kisilerin bu seslerin her birini ne kadar
tanidigini belirleyin.

Ornek sesler:

1. Bozuk paralari avucunuzda sallayin,
2. Elgirpin,

3.  Kalemi masaya vurun,

4. Bir kitabi kapatin,

5.  Kagidi avucunuzda burusturun,

6.  Ayagdinizla yere vurun,

7. Bir parca kagidi yirtin.

8.  Topatin,

9.  Dolap kapagini kapatin,

10.  Kapiy! kapatin.

11, Cayi kasikla karigtirin.

12.  Oyuncak arabanin sesini dinletin.
13.  Bir miizik aletinin sesini dinletin.
14.  Kadin ve/veya erkek sesini dinletin,

Siz, daha fazla ses kaynagi belirleyerek bu oyunu genisletebilirsiniz.




Orta Kulakta Sik Rastlanan Bir Hastalik
Orta kulak ile bogaz arasinda éstaki tiipii olarak adlandirilan bir boru vardir (30.
sayfadaki sekle bakiniz). Ostaki tiipleri, orta kulaktaki hava basinci ile dis

ortamdaki hava basincinin esitlenmesine yardimer olur. Kulak zarinin gergin durmasi
ve dis kulak yolundan gelen ses titresimlerini iyi aktarabilmesi igin bu cok snemlidir.

Ug yagindan kiigiik cocuklarin ostaki tiipleri kisa oldugundan, agizdaki mikroplarin
orta kulaktan uzak tutulmasi oldukca zordur. Cocuklar biiyiidiikge ostaki tiipleri de

uzar ve daha iyi ¢alismaya baslar. Ancak,

bu gocuklarda baska problemler L e

yasanabilir. Eger gocugun allerjisi varsa T

veya grip olmussa ostaki tipili kapanir. TN : \
oL, ) A \

Orta kulak, kulak zarinin arkasinda yer
alan igi hava dolu kii¢lik kese seklinde
bir bosluktur. Orta kulaga mikrop
girdiginde, mikroplarla savagmak lizere
bir sivi ile dolar. Sivi miktari arttikga,
kulagin iginde patlamaya hazir bir balon
varmis hissi olugur. Orta kulak
enfeksiyonu adi verilen bu hastalik,
insandan insana bulasmaz.

Bu enfeksiyon, kulak agrisi, ates ve
isitme kaybina neden olabilir.

Ne Yapilir?

Doktor, kulaginizi 6zel 151k (otoskop)
yardimiyla inceler. Dig kulak ile orta
kulaginizi birbirinden ayiran kulak zarini
degerlendirir. Doktor, orta kulak
enfeksiyonu oldugunuza karar
verdiginde ailenizi bilgilendirir ve
gerekiyorsa ilag tavsiye eder. Cok

sik orta kulak enfeksiyonu gegiren
cocuklarin igitme testlerinin yapiimasi ve orta kulak basinglarinin degerlendirilmesi
gerekli olabilir. Bu degerlendirmeleri odyologlar yaparlar.

Orta Kulak Enfeksiyonlarindan Nasil Korunmali?

Sigara igilen ortfamlarda bulunmamali, grip olmamaya 6zen gosterilmelidir.
Bunun igin:

« Grip olan kisilerden uzak durulmalidir.

- El temizligine 6zen gosterilmelidir.

- Ellerinizle burun ve gézleriniz ile oynamamaniz gerekir.

mavis@hacettepe.edu.tr

Kaynak:
1- http://kidshealth.org/kid/ill_injure/sick/ear_infection.htmi
2- R. Treays, Beg Duyu, TUBITAK Yayinlari, 2000,



Kulagimizdaki ‘Elek‘rr'ik

¥Yrd.Dog.Dr.Hacer Erar

Tektoriyal
Membran

Bazilar Membran

Salyangoz kabuguna benzeyen
kohlea 3.5 cm boyundadir.
Uzunlamasina (i odaya
ayrilmistir. Ustteki ve alttaki
odalarin i¢inde perilenf adi

- i Tiiy Hiicreleri
verilen yogun bir sivi vardir, Bval Panema: ™ / )

Bu iki oda kohleanin tepesinde
birlesir.

Ustteki odanin girisi oval —
pencerede orta kulak kemikgigi V”“W'ﬂk/‘(

r vy bt i ba Pencere A R
uzenginin tabani vardir, Ugiincii

oda yuvarlak pencere ile sonlanir.

Kohleanin ortasindaki odanin diger Perilent
odalarla baglantisi yoktur ve

endolenf adi verilen farkli bir

siviyla doludur.

Kohlea'nin Agilmis Hali

Bu sayida, 3. sayida baslayip, 4. sayida devam ettigimiz viicudumuzdaki elektrik
konusuna bir damla daha eklemis oluyoruz. Dis ortamdan gelen uyarilarin
(bilginin) ilk duragi reseptérierdir. Reseptdrlerde* uyari elektrige cevrilir, Her
uyariy: algilayan farkl bir reseptsr vardir, Ses uyarani duyma organi kulaga gelir

(30-33. sayfalara bakiniz) mekanik olarak iglenerek i¢ kulaga aktarilir,
I¢ kulaktaki tiiylii hiicreler isitme reseptdrleridir,

*Tip biliminde ¢iktidimiz yolculukta, terimleri yaygin kullanildiklar: sekliyle vermeyi tercih ediyoruz.
Reseptdr: Alici hiicre, Membran: Zar




Isitme Reseptorii

Yandaki sekli ben ¢im adama benzetiyorum. Bu iist
kisimdaki ¢ikintilar nedeniyle isitme reseptarlerine tiiy
hiicreleri (hair cells) adi verilmistir. Isitme reseptériintin
de diger sinir hiicreleri gibi hiicre gévdeleri ve dendiritleri
vardir. Aksonlari miyelin kilifi ile sarilmigtir.

Ilging Rakamlar:
Insan kohleasinda 23.500 tiy hucresi vardir
Isitme sinirinde toplam 28.000 civarinda akson vardir

Dendrit TR

1 1

Uyart Aksiyon Potansiyeli

ﬂ
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Esik Alti » Zaman

Reseptor Potansiyeli

Membran Potansiyeli

Zaman

Viicudumuzdaki elektrigin olusmasinda sodyum (Na'!), potasyum (K'!), klor (CI'') ve kalsiyum (Ca'?)
iyonlarinin gnemli roller oynadigini séylemistik. Kulaktaki elektrigin basrollerinde potasyum vardir.
Hiicre digindaki potasyum iyonu reseptor igine girmek icin can atar. Ama bu ancak bir uyari ile
kanallarin agilmasi sonucu olabilir. Iceri dolan arti yiikli potasyum iyonlars reseptér potansiyelinin
pozitif yonde artmasina neden olur. Belirli bir esigi asinca da aksiyon potansiyeli olusur.

Tly hicrelerinin tepeleri agdali ve esnek bir zar olan
tektoriyal membranin igine (tectorial membran) gomiiliidiir. Sivida Olusan

Uzenginin tabaninda olusan titresim kohlea icindeki sivida Dalga

bir dalga olusturur (31. sayfaya bakiniz). Bu dalgayla

uyumlu hareket eden tektoriyal membrana gomiili Tektoriyal
tiylerin bikilmesine neden olur ve potasyum kanallar » Membran
acilir. Sadece tek yondeki biikiilme potasyum kanallarini iy
agar, zit yondeki bukiilme aksiyon potansiyeli olusma esigini W 5
yukseltir.



> Uyani Gelince Tayler
K' S Uyarinin Geldigi Yonde Biikiilir

Potasyum Kanallari Agilir

b

Sy Siddetli Uyari
Gelmesi Durumu

S _
a e —————— bran Potansiyeli
g ( Z ¢:yTu Hicrenin ——
5 0T——— Membranindan Olgiilir.
a 5
= e

Zaman !
- [ e ———— ksiyon Potansiyeli
2 a b = %:EOJUCFWE" -
< 2 Aksonundan Olglr.
s VI )
2 s,

Zaman T

[}
Uyari

a- Dinlenme Durumy b- Siddetli Uyari Gelmesi Durumu

e iginde
Dis ortamdan yiiksek siddetli bir ses geldigin
agik olan potasyum kanallarinin sayisi artar.
. osadh A
Bununla iliskili olarakda igitme sinirinde olus

aksiyon potansiyelinin siklhigr artar.

Dis ortamda her zaman genel bir giiriltij vardir,

Bu nedenle igitme reseptorleri siirekli olarak
uyart alirlar, Yani dinlenme durumunda bile Ty

hiicrelerinde baz potasyum kanallar agiktir ve
seyrek olarak aksiyon potansiyeli olugyp.

Akilda Kalmas: Zop Terimler: Tiiy Hiicreleri, Uzengi, Miyelin, Akson, Dendrit, Membran Potansiyeli,
Aksiyon Potansiyeli, Potasyum Kanallar



Masallarda Anlatilan Gercekler
@

Y

#ek de inandiric gelmeyen seyler soylendiginde “Bana masal anlatma” deriz. Biliyor musunuz, ben
hdilerde cocukken okudugum masallari yeniden okumaya basiadm}. 0 zaman{?r' ger;e}_c ote_s: gibi
aigiladigim masallarda, bugiin daha yeni farkina vardigim gergeklerin anlatildigini gordim. Size
" de daha snce okumus olsaniz bile masallari (ve efsaneleri) tekrar okumoqlzu ve simdiki ulltll.mzla J
Tekrar degerlendirmenizi dneriyorum. Ciinkii masallar ve efsaneler gegmisten gelen ve bizi gelecege
. fastyacak olan sifreleri igeriyor.

Alice! Harikalar Diyarinda R 257 A
Buglin size biiyiik bir olasilikla daha once okumug oldugunuz bir kitaptan soz edecegim. Ingtlfer‘g mn‘unl‘g 37
matematikgilerinden Charles Lutwidge Dodgson’ arkadasinin kizina masal anlatmayi ok severmis. Bl_r' siire

sonra bu anlatilanlar kitap haline getirmeye karar vermis. Ik baskisi 1865 yilinda yupflan Ahc_e Hur’tka-
lar Diyarinda adin verdigi kitapta Lewis Carroll takma adini (mahlasini) kullanmistir. Kltul:{an t_)rr yerinde
yazar Alice'in agzindan okuyucuya soyle sesleniyor; "Okudugum masallarda aqlahlun!arrn higbir zaman
gerceklesmeyecegini digiiniirdiim, ancak gimdi bir masalin tam ortasindayim. _

1865 yilinda dile getirilen by mesaj, 2011 yilinda masallarda anlatilan gergekleri arayan

benim igin de gecerli olmalil

Kitabin kahramani Alice uyuklamaya basladiginda, riiyasinda biiyiik bir tavsanin pesinden kostugunu gorir, .
Tavsan bir delige diistiikten sonra o da ayni delige diiser. Diigtiig inaniimaz olaylar yagar. Masal bu ya, Alice
ne isterse hemen olur. Biiylimek ister, hemen goziiniin 6niinde onu biiyiitecek bir yiyecek belirir ve bunu yiyen
Alice biiyiir.,

"Cok tuhaf, daha tuhaf!” diye haykird: Alice. "Iste diinyadaki en biiyiik teleskop gibi uzuyorum!” Tam bu srrr:lda !m;n _ge::;idin 'fav_an'mn
carpti; boyu nerdeyse iig metreye ulasmisti. O kadar ¢ok gazyasi akitti ki, bir slire sonra etrafinda on sqn_'ram derinliginde, gegidin
yarisina gelen genisce bir havuz olustu. “Keske bu kadar ¢ok aglamasaydim. Sanirim kendi gézyaslarimin icinde bogularak bunun cezasini
cekecegim!”

A]ice'nin Bana Fark Ettirdigi Gergekler : )
Bir seyin olmas! icin snce onu istemelisin. Ama isterken cok iyi diistinmek gerekir. Ya gergekten olursa?
Tek bagina o istediginin gereklesmesi o kadar énemli olmayabilir. Her sey bir biitiin olarak ele alinmalidir.

Kaynak:
Alice Harikalar Diyarimda |ewis Caroll orijinal Ingilizee metninden kisaltmadan reviren Sinan Ezber, Tirkiye Is Bankas Kiltur Yaymlar
Bir Oneri
Cok eskiden yazilmig kitaplarin yazildigr dilden kisaltilmadan yapilmis cevirilerini okumanizi aneriyorum. Alice Harikalar Diyarinda kitabini
yenden okumak igin aradigimda ¢ok farkl ceviriler ile karsilastim.

herar@atilim.edu. tr

fotodra f;w Dodgson (carls lutvig dadsin okuyun) 1832-1898 yillars arasinda yasamis m -




KARAGOZ ile HACIVAT

Dog.Dr.Tolga Akis, Yrd.Dog.Dr. C. Merih Sengonil,

- »

Hacivat: O Hayy-i Hak. Perde kuruldu_dyine, can geldi biz golgelere. Dost da bize yiizini
se. Yar bana bir eglence. Hah, eglence de geliyor bu tarafa dogru.

goster

Karagéz: Oy, oy, 0Y. 07

Hacivat: Bu ne hal Karagozum. Suratindan diisen bin parca yine. Aman Tanrim, saglarina ne
oldu senin? Kisacik kalmislar, yoksa seni tekrar askere mi alyorlar?

Karagéz: Yahu hig sorma Haci Cavcav. Oyle bir berbere rastladim ki evlere senlik.

Hacivat: Ama Karagozum, sen her zaman ayni berbere gitmiyor musun?
berbere gidiyorum da, her zaman sagimi kesen berber bugtn gittigimde orada

Karagoz: Ayni -I' 20 :
r cirak almislar, ona kestireyim dedim. Ah kestirmez olaydim.

degildi. Yeni bi

Hacivat: Ama Karagozum ¢irak bile olsa bu sagi boyle kesmek buyiik maharet ister.

Karagéz: Haci Cavea?: zaten sinirlerim tepemde, bir de sen alay eder gibi listime gelme.

)
Hacivat: Peki nas! oldu bu I3



39

satdua ws

Karagéz: Biliyorsun diigiin mevsimi geldi. Bizim tanidiklardan birinin de yarin diigiinii var.
Once bir hamama gideyim dedim. Hamamdan ¢iktiktan sonra baktim hava ¢ok giizel; hafif
riizgarli ve giinesli. Eve kadar yiirtdim, riizgar pifiir pifir esiyor saglarimi

havalara uguruyordu. Hadi bir de tras olayim dedim.

Hacivat: Cok iyi diisiinmiigsiin Karagozim. Eee peki, nasil oldu bu ig?

Karagéz: Yahu ¢irak cocuk beni berber koltuguna oturttu, kuru saglarimi plastik bir tarakla
taramaya bagladi. O taradik¢a benim saclar havalandi. Havalaninca da aynada bana ¢ok uzun
goziiktii. Ben de gocuga kisaltmaya devam et dedim. Cocuk bir yandan kesiyor, bir yandan

da taramay: siirdiiriyordu. O taradikca da saglar yine havalaniyordu. Benim de sinirlerim
havalaniyordu ve ondan siirekli saclarimi kisaltmasini istiyordum.

Hacivat: Bu isin sonunu az gok kestirebiliyorum. Demek bu hale gelmenin nedeni bu.

Karagéz: Ha sunu bileydin. Bir de baktim ki kafada sag falan kalmamis, ayna gibi parliyorum.

.....

Hacivat: Eee Karagoziim ne diyeyim sana. Ama hig uziilme. Aksamki diigiinde en popiiler kisi
sen olacaksin. Ama sunu anlamadim, insan sagim havalaniyor diye berbere ha bire kisalt

der mi?




Karagoz: Soyle bakalim Bay Cokbilmis, ya ne yapacaktim? Kirpi gibi
dikilmiglerdi havaya.

Hacivat: Karagoziim, sen hig statik elektrik diye bir seyden bahsedildigini
duydun mu?

Karagoz: Estetik elektrik de neyin nesi? Elektrigin giizeli mi olurmus.
Bir yasima daha girdim. Bu estetik elektrik sadece berber
ve kuaforlerde mi oluyor?

Hacivat: Estetik elektrik degil Karagoziim, statik elektrik, yani
duragan elektrik.

Karagéz: Elektrik durur muymus hi¢ Hacivat. Carpar gecer benim bildigim.

Hacivat: O isler dyle degil Karagoziim. Bu elektrik genellikle o
iletken olmayan (yalitkan) malzemelerde karsimiza gikan bir elektrik cinsi.

Karagéz: Iletkenlik ne ola ki?

Hacivat: Bak Karagoziim, hani hatirlar misin, Misir Cargis (}Jk@'ndq o‘rur‘dgg'umuz kahvede
senin gay bardaginin kirilmasinin sebebi bardagin sahip o!du_gﬂ ISty! iletmesine yarayacak
metal kasigi disart cikarmis olmandi. O zaman da isi iletkenligini konusmustuk™®. Ayni isidaki
gibi, elektrik iletimi durumunda da iletken olan ve olmayan cisimler s6z konusudur.

Karagdz: Kirik bardaktan baslayip benim diklesen saglarima nasil geleceksin merak ediyorum.

Hacivat: Orasi kolay Karagsziim. Once sen su iletkenligi bir anla. Bazi ma!ggmeler, mesela
metaller, bag yapilarinda serbest elektronlar bulunmasindan dolay: €|elf‘”f'9' _

cok iyi iletirler. Berberin senin saclarini taramak igin kullandigi tarak gibi plastik malzemeler
ise bag yapilarinda elektronlari paylagtiklar: ve bu yiizden de serbest elektronlari olmadiklar:
i¢in elektriksel olarak iletken degillerdir.

Karagéz: Iyi de bu benim sagimin siirekli havalanmasini nasil agtklayacak?

Hacivat: Simdi Karagoziim, gordiigiin her cismin bir elektrik yiiki var‘dlr';. insgn vUt_:udund_an
giysilere, ev aletlerinden tut da musluk ve bilgisayarlara kadar. Bu elektrik yu_klgr‘: negatif (-)
veya pozitif (+) olabilir. Ancak giindelik hayatta karsilastigin cisimlerin nemli bir kisminda bu
ylikler dengelenmistir ve bunlar elektrik yiiki olarak notr kabul edilirler.

Karagéz: Fotr mii dedin? Saglari biraktin sapkaya gegtin simdi de. Aslinda iyi fikir, bu saclar:
ancak bayle saklayabilirim.

Hacivat: Fotr degil Karagoziim notr. Ama sapka deyip gegme, onun bile bir yiiki var.
Notr olmast ise (+) ve (-) yiik sayisimin ayni olmasi durumudur-.

"Eglenceli Bilim Dergisi'nin 3. sayisinin 38-40, sayfalari.




Karagéz: Bu yeni berber ¢iragi gibi kisa kes de sadede gel.

Hacivat: Simdi Karagoziim (+) ve (-) yiiklerden bahsettik.

Cisimler birbirlerine temas edince yiik aktarip mevcut yiik durumlarini

degistirebilirler. Eger birbirlerine siirtiiniirlerse bu degisim daha etkili
olur. Konumuza donecek olursak, senin saglarinin ve plastik taragin elektrik
yliklerinin baslangigta notr olduklarini varsayabiliriz. Ama berber ¢irag
senin kuru saglarini tarakla taramaya bagladiginda, siirtiinmeden dolayi
tarakla saglarin arasinda bir yik aligverisi olmaya baslamis.

Karagéz: Ama bu saglarimin diken diken olmasin agiklamiyor.
Sen benimle kafa mi buluyorsun?

Hacivat: Karagoziim, sana heniiz anlatmadigim bir sey daha var.

" (+) ve (-) yiikler birbirini cekerken ayni yiike sahip cisimler birbirlerini

’ iterler. Sacin ve taragin sirtinmesi sirasinda, sacindaki (-) yiikler taraga
gegince, sagin ve taragin ylik dengesi bozuldu. Sacin (-) yiik kaybettigi igin

(+) yiike sahip oldu. Tarak ise (-) yiik kazandigi icin (=) yiikli oldu. Her ikisi de ngtr ylik

durumundan ¢iktiklarindan artik olay statik elektrigin konusu oldu.

Karagéz: Seni gériince tiiylerimin diken diken olmasinda bunun bir etkisi var mi?

Hacivat: Karagoziim sakaciligina bayiliyorum, ama ben yine de saclarinin tiras sirasinda 41
diken diken olmasinda statik elektrigin etkisini anlatayim. Tarak saclarindaki ylik

dengesini bozup, her teli (+) yukli hale getirdikten sonra, sag tellerinin hepsi havalandi, zira
hepsi ayni yiike sahip olduklarindan birbirlerini ittiler ve birbirlerinden en yzak mesafeye
gitmeye calistilar. Benzer sekilde berber ¢iragi taragi saglaring yaklastirdiginda zit kutuplar
birbirini cektiginden saglarin taragin hareketini takip ettiler. Tabii saclarinin kuru olmasi da bu

olayda etkili oldu.

Karagéz: Peki ne yapsaydim da saglarimi kaybetmeseydim Haci Caycay bir de bunu sdYle.
Hacivat: Keske cirak kesmeden dnce saglarini hafifge 1slatsaydin,

Karagéz: Desene olan yine bizim saglara oldu. Elektrik statik de ¢|sq yine de carpmadan beter

etti. Acaba aksam diigiine gitmesem mi?

Hacivat: Yok bence mutlaka git. Bu yeni model saglarinla gecenin en oy o laeak
: S 0 n olacaksin.
Saclarinin halini soranlara da statik elektrigi anlatirsin art k. 9go0zde kigisi se

Karagéz: Evet seni goriince tiiylerimin diken diken olmasin $imdi dahq jyi r bana bir
eglencel ha iyi anladim. Ya

Hacivat: Sinirlenme hemen Karagozim! Haydi iyi eglencelep sana Didiinde benimn icin de oyna
' nde benim I1¢ = .

tale@GTi“m'edu‘Tr‘ V4 msenan 1/ ot wdii ¥




Kagit Katlama Sanat:

Origami

Proje Asist. Umut Alper

Origami Japonca bir kelime olup
Tirkge “katlanmis kagit" anlamina
gelir. Japoncada “ori” katlamak
"kami" de kagit anlamindadir.
Origaminin tarihsel geligimi
hakkinda ok net bir bilgiye sahip
degiliz. Tarih bilimciler bu konuda
ikiye ayrilmis durumdalar.
Tarihgilerin bir kism: kagidin M.S,
(Milattan Sonra) 105 tarihinde Cinli
Tsa'i Lun tarafindan bulunmasindan
hemen sonra bu sanatin ortaya
giktigint ileri siirmektedirler.
Digerlerine gore ise origami bir
Japon bulusudur ve M.S. 610'da

Japon rahipler tarafindan yayilmaya
baslamistir.

Origami Tekniginin

Kullanildigi Yerler

Mihendislikte origamiyi oldukca
sasirtici bir sekilde kullaniliyor.
Nano-origami* adi verilen teknikle
sag teli inceliginde malzemelere
sekil vermek icin kagit biikmede
kullanilan yontemlere benzer
yontemler gelistiriyorlar. Daha
once hig ari, kelebek gibi kiciik
hayvanlarin belgesellerini 1zlediniz
mi? Bu hayvanlarla igili belgesel
hazirlayabilmek icin bilim insanlar;

bu hayvanlarin iizerine oldukea kiiciik

ve hafif kameralar yerlestiriyorlar.
Bu kiguk kameralarin icindeki
parcalar nasi| yapiliyor dersiniz?
Evet, dogru tahmin, cok kucik ve
cok hafif malzemeler kullanarak
bu kameralar fasarliyorlar ve iste
bu noktada origami birgok bilim
insaninin isini kolaylagtiriyor.
Ayrica origami kullanarak pek

cok ic mimar ve tasarime) degisik
fasarimlar yapryor.

\

Origami genellikle bir
katlamasi ile yapilir. G
origami vardir. Klasik
nadiren de iki veya lic

veya birkag parga kagidin
enel olarak iki cesit
origami tek parca

Parca kagidin katlanmasi

e birlestirilmesi ile olugturulan hayvan veya esya
figlirlerinin yapildigi origami tiiriidiir. Modiiler
yani parcal origami ise birbirinin

benzeri parcalarin birlestirilmesi ile olusturulan

g boyutlu geometrik figiirlerin yapildigi origami
cesididir.

* nano sozciigtinin anlam igin 11, sayfadaki yaziya bakiniz



Akira Yoshizawa

Akira Yoshizawa (akira yosizava okuyun)

14 Mart 1911'de ciftci bir ailenin gocugu
olarak diinyaya gelmis. Yoshizawa'nin origami
ile tanisma hikayesi beklenilenin aksine
oldukga siradanmis. Ciinkij Japon geleneginin
bir parcasi olarak origami zaten Yoshizawa'nin
bos zamanlarinin giizel bir eglencesiymis.
Yoshizawa heniiz 13 yasindayken bir
fabrikada isci olarak calisiyormus ve bos
zamanlarini da origami ile gegiriyormus. Bu
yetenegi kesfedilince de teknik ressamliga
ylkselmis. Bununla da kalmamis, yeni ise
baslayan teknik ressamlara origami kullanarak
geometri dersleri vermeye baslamis. Origami
askiyla tutusan Yoshizawa 1937 yilinda

fabrikadan ayrilmis ve tiim zamanini origamiye
ayirmis.

Bu kararindan sonra hayatini yoksulluk iginde
kapi kapi dolasarak soya sosu ve deniz
urinlerinden yaptlan bir cesit corba

satarak devam ettirmis. 1954 yilinda
yayimlanan “Yeni Origami Sanati” kitabinin
basimindan sonra ise Yoshizawa icin
yoksulluk yillari artik sona ermis. 14 Mart |
2005'te 94. dogum giiniinde hayata gézlerini
kapayan Yoshizawa origaminin en biiyiik
ustadi kabul edilmektedir Yoshizawa 50
0000Q'in tizerinde origami modeli gelistirmis
ve ancak sadece birkag yiiz tanesinin nasil
yapildigi ¢oziimlenebilmistir.

Kaynaklar

1- Beech, R. (2008). Action Origami. London: Anness Publishing Limited Hermes House,

2- Kasahara, K., & Takahama, T, (2004),
3- Www.origamisan.org
4- www.origami.as

Origami for the Connoisseur. Tokyo: Japan Publications.



Katla Katla Kus Olsun

Gerekli Malzemeler:

15 x 15 cm élgiilerinde dilediginiz renkte elisi kagidi (daha biiyiik veya daha kiiglik martilar
yapmak igin olciileri degistirebilirsiniz).

Sekildeki isaretli yerlerden e isi Kagidi isaretli yerden katlayin. Kagidin 2 katini birden isaretli
kagidini katlayin ve tekpar agm.

yerden arkaya katlayin ve diger
Boylece kagidinizda dikey ve yatay yiiziinii cevirin,
Gizgiler olusacaktir,

Kagidinizin sadece iist kating isaretli

Kagidinizi isaretli yerlerden Kagidinizin diger yliziinii gevirin
yerden ok yoniinde katlayin, katlayarak pile yapin,

7 8

Kagidinizi igaretli yerden (tam

Kagidinizin her iki tarafini da isaretli
ortadan) arkaya dogru katlayin.

Ve iste martimiz ugmaya hazir
yerden yukar: dogru katlayin,
boylece kanatlar elde etmis olacaksiniz,




Satrang Kosesi

Ogr.Gér.Dr. Erhan Gokgay

Gegen sayida mat ederken
gordigimiiz hamlelerde, sah diyen
tagimiz uzakta duruyordu. Buhun
sebebi rakip sahin tagimizi almasini
onlemekti. Mat ederken rakip sahin
kagabilecegi bir yerin olmamasi, mat
olmasina sebep oluyordu.

Bu sayida, sah diyen tagimizi baska
bir tas ile koruyarak daha yakindan
sah cekmeyi gorecegiz.

Mat Etmek

Mat edebilmek icin rakip sahi taslarimizdan
biri ile tehdit etmemiz (SAH dememiz)
gerekiyor. Eger rakip sah bu hamleyi
durduramaz ise mat olmus sayilir.

Bu durumdan kurtulmak icin, ya tehdit eden
tasimizi kendi tasi ile almali, ya sahi giivenli
bir kareye kagmali, ya da tasimiz ile sah
arasina kendi taglarindan birini koymalidir.

L= n n.c

| | |

a b c d e f g h

Yukaridaki 6rnekte bir vezir ve bir sah ile
nhasil mat edildigi gosterilmektedir. Gecen
sayidaki ornegin tersine vezir daha gliglu
bir tag oldugundan farkl bir sekilde mat
edebilir. Aslinda vezirin gegen sayidaki
ornekteki kalenin hareketini yapmasi
yeterlidir. Goriildiigi lizere vezir sahin
korumasi altinda siyah'a SAH demistir,

Siyah sahin kagacak bir yeri yoktur
(¢arpilar). Siyah sah beyaz veziri alamaz,
zira beyaz sah veziri korumaktadir.

Bu durumda siyah MAT olmustur.

m w s O & N

Yukaridaki ornekte hamle sirasi
beyazdadir ve vezir yine siyaha SAH
demektedir. Bu durumda beyaz fazladan
bir file sahip oldugu igin, sahini kullanmak
zorunda degildir. Vezir, fil tarafindan
korundugundan siyah sah veziri alamaz.
Kagacak yeri de yoktur. Siyah MAT
olmustur.

NOT: Veziri, sah tarafindan alinabilecek
bir kareye gelirseniz vezirin, baska bir
tas tarafindan korundugundan emin olun.

Bu tas sahiniz ya da baska bir tasiniz
olabilir.

egokcay@atilim.edu tr
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Mantik Bulmacasi

. Atatiirk Tlkégretim Okuly ogrencilerinden
Belgin her biri farkli sinifq devam eden besi sinif
ogretmenleriyle birlikte okyl bahgesine agag
dikmektedir, Kimin hangi fidani diktigini,
Yalen || | [ [T ogretmeninin kim oldugunu ve kaginci sinifta
| | okudugunu bulunuz.

Alp

OGRETMEN

Ekrem

IPUCLART ABAC  BERETMEN
1-Alp Ogretmen 3, siniflarin Gdretmenidir.

2-Seldanin 6gretmeni, Belgin Hanim degjildir.
3-Akasya fidanini Zeynep dikti,

4-Kiraz fidanini diken 4, sinif 6grencisi, Sude degildir,

5-Ekrem gretmenin 8grencisi Aydin, 2. sinifa gitmedigi
gibi beg harfli bir agag da dikmedi.

6-1. sinifa giden Zafer, cam fidan: dikmedi.

7-Cenan 83retmenle cam fidan, dikildi,
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"Bolca merak ve kararinca hayal gicii eklenerek yapilmasi tavsiye olunur.
Yrd.Dog¢.Dr. Hacer Erar

g ' k stki koyduk.
Kolay bulunan malzemelerle bir miizik aleti yapalim mi? Biz grkar'dgl _ses:}ren ZT;tlenerek adini sik g y
Sevdiginiz bir sarkiyr soylerken sik sikiyla eslik etmeyi unutmayin, iyi eglenceler...

Gerekli Malzemeler

Pinpon topu (5 adet), 6op sis cubugu (5 adet), bahge sulama hortumu (7 cm), piring ve
arpa sehriye karigimi (1 yemek kasigi), boncuk (5 adet), kagit bandi, sivi yapistirici,
Givi, mum, kargaburnu,

i iri i 519 likleri mum alevinde 1sitilm;
1-Pi irer delik agin (piring tanesi sigacak kadar). Delikleri r e 151t
Bu I':ﬁ;m ?:i?ll?)r;;uqk?;:?r:iz;;n dgs'réi alin. 2-Pinpon toplarinin hepsini deldikten sonra iclerine

$ Givi ile agabilirsiniz.
taneleri doldurn (her birinin icine 1 cay kasigi kadar) 3-Cép sislerin sivri taraflarini pinpon t

piring ve arpa sehriye
oplarinin deliklepine yerlestirin,

Isart gikacak sekilde birer delik daha agin, Siypj uclara birer bone
Buncugu, topla birlestigi yere bir damla sivi yapistiric

( ya da sicak silikon) damlatarak Yapigtirin. 5-Birj yuk,
sekilde toplary birlestinin Cubuklar: kagit bandiyla sarip yapistirin, 6'§UbUklﬂ_ﬂﬂ fazlals
yerlestirin. Isterseniz hortumun tstini siisleyebilirisiniz (biz mobilya desenli -dc fiks-

uk gegipin,
arida kalacak
gini kesin ve hortumun igine

yapistirdik),

Pinpon toplarina delik acma islemini
bir yetigkinin gbzetiminde yapin,
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