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Dolu dolu bir sayi ile karsinizdayiz. Kis uyuyor” diyen birini duydugunuzda artik ne

uykusu denilince akliniza ayilar ve yilanlar demeye calistigini anlayacaksiniz. Clinki
geliyordur, degil mi? Peki agaglarin ve inci Hoca yazisinda altin orani anlatiyor.
bitkilerin de uyuduklarini biliyor muydunuz? Bu sayida sansimiz denizlerden agildi;
Ogrenmek igin Asli Hocanin yazisini Burcin Hoca ahtapotlari, Andrew Hoca ise

okumaniz gerekiyor. Atilla ve Belgin Hocalar mercanlari anlatti. Baran Hoca elektronik
yazilarinda gok nemli bir hastaligi taniyorlar. ekranlarin gelisimini ve glinimiizde cok
Bu hastaligin teshisi igin yeni dogan bebegin  kullanilan dokunmatik ekranlari anlatti.
topugundan alinan bir damla kan yeterli.
Zafer Hoca yazisinda Adem'i Nemrut
Dagindaki kalintilara goturuyor. “Ben ¢ok
glizelim, gink( ytzimun boyutlari altin orana hacer.erar@atilim.edu.tr

Yeni bir sayida gorusene kadar, eglenceli
bilimle kalin.
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Editoriin Not Defterinden

Ne Olacak ki?

Atim Universitesinde calismaya basladi
Yanar Déner Cicegdi'nin (Latince adi,

oturan bir ¢calisanimiz, Temmuz ayinda gunesin altinda dag tas
¢ok sasirmis ve “Biz bunlari ineklere veriyo
dedigimde yiiziime saskin saskin bakarak,“T

gim yillardayd:. Biitiin diin
Centaurea Tchihatcheffii

ruz” demisti. Ben d
Ukensin, ne olacak ki?” demisti.

Yrd. Dog. Dr, uﬁjcer Erar

Hacettepe Fizik Miihendisligi
Mmezunudur, Doktorg calismasim
Huclerrepe Tip Fakiiltesinde
beyin arastipma laboratuvarinda
tamamiamistp. Uzun yillar
WB;TAK Bilim ve Teknik
dergisinde siire|

re bilimi sevdirme ||

yada sadece Gélbasi'nda yetisen
) pesine dusmistik. Gélbasi'nda
dolasip gicek tohumu toplamamiza
e ona “Ama soyu tilkkenmek lizere”

Evet, koskoca diinyada binlerce cesit cicek tiirli arasinda soyu titkense ne olacak ki?

Kirku igin kaplanlar avlanyor, soyu tukenmek (zere. Tiikensin, ne olacak ki?

Ev yapmak igin agaglar kesiyoruz. Dikkatsizlikten ormanlar yaniyor. Ne olacak ki?

Pis sulari nehirlere akitiyoruz, baliklar Oltyor. Ne olacak ki?

Fabrika bacalari, araba egzozlari havaya acimasizca zehirli dumanlarini saliyor. Ne olacak ki?

Ben size ne olacagini séyleyeyim:

Yukarida bir kismindan s6z ettigim “sorumsuz eylemleri”
kisa zamanda yasanabilir bir dinya kalmayacak.

Benim ¢evreye duyarli olmam neyi degistirir ki

Eglenceli Bilim

Atilim Universitesi
Popliler Bilim Dergisi

Merak Eden 10 Yas Uzeri Herkes Icin

Atim Universitesi Adina Sahibi
Prof.Dr. Abdurrahim Ozgenoglu

Yazi Isleri Midiri
Yrd.Dog.Dr. Hacer Erar

Yayin Kurulu

Prof.Dr. Ramazan Aydin
Dog.Dr., Atilla Cihaner
Dog¢.Dr. Tolga Akig

Dog.Dr. S. Zafer Sahin
Yrd.Dog.Dr. Belgin fsgor
Yrd.Dog.Dr. H. Cenan Mertol
Ogr.Gor.Dr. Elif Kalayc:

m eglencelibilim@atilim edy tr
ubat 2014/ 5ay: 13

Katkida Bulunanlar

Dog.Dr. Asli Ozksk

Dog.Dr. Burgin Askim Giimiis
Do¢.Dr. Inci Erhan
Yrd.Dog.Dr. C. Merih Sengoniil
¥Yrd.Dog.Dr. I. Baran Uslu
Yrd.Dog.Dr. Pinar Olgag

Dr. J. Andrew Howe
Kutluhan Taskin

Melahat Kutlu

Nuran Kansu

Mustafa Ruhi Sirin

Abone liskileri
Uzm. Umut Alper
0312 586 84 49

Atilim Universitesi

Eglenceli Bilim Merkezi
Kizilcasar Mahallesi 06836 Incek-
Ankara

Tel: 0 312 586 80 00 - 586 84 33
Faks: 0 312 586 80 91
http://eglencelibilim.atilim.edu.tr
eglencelibilim@atilim.edu.tr

,demeyin.Hepimizin dlnyamizi korumak igin yapabilecegi

dunyadaki her 100 kisiden biri bile yapsa gok

Tasarim

Remark Iletisim Hizmetleni
Aleksander Dupgek Cad. 28/9
Yildiz / Cankaya-ANKARA

Tel: 0 312 436 27 28 Faks: 0 312 436
27 00

www.remarkreklam.com
remark@remarkreklam.com

Baski

Desen Ofset A.S,

Birlik Mahallesi 448, Cadde 476,
Sokak No:2 Cankaya-Ankara
Tel: 0312 496 43 43

Subat 2014 / Say: 13
ISSN 1309-4270

4 ayda bir yayimlanir. Dergideki yazilar
kaynak gosterilerek kullanilabilir. Imzali
yazilardaki gériigler yazarlarina aittir.

Abonelik bedeli yillik 15 TL'dir (3 say1),
Kargo bedeli aliciya aittir,

Kapaktaki Gilgamis resmi igin Yrd, Do, Dr. Pinar Olgag'a tesekkiir ederiz.




Fenilketonuri Teshisine Bir Damla Kan Yeter

Yrd.Dog.Dr.Belgin Isgér ve Dog.Dr.Atilla Cihaner

Cocuk hastaliklarinin pek gogu artik ya agilarla 6nleniyor ya da gelisen tibbin
sayesinde kolayca tedavi edilebiliyorlar. Ciinki bunlarin gogu mikroplar
araciligi ile gegen bulasici hastaliklardir. Ancak oyle hastaliklar var ki
bunlardan kaginilmasi miimkiin degil. Kalitsal bir metabolik hastalik olan
fenilketonuri (PKU) bu hastaliklardan birisi. Ancak korkacak birsey yok.
Ciinkii erken teshis ve devaminda yapilmasi gerekenlerle normal giindelik
hayatimiza devam edebilecegimizi unutmayalim.
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Yasamsal bir 6neme sahip olan
dengeli beslenmenin amaci
viicudumuzun ihtiyaci olan
protein, seker ve yagdan hergiin
belirli miktarlarda alarak
viicudumuzun galisabilmesi icin
gereken enerjiyi saglamaktir
(Tipki bir arabanin hareket
edebilmesi icin benzine ihtiyac
duymasi gibi).

Bunlar arasinda proteinler

cok onemli bir balimi
olusturmaktadir ve tiim
yasamsal faaliyetlerimizin
hemen famami proteinlere ve
onlarin olusturdugu (enzimlep
gibi) yapilara baghdir.

Proteinlerin yapi taslari amino asitlerdir. Proteinleri taslardan olusmus bip
kolye, taglari da amino asitler gibi distnebilirsiniz. Toplamda 20 amino qsjt
farkl diziliglerle farkli proteinleri olustururlar. Bu amino asitlerin bir kismn,
vicudumuzun kendisi degisik yollarla retirken bir grup amino asidi ise sadece
besinlerimiz aracihgi ile viicudumuza alabiliyoruz. Iste bu yazida bahsedecegimis
hastalikla ilgili olan ve bu hastaliga da adini veren amino asit, besinlerle alinan bip
amino asit olan phenilalanindir.

Yukarida bazi amino asitleri vicudumuzun kendisinin uretigini  soylemistik
Ornegin; besinle aldigimiz phenilalanin amino asitini, karacigerde tretilen bir enzim
olan phenilalanin hidroksilaz enzimi baska bir amino asit olan tirozin'e cevirijp.
Iste hastaligimiz da bu asamada basliyor.

Simdi biraz bu hastaligi taniyalim:

Hastaligimiz phenilketonuri; kisaca PKU, kalitsal bir hastalik. Bu hastaliga sahip
kisilerde fenilalanin tirozine ceviren phenilalanin hidroksilaz enzimi kalitsal
nedenlere baglt olarak karaciger tarafindan iretilemez enzim aktif bir sekilde
gorevini yerine getiremezse fenilalanin tirozine gevrilemez ve bu fenilalanin kanda
ve diger viicut sivilarinda birikmeye baslar. Biriken bu madde ve tirevleri beyin
omurilik sivisina geger ve burada olmasi gereken miktardan fazla oldugunda by
hastalikla dogan bebekte zeka geriligi ve norolojik bozukluklar ortaya gikar,

Bﬂ. eglencelibilim@atilim edu tr
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Fenolketoniiri aileden gegen (kalitsal)
bir hastaliktir. Hastaligin ortaya ¢ikabilmesi

igin anne ve babanin tasiyici veya bu Tasiyici Baba T el Are
hastaliga sahip kisiler olmasi gerekir.
Tagiyici  ebeveynlerde  herhangi  bir
hastalik belirtisi goriilmez. Ancak tasiyici
anne ve fasiyici babanin  gocuklari bu
hastalikla dogarlar. Ozellikle de akraba

evliliklerinde  bu  hastaligi  tasiyan T ”
gocuklarin dogma olasiligi daha fazladir. = =] X ";
Genetik olarak incelersek, tasiyici anne ., .. “

i

ve babalarda fenolketoniiriyi katalizleyen
(tirozine c¢eviren) enzimden sorumlu
biri bozuk biri normal iki gen vardir. Bu
durumda fasiyici anne-babanin dogacak
cocuklarinin arasinda, bu hastalik ile
dogma olasiigi %25, normal dogma .., Tasiyici  Tasiyici  Saghkli
olasihigi %25 olup tastyici olma olasihigi ise Cocuk  Cocuk  Cocuk  Cocuk
7%50'dir. Bu durum yanda sematik olarak

da gosterilmigtir.

Maalesef bu hastaligin llkemizde gorilme orani ok yiiksektir. Bir kiyaslama yapacak
olursak Afrika'da neredeyse hig goriilmeyen bu hastalik, Japonya'da her 143.000
dogumdan birinde, Dogu Asya'da 10.000 dogumdan birinde, Irlanda'da her 4.500
dogumdan birinde goriiliirken iilkemizde her 2.600 dogumdan birinde
gorilmektedir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) un 2012 yilina iliskin dogum istatistiklerine gore
toplam dogan bebek sayisi 1 milyon 279 bin 864. Yani, 2012 yilinda bu dogumlardaki
bebeklerden, 492 tanesi bu hastalikla diinyaya gelmis oluyor.

Peki ne yapmaliyiz? Yazimizin basinda demistik ki bu hastalik kalitsal ve onleyici bir
tedbir yok, ancak yasam tarzindaki diizenlemelerle hastaligin yan etkileri minimuma
indirilebilir hatta ortadan kaldirilabilir, Oncelikle bu hastalik nasil anlasilir, buna
deginelim.

-




Fotograf www.mun.ca sitesinden alinmugtir

Bebek dogduktan 48 ila 72 saat icerisinde topugundan alinan birkag dam|q K
yardimi ile Guthrie Testi (halk arasinda “zeka testi” olarak bilinir) ad S

veril
bir test yapilir. en

Test, yanilma ihtimalini ortadan kaldirmak icin, bebek dogar dogmaz yapilmq
ve bir sire beslenmesi beklenir ve genelde iki defa tekrarlanir. Tesﬂei
yapildiktan sonra ve yeni dogan bebegin bu hastaliga sahip oldugu anlasildiysq
zaman hemen bebegin annesinden aldigi siit, mama ve dis gidalar kesilip bebesin
az veya hig fenilanin icermeyen ozel mamalar ile beslenmesi saglanir.

Aslinda olmasi gereken bu diyetin émur boyu stirmesi ve ozellikle de beyin
dokusunun cok hizli gelistigi ilk 10-12 yil bu diyet tedavisinin ¢ok siki Takip
edilmesidir. Boylece cocuklarimizi saglikli birer bireyler olarak toplymq
kazandirma sansimiz olacaktir.

m Bilim eglencelibilim@atilim edu.tr
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Bugiin market raflarinda yer alan hemen hepimizin tikettigi biskividen
cikolataya, gorbadan makarnaya pek ¢ok urinin igerigi yazilirken 6zel olarak
“phenilalanin icermektedir” ya da “phenilalanin icermemektedir” gibi uyarilar
yer almakta ve bu uyarilar sayesinde bu hastalikla hayatlarina devam eden
insanlarin uymalar: gereken diyetlere yardimci olunmaktadir.

Ulkemizde ne yazik ki bu test dogan bebeklerin sadece %50'sine yapilabiliyor.
Ozellikle de kirsal kesimdeki dogumlara ulasiimakta zorluluklar yasaniyor.
Oysa ki buralarda akraba evliliklerine siklikla rastlanmakta ve bu nedenle de
bu bolgelerde hastalikli bebek dogum riski de buna bagli olarak artmaktadir.

Ulkemizde 1986 yilinda baslayan bu tarama testi bugtin "Fenilketoniirili Cocuklari
Tarama ve Koruma Dernegi” ile "Fenilketoniiri ve diger Kalitsal Metabolik
Hastalikli Cocuklar Vakfi-METVAK" adli sivil toplum orgttleri ve Saglk
Bakanliginin organizasyonu ile tiim ilke ¢apina genisletilmeye ¢alisiimaktadir.

Tablo her ne kadar korkutucu olsa da, goriildigi gibi, bu hastaligin neden
olacagi yan etkilerin dniine erken teshis ile gegebilmek mimkiindir. Diinyaya
geldikten sonra yapilacak kigiik bir kan testi ile ileride olabilecek ve higbir
zaman yakamizi birakmayacak, toplumdan uzaklasmamizi, hem bizi hem de
ailemizi sikintiya sokabilecek bir sorunun oniine gegmek ¢ok kolay.

Anne ve babalar ¢ocuklarinin firnaginin dahi tasa degmesini istemez iken, o
kiiglik ayaklarindan 1-2 damla kanin alindigini gormek cok zor olabilir.

Ne var ki, o iki damla kanin gocuklarinin hayatini kurtardigini unutmasinlar.

Bu test bir zeka testi degil, gocugunuzun ileride olasi zeka engelli biri olmamasi
icin yapilan bir testir. TESTI KIRILMADAN litfen bu testi bebeklere
dogumdan sonra yaptiralim ve yaptirmayanlari uyaralim.

Kaynaklar

www.pkuaile.com
www.metvak.com
www.saglik.gov.tr

www.tuik.gov.tr

Belgin ve Atilla Hocalar
sayesinde gok onemli bir hastalik
hakkkinda bilgi sahibi oldunuz.
Bebek bekleyen bir yakininiz
varsa, ona bu yazidan s6z etmeyi
unutmayin.

H.E.

Editortn Notu

eglencelibilim@atilim edu tr M
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OBTU Sehir ve Bélge
Planlamaq Balimi
mezunudyr, Doktorasin ayni
Universitede Siyaset Bjlimi
ve Kamu Yénetimi alanindg
Yapmistir Yere| Yonetimler,
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lu Galaksisinde kalan tek insanog

_Scflmﬁ”}rj ve insanoglunun ¢ok uzun zaman

augun c o "
g -JTVF'L( ettigi Dunya gezegenindek; dU_.jGJ
| g ‘ ol -. . >nddici - ~ (=]
once [_T{Jr\()f guzelliklerin kendisine mj, o
fa kl.J y r}";)‘np‘” Adenm, Dlnya mirasinin ne
krﬂ]:{lhiﬁnlf :"e{f tmektedir. Mirasini yakindan
oldugunu Keste Lo irasin yakin
J Vrjr'P igin Anadoluya donen Adem'in
gormeK I¢ i
‘;olc.r._Jlur_jl_J devam ediyor
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Gozlerini agip yatagindan dogruldugunda
bir an ne oldugunu hatirlayamadi Adem.
Sanki uzun bir riya gormusti. Atalar:,
Dinya, mirasi.. Solucan deliklerinden
gegerek mirasini gezmesi, bir siird sinyal
kaynagini fakip ederek oradan oraya
kosusturmalar:. Belki de sanal gerceklikte
fazla vakit gegirmek hayal gliciini etkilemisti.
Ortada avukat falan da yoktu. Belli ki hayal
glicli bu gunlerde biraz fazla galisiyordu
ve ona kiiglik bir oyun oynamisti. Babasini
aramaya karar verdi. Odasindaki hologram
ekranint agfi. Ekranini acar acmaz
babasinin kendisine biraktigi bir sird
mesajla karsilagti. Sirasiyla mesajlari
acti ve izledi. Neredeyse hepsinde babasi
endiseli bir ses tonuyla ona bir an once
ulasmasi gerektigini soyliyordu. Korktu.
Vakit  kaybetmeden babasini  arad:.
Babasi biraz olsun rahatlamis bir yiiz
ifadesiyle ekranda belirdi. "Nihayet sana
ulasabildim. Galaksi Konseyi biitiin solucan
deliklerini kapatti. Senin de avukatimizla
birlikte solucan deliklerine girip ¢iktigini
ogrenince ¢ilgina dondiim. Tyisin degil mi
bir seyin yok?" "Neyim olabilir ki gayet
iyiyim" diye cevap verdi Adem. "Haberin
yok mu?” diye sordu babasi. “Galaksi
zamantyla son yirmi dort saat icinde
solucan deliklerine giren farkli tirlerden
iki milyar canli kayiplara karisti. Nerede
olduklar: bilinmiyor. Galaksi icindeki tiim
ulagim durdu. Bazi gezegenlerden aclik
ve salgin hastalik soylentileri geliyor.
Solucan delikleri olmadan onlara ulasmanin
uzay gemilerimizle yillar alacagini biliyorsun."
"Peki neler olup bittigi konusunda bir
haber var mi“ diye sordu Adem. Babasi
kaygili bir ses tonuyla yanitladi “Bildigimiz
bir ¢ozum yok ama savas tehdidi var."

Nemrut Dagi Milli

Parki

eglencelibilim@atilim edu 1r
Subat 2014/Say) 13

siTesinden ainmistir

dia.org

Fotogrof www wikipe




"Solucan deliklerine girenlerin sinyalleri galaksi merkezindeki bir yildiz
grubuna kadar takip edilebiliyor. Bu yildiz grubundaysa galaksi konseyin
tanimayan diisman bir tiirtin yasadigi biliniyor. Bu turdn tim iletisim
cabalarina kargin cevap vermedigi ve savas hazirliginda oldugu tahmin
ediliyor. Galaksi konseyi uzay gemilerinden olusan bir savas filosunu
hazirlamaya basladi bile. Ben solucan delikleri olmadigi igin bulabilecegim en
hizli uzay gemisini bulmaya ¢alistyorum. Korkma, sanirim en ge¢ iki ay icinde
orada olurum. *

Tki ay mi? Iki ay cok uzun bir zaman diye dustindi Adem. Peki ya o siradq
savas ¢ikarsa? Peki, babasina diinyada olanlari anlatmali miydi acaba?
Sarigin kizin galaksi barigi ile ilgili soyledikleri dogru muydu acaba?
Karmakarigik disiinceler igindeyken yataginin yanindaki seylere takildi gozij:
beyaz bir kure, kuguk bir tahta at, bir kadin heykeli... Demek ki maceras; I
bir riiya degildi. Gercekti. Belki de babasini endiselendirmeden yolculugung
devam etmeliydi. Zaten babasini gorene kadar daha iki ayr vardi.

“Sen endiselenme baba. Ben burada seni bekleyecegim” dedi babasina.
Babasi onu sevdigini soyleyerek gozden kayboldu.

Adem vakit kaybetmeden avukatini ¢agirdi ve tekrar diinyaya donmek
istedigini soyledi. Avukat bunun imkansiz oldugunu ¢lnki galaksi konseyinin
solucan deliklerini kapadigini soyledi. Adem israr edince avukat ilging bir
seyden bahsetti. Topladiklari seylerin yaydigi bir sinyal solucan deliklerinin
giris frekansindaki sifreyi kiriyordu.

Galaksi konseyi yasaklasa da teknik olarak solucan deliklerini kullanmalar
mumkundii. Ama tum sorumlulugun Adem'in kendisinde oldugunu kabul etmes;
gerekiyordu.

eglencelibilim@atilim edu tr
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Adem bu sorumlulugu kabul etti.
Bir anda kendisini yeniden Diinyada
buldu.

Bu kez sinyal kaynagi ytce bir
dagin tepesindeydi. Dagin zirvesinde
Adem'i dev baslardan olusan bir dizi
heykel karsiladi. Heykellerden birisi
garip bir sapka takmis sakalli bir
adam, birisi bir kartal, birisi de genc
bir adam seklindeydi.

Heykellerin yuzlerinde donuk, garip
bir ifade vardi.

“Burasi antik Kommagene Kralliginin
tapinak ve mezarlarinin bulundugu
alandir. Insanlar bu heykellerin
biiyiistine kapilip glinesin dogus ve
batisini izlemek icin binlerce yil
boyunca buray: ziyaret ettiler. Dogu
ve bafinin tanrilarinin yani sira,
Perslerin ve Yunanlilarin kiltirunun
kaynasmasindan olusan bir krallikti bu.
Belki de insanligin dogu ve bat
uygarliklarinin bir araya gelmesinin
nadir ornekleri arasindaydi”. Adem
kendisini bir riya dleminde zannetti.
Yiiksek bir dagin yalgmn riizgarlarryla
saclari savrulurken, bu heykelleri
yapan atalarinin galaksi barisi ile

ne ilgisi olabilecegini sordu yine
kendisine. Dalgin dalgin gezinirken
birden ayag: takildi ve yere
kapaklandi. Ayaga kalkip takildigi
seyin ne olduguna bakti. Topragin
icinden cikan bir tas pargasiydi bu.
Ama diizgln bir tas pargasiydi, sanki
daha buytk bir butinin kogesiydi.
Avukatin yardimiyla bunun tag bir
mezar oldugunu ogrendi. "Ayaginizin
takildigi sey bir mezar lahiti.

Yani tastan bir tabut. Bilgilerim
bunun binlerce yildir bulunamayan
Kommagene kirali Antiochos
(Antiokhos okunur) oldugunu
dogruluyor. Mezarin igerisinde
cok guclu bir sinyal

kaynag: var. Isterseniz onu
cikarabilirim”. Sinyal kaynagi bu kez
kiiciik bir kartal bagi heykelcigiydi.
Siyah volkanik bir tastan yapilmisti.
Ademin kafasi iyiden iyiye karismaya
baslamisti




1)
Fizik doktorasini
Almanya'da
Tamamlamistir, Uzun
yillar ODTU'de gsrey
yapmistir, Eglenceli
Bilim Merkezinin
Bilim Danisma Kurulu
Baskanidir.
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Dogadan eniyi bigimde yararlanabilmek ve ona egemen olabilmek, onu qu§T_Lir_an
maddeleri tanimakla mimkiindiir. Maddeler gfg_menﬂer“den meydana gefdtg.ne
ve bir elementin kendi 6zelligini tasiyan en kiiciik parcasi onun atomu o!dggunq

ore, atomun taninmasi, doga ve doga olaylarinin gizemini an!qmaktg en pneml:
gore, olacaktir. Bir elementin bitin atomlarinin fiziksel ozelhklermm ayni
ali?nlinu bi]iyorﬁz, Acaba atom dedigimiz bu temel pargacik nasil _brr seydir,
{r)xe ;?bi ozellikler tasir, cesitli elementlerin atomlar: arasinda ne gibi fark ve
benzerlikler vardir?

Bu ve benzer sorularina cevap vermek iizere, atomun yapisi hakkinda ortaya
kLJ Imug ve giniimizde bile gegerliligini korumakta olan bazi kuramlara
konua deginecegiz. Atomun ve cekirdeginin yapisini kabaca Tanlmladlqur}
s:jsnar(; gel?nis ge¢mis en unli denklem kabul edilen (ancak anlami cok az kisi
Tamf;ndan biline'n) E=mc? esitligini konusacagiz.

cglrnr.chbrhm@unlfm edu 1r
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Cekirdek

Elektron bulutu

/

. <«—— Elektron

Atomun Yapisi

Niels Bohr
1885-1962

Proton

Nétron

19. yiizyil sonlarinda foto-elektrik olay, réntgen
isinlari, radyoaktiflik ve elektronun kesfi; her seyin
ortaya ¢ikarildigina, artik fizikte yapilacak fazla bir
sey kalmadigina inanan bilim insanlarina, bilinenlerin
bilinmeyenlerin yaninda deryada bir damla oldugu
gercegini 6gretmistir'. Modern fizik dedigimiz bu
evredeki gelismelerin temelinde, atomun gekirdek
ve cekirdek disi yapisiyer almaktadir.

Fritz Strassmann
1867-1934

Atomun yapisina gegmeden once, atomu olusturan
3 temel parcaciga deginmek yararl olacaktir. Bu
temel parcaciklardan elekfronun negatif elektrik
yiikii atom fiziginde temel birim olarak kabul
edilmektedir. Biitiin elektrik yiikleri elektron

ylikiiniin tam katlarina egittir.

Otto Hahn
1879-1968

Proton, hidrojen atomu gekirdegidir ve yiki
elektronunkine degerce esit olup, isareti pozitiftir.
Protonun kiitlesi elektronun kiitlesinin yaklasik
1836 katidir. Notron, ¢ekirdek fiziginde en
snemli bombardiman taneciklerinden biri olup,
yiiksiiz ve kiitlesi protonunkine ¢ok yakindir.
Bu ii¢ temel pargaciktan elektronlar, atomun
cekirdek digi yapisini, profon ve notronlar ise
cekirdegi olustururlar.

Max Planck
1858-1947

o vk Bt desendavodan Nobel odicllie Moy Planck, 19 vie=val

N N ] verrahicrfarindon, veliniy veCy

comtmndla fizikte fisans agrennnni taonciladiktan sonra frowdiseet gty ve fizekee doktora vapenak istediomm soviledgnide
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Atomun yapisi  hakkinda gergege yakin ilk
kuram 1911 yilinda Ernest Rutherford
tarafindan 6nerilmistir2. Bu modele gore, atom
gekirdek ve onun etrafinda yaklasik 10-15 metre
Gapinda yoriingelerde dolanan elektronlardan
meydana gelmistir. Atomun hemen hemen
tum kitlesi yaklasik 10-15 metre capindaki
Gekirdekte toplanmistir. By yillarda nétron
heniiz kesfedilmediginden  Rutherford atom

modelinde gekirdegin sadece protonlardan
olustugu varsayilmaktadir,

Protonun ¢ok benzeri ancak yiiksiiz olan nétronun
1932 yilinda kesfedilmesi ile birlikte atom
Gekirdegi proton ve nétronlardan olusan yogun
bir kiitle olarak kabul gérdii. Bu model gunimiizde
de blyik é&lciide kabul edilen atom gekirdegi
modelidir. Notronun kesfi, atom fiziginde bir
donim noktasidir. Burada hemen belirtelim ki
nhotronun kesfi, asagida agiklanacag gibi, niikleer

enerjinin agiga c¢ikarilmasinin  da baslangici
olmustur.

Kitle ve enerji esdegerliligi dedigimiz E=mc?
bagintisi  ayni  zamanda yildizlarin ener i
kaynagini da agiklamaktadir. Flizyon denilen, hafif
elementlerin kaynasmasi ve daha biytk kiitleli bir
element olusturmasi tepkimesinde (ornegin, iki
déteryum atomunun helyum atomuna doniismesi)
meydana gelen kiitle kaybi bu bagintiya gore
enerjiye dontsmektedir. Iste bu devasa enerji,
yildizlarin enerji kaynagidir.

eglencelibilim@atilim edu tr
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Ernest Rutherford
1871-1937

Albert Einstein

d B¢ 1879-1955

Marie Curie

: 'a' 1867-1934



Dahi bilim insani Albert Einstein
1900'lii yillarin basinda gelistirdigi
ozel gérelilik kurami ile uzunlugun ve
zamanin hiza bagl olarak degistigini
ortaya koymustu. 1905 yilinin sonlarina
dogru diinyay: degistirecek cok kisa
bir makale daha yayimlayarak “Eger
hiziniz arttikca elinizdeki metreler

.......

madde ve enerji dahil her seyin
degismesi gerekirdi” savini ileri siirdd.
Yani, maddenin enerjiye donlsmesi,
yada ftersi bir olayd:. Bir baska ifade
ile, madde ve enerji, birbirinin yerine
gegebilirdi. Bu da, cismin kitlesi m, 151k
hiz! ¢ olmak iizere, enerji igin E = mc?
demektir. Einstein, bu esitligi deneysel
bulgulara dayanarak agiklamaktaydr.
Radyoaktiviteyi kesfeden, Nobel Fizik
ve Kimya Odiili sahibi, Marie Curie
tarafindan bulunan radyumun 1gimasini
ve enerji yaymasini, Einstein iste bu
formiille agiklyordu.

—

-

E

Radyum disariya enerji yaydikga
kiitlesinde az da olsa bir azalma
olmasi gerektigini disiintiyordu. Bu

son derece basit, ama niikleer enerji
icin bilgi iceren denklem, 25 yil sonra
deneyle dogrulanabilmigtir. Einstein'in
bu ongorisi ve mithis denklemi,
enerjinin korunumu ilkesini (toplam
enerji miktarinin yok edilemeyecegi

ve var edilemeyecegi) bir bakima
degistirmistir. Artik fizikgiler,

madde ve enerjinin toplam degerinin
korundugu ilkesini benimsemektedirler.

Yillar gegtikge ve bilimsel arastirmalar
ilerledikge, Einstein'in 6ngoriisi
gergeklesmeye baslamaktadir. Esasen,
atom gekirdegine hapsedilmis olan
enerjinin agiga gikartilmasi ile enerji
uretiminde bir devrim yasanacagin
birgok bilim insani kabul etmeye
baslamisti. Ancak bu enerjinin
kontrollii olarak kazanilmasi ve
degerlendirilmesi arzu ediliyordu. Bu
gelismeler bir niikleer savasa kadar
gidebilirdi. Bu tek bir atomun igine
sikistirilmis korkung enerjiyi almak
ve onu milyon kez blyttmek o yillarin
teknolojisi ile heniz olanakli degildi.

pocimimtatns i Elencali | Bl




Enerji Salinimi

»

‘,—b-

> L
Nétron Proton “Kr “Ba

U Atom Cekirdeginin Parcalanmast

Bu gelismelerle birlikte atomun parcalanmasi i
1938 yilinda Otto Hahn ve F

) ¢in galismalar hizlanmistir.
. ritz Strassmann, uranyum cekirdegini notron
bombardimani ile parcalayarak fizik diinyasini ayada kaldirdilar. Olayin

o0zeti kisaca goyle: Atom ¢ekirdegindeki enerjiyi disariya ¢ikartmak igin
pro?qnlar‘dan olusan gekirdege proton bombardimani olanakl: degildi. ¢iinki
ayni isaretli yikler birbirini itiyordu. Ne zamanki yiiksiiz notron kesfedildi,
atom gekirdegine ulasmak ve oradaki devasaq enerjiyi gikarmak miimkiin oldu.
Uranyuma notron bombardiman uygulamasinin ardindan baryum kalintilarina
rastlanmisti. Bu da uranyum gekirdeginin ikiye béliindiigiini gosteriyordu. Bu
arada ortaya ¢ikan muazzam enerjinin nereden kaynaklandig arastiriliyordu.
Bélinmeden sonra olusan maddelerin toplam kiitlesi olaydan snceki uranyum
kiitlesinden azdi. Kaybolan kiitle hereye gitmisti ve bu gizemli enerji nereden
gelmisti? Bu sorunun cevabi E=mc? bagintisinin icinde sakliyd. Kayip olan
kiitleyi c? ile carpinca, Einstein'in kuramina tam anlami ile uyan ve uranyumun

parcalanmasinda agiga cikan enerji degeri bulunuyordu. Iste o gizemli
denklem deneysel olarak dogrulanmist.

Bu gelismelerin hemen ardindan uranyum cekirdeginin boliinmesi sirasinda
iki notronun serbest kaldigi kesfedildi. Boylelikle zincirleme tepkime icin
gerekli temel kosul yerine gelmis oluyordu. Eger bu iki ngtron gidip baska iki
uranyum cekirdegini bélerse ortaya dért ngtron ¢ikacak, sonra sekiz, sonra
on alti ve boylece siiriip gidecek, ta ki niikleer glcln bir zincirleme tepkime
halinde ortaya ¢ikmasina kadar. Tek bir uranyum atomunun boliinmesi, cok kisa
bir siirede trilyon kere trilyon sayida atomun bslinmesini tetikleyerek hayal
dahi edilemeyecek miktarlarda enerjinin agiga gikmasini saglayabilmektedir.
Boylelikle, 1905 yilinda baslayan énce kuramsal sonra deneysel arastirmalarin
sonunda, niikleer enerjinin temelinde yatan bilimsel gergek, Ikinci Diinya
Savagi esnasinda anlasiimis oldu.

Niikleer enerjinin her zaman bariscil amaclarla insanligin yararina kullaniimasi
umuduyla..

ramazan.aydin@atilim.edu.tr
- . | eglencelibilim@anilim edu tr
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Tarim Bakanliging

Bitkilerde Uyku ve Yaslanma il 6
DOG.DI". Asli deOk ;‘_‘fj‘?‘_ﬁ";ﬁgﬂn‘lgmmar
orev yapmaktadir,

Hacettepe Universitesi
: t rsits
Biyoloji boliimij =
mezunudur, Doktora
g_afr;mas‘mv ayni
_iniversitede yopmisti.

Tohum Taslagi
Endosperm

Bitki
Embriyosu

Endosperm

Bitkilerin Gelismesindeki Duraklama: Dormansi
Her canhida oldugu gibi bitkilerin de dinlenmeye ihtiyact vardir. Tohum
tomurcuk gibi bitki organlari biyime ve gelisme bakimindan yilin beh‘r].j
siireleri icinde adeta istirahate gekilirler, yani uyku donemine girerler. Bitki
biiylime ve geligsmesindeki bu duraklama "dormansi" olarak tanimlanir. Bu
siirecte metabolik hiz ok yavaslar ve embriyo buylmez. Tohum ¢imlenmesi ise
embriyoda bliylime ve gelismenin yeniden basladigr anlamina gelir. Dormansini;;
siiresi bitki tiirlerine bagli olarak, bazen tiir iginde bile farklilik gosterir. Bitkilerde
dormansinin kirilip gimlenmenin gergeklesmesi onlarin yetistikleri cevre kosullariyla

baglantilidir.

eglencehbilim@atilim edu tr
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Bitkilerin Genclik Donemi: Juvenilite

Tim canhlarda oldugu gibi, her bitki dogar, gelisir ve olgunlasip 6liir. Ancak
bitkinin timnin 6limiinden once genellikle bazi organ ve dokularin daha erken
olime ulagtiklar: bilinen bir gergektir. Her bitki, tohum cimlenmesi sonunda
olusan fidecigin hizla biyiimesiyle yeni bitkisel yapilar kazanir. Iste her
bitkideki genglik safhasi, ergenlik yada juvenilite diye tanimlanan bu safhada
suratli bir biylime ile vegetatif gelisme tamamlanir. Genellikle juvenilitenin
bitkinin ciceklenmeye baslayacak olgunluga erigmesiyle son buldugu kabul
edilir. Her bitkide juvenilite siiresi az ¢ok belirlenmis olup bazen cok kisa
bazen de oldukga uzun siirebilir. Juvenilite siiresinin uzamasini saglayici
hedenler, bir bakima siirekli geng kalmanin gizlerini de sakladigi icin, oldukca
blyiik bir 6nem tasir. Bu siirenin belirli sinirlar icinde cesitli faktérlerle
degistirilebilecegi anlasildiktan sonra "Acaba insanlarin siirekli gen¢ kalma
arzusuna care bulunabilir mi?" sorusu arastiricilarin bu yéndeki ilgisini
devamli ayakta tutmaktadir. Ornegin; bir bitki tam gigek agma doneminde
iken cicek taslaklarinin koparilmasi o bitkideki biyiime ve gelismede yeniden
bir hizlanma ve tazelenmeye neden olur, Bu olay arastirmacilara gigeklenmeyi
olusturan metabolik etmenlerin Juveniliteyi bozdugu fikrini vermektedir.




Bitkide genclik safhasinin bazi tipik morfolojik ve fizyolojik belirtileri
vardir. Gévdenin hizla biiyiimesi, sekillenmesi, yapraklarin sayica artmasi
ve sekillerinin degismesi en fipik morfolojik belirtilerdir. Bunun gibi,
bitkiler genglik safhasindayken, govde segmentlerinin koklenme
bakimindan oksin hormonuna karsi daha duyarli davranmalari ve
enzimatik oksidasyonlarin daha etkin olusu tipik fizyolojik belirtiler
olarak kabul edilmektedir. Ozellikle bitki islahgilari, gesitli bitkilerde
yaptiklari asilama deneyleriyle yaprak ve cicek sayilarini degistirerek
yiiksek sicakhigin yani sira cesitli kimyasal maddeler tatbik ederek

fedsae as

bitkilerin yeniden juvenil periyoda donligtlgunu rapor etmektedirler.

Bitikilerde Yaslanma: Senesens

Her bitkinin yagaminda, genglik safhasini olgunluk ve yasghlik safhalar:
izler. Bir bitkinin timiyle ya da bir organinin élime dogru yaklasmasi
halinde dokularda meydana gelen ve hayat olaylarinin bozulmasina neden
olan zararh degisikliklerin hepsine birden yaslanma (senesens) denir.
Bitkilerde senesens olayi incelendiginde karakteristik olarak iki tip
oldugu gordlur.

1-Organlarda senesens

2-Bitkinin timinde senesens




Bitkilerde organ senesensine tipik bir érnek olarak yapraklarin davranis
gosterilebilir. Yapraklarda fotosentez hizi yapragin gelisim hizina bagl
olarak kademeli bir sekilde artar ve yaprak gelisimini tamamlayip maksimum
blyiklige erisir erismez fotosentez hiz da maksimum dizeye ulagir. Yaprak
maksimum geligimini tamamladiktan sonra ise fotosentez hizinda ve hatta
solunum hizinda belirgin bir azalma goze carpar. Fotosentez hizinda goriilen

bu azalma kademeli olarak, yaprak sararmasiyla belirginlesen yaslanma
devresine kadar devam eder ve tamamen sararmi

$ yash yapraklarda sifira
diser.

Birgok bitkide organlarin yaslanmasi ile slimi mevsi

msel olarak belirir,
ardindan bitkiler yillik az cok diizenli

bir govde ve organ kaybina ugrarlar,
Agaglarda yillik kayip dis ve yan organlardir. Fakat ok yillik otsu bitkilerde

toprak Ustinde kalan tim yapi ve organlar her yil Glirler. Genel olarak
diyebiliriz ki; bitkilerde bazi yapi ve organlarin periyodik olarak slmesi,

yillik periyodik gelisimin bir karakteristigidir. Bu duruma hayvanlarda pek
rastlanmaz.

Bir bitkide bulunan yapraklarin ve diger organlarin tiimiinde olusan yaslanma
o bitkinin tiimindeki senesens olayini ortaya koyar. Tiim tek yillik ve iki yillik
bitkilerle, bazi gok yillik bitkiler genellikle 6miirlerinde bir defa Gigeklenip
meyve verirler ve sonra da dliirler. Fakat otsu ve odunsu ok yillik bitkilerde
Giceklenme ve meyve veriminden sonra liim olmaz. Bu bitkilerde, tiirlere
0zgl az ok belirgin bir 6mir uzunlugu sirasinda bircok kere ¢icek ve meyve
veriminden sonra 6lum olur. Her tiriin yeryiiziinde dagildigr farkli cografik
bélgelerin her birisi i¢in sabit bir émir uzunlugu saptamak olas: degildir.
Bu nedenle, kaza ve hastalik halleri disinda ve bu tiir agaglarin gelistikce,
kazandiklart yeni dallarin agirhgi nedeniyle ortaya cikacak mekanik sorunlar
diginda, bir agacin sonsuza dek yasamamasi igin hicbir neden yoktur.

eglencelibilim@atilim.edu fr
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Bitkilerde goriilen senesens olayr zamanlama ydniinden 3 tipte olur:

1-Kademeli Senesens: Bitkilerin ¢ogunda oldugu gibi her yapragin bir
omir uzunlugu vardir ve govde boyuna uzamasina devam ederken bitkinin
kaidesinde bulunan yasli yapraklar yavas yavas yaslanarak olime dogru
giderler. Bitkilerde goriilen bu tip yaslanmaya kademeli senesens adi verilir.

5
4 ) e
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Domates Bitkisinde Kademeli Senesens

2-Es Zamanli Senesens: Ihman iklim kusagindaki, yapraklarini her sonbahar
doken agaglarda goriilen senesens olayidir. Bu tip agaglarin yapraklari
sonbaharin gelmesiyle degisen gevre kosullarina ve bu kosullarin neden
oldugu i¢ etmenlere bagli olarak aniden ve es zamanli olarak yaslanirlar, yani
sararip dokiilirler.

Yaz mevsiminin sonunda glinesli gin sayisinin gitgide azalmas! ve giinlerin
kisalmaya baslamasiyla bitkiler fotosentez yapamaz ve kisa hazirlanmaya baslar.
Yaz boyunca depoladigi besini kis sonuna kadar harcarlar. Kis aylarinda giines
1s1g1 yeterli miktarda olmadigiigin bitkiler yesil rengi veren klorofil maddesini
iretemez ve yapraklar sari goziikmeye baglar. Bir anda yemyesil agaglarin
sararmaya baslamasinin ve bize bagka bir guzellik sunmasinin sebebi budur.
Igne yaprakli agaglarda boyle bir durum gorilmez ve her daim yesil kalirlar.

e Balanceli | Bilim



Olgunlasan Meyveler

Sonbaharda Sararan Yapraklar

3-Meyve Senesensi: Meyve olusumunu izleyen, meyvenin olgunlasma safhasi da bir
senesens fipidir. Olgunlasma ile birlikte yumusama, etli meyvelerdeki senesensin
belirgin bir czelligidir. Ornegin muzda nisasta ok hizli hidroliz oldugundan meyve
abuk olgunlagir. Elmada hidroliz daha yavastir ve olgunlasma uzun siirer. Portakal ve
limonda ise hidroliz gok yavas olup olgunlasma bazen aylarca siirebilir.

Sonraki sayilarda gériismek iizere...

1. Genel Botanik, Bozcuk, S., 1995, Hatipoglu
Yayinevi, Ankara, 190 s.

2. Bitki Fizyolojisi, Bozcuk, S., 1997, Hatipoglu
Yayinevi, Ankara, 223 s.

3.www.bitkisagligi.net

4.www.tohumcu.org

asozkok@gmail.com
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Doktora ¢alismasin
ODTU Matematik
~ Boliimiinde
| tamamlamistir,
Atilim Universitesi
. Matematik Bliimiinde
. ogretim lyesidir, !

: 5lcil ler vardir. Ornegin agaclar
i dlciilebilen ve olglilemeyen sey . |
HQYGTIWIZS a::m?:.(c;i%l: ;;aTaTesIer' agirlik bakimindan, __de_;_alr%r"nll_er ('?)'ldi_dil?r:g' r‘;gra1
YHksekl'l‘j cll' taslar karat denilen 6lci birimine gore olgdlebilir. - gser'er?/mn
gor'«lz, deg:gllliklegsoyuf kavramlardir, 6rnegin insanlarin veya sanat e
seyler g
glizelligi. o
Il g 0 k de, bazilarina gore iginde
izelligin ol¢lilemez oldugunu soylesek de, .
i n%kaiaggﬁﬁiul%gel gbir' orani bulunduran insanlar V(?_f'a S?ﬁrnecs)i;l:’:
3;22 gi.ir:;ldir. Son yillarda birgok popiiler yayinda bahsedilen
ne oldugunu ve nereden giktigini anlayalim.

eglencel




A. Euclid

M.O 300 yillarda
yasamis Yunan
bilim insani. Ona
. geometrinin
o' babasiadi
: verilmisti.

Antik Yunan devletinde Matematik ve 6zellikle Geometri konusunda
¢alisan 6nemli bilim adamlari vardi. Bunlardan biri, Geometri'nin en nemli
eserlerinden biri olan "Elementler” kitabinin yazari, Euclid (Oklit) isimli
matematikgidir. Euclid, bu eserinde bir dogru parcasini en miikemmel
sekilde nasil ikiye béliinecegini anlatir: Parcanin tamaminin uzunlugunun

uzun pargaya orani, uzun parganin kisa pargaya oranina esit olmalidir.

Bu problemi matematiksel olarak ifade edelim:

A Cc

Dogru pargasi AB olsun. Uzunlugunu ise |AB|= 1  birim kabul edelim. Bu

durumda |€B|=a  birim ise, |Ac|=1-a birim olur. Oranlarin esitligi
matematiksel ifade ile
AB cB

P, 1 ' | .I.
= veya olarak bilir
B c Y a = aK yazilaoilir.

Bu iki oranin egit olmalari durumunda, esit olduklar: sayt, 1+£/5_
veya yaklasik olarak 1,618 olarak bulunur. Ustelik, bu sayiyi bulmak icin,

ikinci dereceden bir denklemin ¢oziimlerinin bulunmasi gibi bir problemi
cozmek yeterlidir.

Fotograf www.maxisciences.com sitesinden alinmistir

| eglencelibilim@atilim edu tr
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Altin Oran diye bilinen ve geleneksel olarak Yunan alfabesindeki ¥ (psi)
harfi ile gésterilen 1.618 sayisinin tarih boyunca esitli yerlerde defalarca
kullanildigi gériilmektedir. Eski Misir'da piramitlerin yapiminda, Antik
Roma'da sanat¢ilarin heykel ve resimlerinde, snemli yapilarin mimarlari
tarafindan Altin Oran kullanilmistir. Ornek olarak, Mimar Sinan'in
Edirne'de inga ettigi Selimiye Camii'nde, Leonardo Da Vinci'nin diinyaca tnli
Mona Lisa tablosunda Altin Oran’i bulabiliriz. Hatta, Leonhardo Da Vinci bu
sayidan Ilahi Oran diye de bahsetmistir.

Altin Oran, bazi geometrik sekillerde kendiliginden ortaya ¢ikmaktadir.
Ornegin, diizgiin beggendeki bir kdsegenin, besgenin kenarina oran her
zaman ¥ # 1,618 'ya egittir.

Yx 1,618
| 48|

E

Bu besgenin iki késegenini gizersek, bunlarin kesistigi nokta, kosegeleri Altin
Oran seklinde iki pargaya ayirir.

|AO|_|Do|
= T

= Yx 1618

Daha da ileri gider ve tiim kisegenleri cizersek, bes koseli bir yildiz ve iginde
bir tane daha diizgiin besgen elde ederiz.

Bu seklin igindeki bir mavi
gizginin  kirmiziya orani,
kirmizi gizginin yesile oran
da Altin Orandir. Genel
olarak, i¢cinde Altin Oran
bulunduran sekillerde, bu
orana birden fazla yerde

rastlayabiliriz.
Fotograf Nunan Kansu'nun argivinden alinmistir,

eglencelibilim@atihim edu tr - .
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Dogada bircok farkli bitki ve canli tiiriinde de Altin Oran'in izlerine rastlamak mimkdindiir.
Deniz kabuklarinda, bitki yapraklarinin dizilisinde, kasirga olusumlarinda, kar
tanelerinin yapisinda, DNA molekiillerinde ve daha birgok yerde.

Her ne kadar insan giizelligi 6lgiilemese ve kisiye gore degisken olsa da, t_)_azllgr'ma
gore giizellik 6l¢iitii, insan yiiziiniin Altin Oran'a uygunlugudur. Bu fikre gdre, insan
yliziinde Altin Oran bulunmasi gereken yerlerden bazilari sunlardir:

1. Yiiziin uzunlugunun yiiziin genisligine orani

2. Agiz uzunlugunun burun genigligine orani

3. Burun genisliginin burun delikleri arasindaki uzunluga orani
4. Gozbebekleri arasindaki uzakligin kaslar arasindaki uzakliga oran

5. Yiiziin uzunlugunun, ¢ene ucu ile kaslarin birlesim yeri
arasindaki uzunluga orani

6. Yiiziin genigliginin gozbebekleri arasindaki uzakliga orani “e"re be Vineinin Mona Lisa teblos

Bu glizellik olgiitiinii ciddiye alsak da almasak da, bu yaziyi okuduktan sonra
mezura alip kendi yiiziimiizde kag tane Altin Oran bulundugunu slgmeye
baslayabiliriz. Ayrica dogada pek ¢ok yerde altin orani gorebiliriz. Artik
salyangozlara ve aygigeklerine daha dikkatli bakicaginiz diisiiniiyorum.

1. Doganin giizellik 6lgiitii Altin Oran, Oner

Kaynaklar:

gﬁ';ﬂ{ forgizne kozmetoloji dergisi, Sayi2, e Ethas ek

. Dogada/Bilimde/Sanatta Altin Oran,
Mehmet Suat Bergil Arkeoloji ve Sanat
Yayinlari, 2.Basim, 1993,

‘ B
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1-Plan ve Planlama Neden Gereklidir?

Yapilacak iglerin belirli bir siire ve diizen igine sokulmasina plan denir.
Modern egitim sistemlerinde, basart igin ek yol "cok ¢alisma" degil “etkili
calisma"dir. "Etkili calisma”, zamani, hedefler ve saptanmig oncelikler
dogrultusunda programli olarak kullanmaktir. Bu da planiama demekftir.
Planlanmis bir ¢alisma, hedefe yonelik yapilacak islerin etkili bir sekilde
yiiriitiilmesini saglar. Plan; "nasil”, "ne zaman” ve “nerede”, "hangi” seyin
yapilacagina, gahgilacagina karar vermektir. Buna karar verirken de en
kritik husus zamanin verimli kullaniimasidir.

Zaman, biz verimli kullanmasak da akip giden, bitip tiikenen bir seydir.
Zamani geriye getiremeyiz, satin alamayiz, biriktiremeyiz. Kisacasi plansiz
programsiz haliyle zaman, ne yone gittigi belli olmayan bir bulut gibidir.

Onu etkin kullanmak igin plan yapmak, planli yasamak zorundayiz.

Is yapmamiz gereken zamanlart gogunlukla neyi, nasil, nigin yapacagimizi
veya vyapmak isteyip istemedigimizi dislinerek gegiririz. Isleri
erteleyebilecegimiz yere kadar erteleriz. Bu da bizi basarisizliga iter.
Erteledigimiz her sorun, tekrar kargimiza geldiginde daha da biiyiir,
zamanimiz daralir ve yapmamiz gerekenler artar.

2-Plan Yapmaz, Plansiz Calisir ve Yasarsak Nelerle Kargilasirz?
Planlama genel anlamda yapilacak bir etkinligin onceden sistematik olarak
disiiniilmesidir. Ongériilen belirli amaglara ulagabilmek igin, gelecekte
uygulanacak etkinlikleri kararlastirmaktan olugan bir stirectir.

Plan, bir faaliyette bulunurken giiglikle kargilasmamak, faaliyet esnasinda
nelerle karsilasilabilecegini onceden tahmin edebilmek amacryla yapilir.
Planlamanin esasi gegmiste elde edilen tecriibeler ve olusmus verilere
dayanarak gelecekle ilgili ngériileri olmasi beklenen sirada isletebilmek
amactyla diizenlemektir.

Ornegin,

Yil sonundaki biiyiik bir sinava hazirlanan bir 6grenci, hem bu sinava
hazirlanmak, hem de bu sinava hazirlanma siiresince girecegi yil iginde
diger bazi isleri yiiritmek zorundadir.

eglencelibilim@atilim edu tr m m
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Ogrenci, sinavlari, okulda alacag
sosyal etkinlik gorevlerini, okuyacagi
kitaplari, gidecegi kurslari ve

bu arada arkadaslariyla birlikte
yapacagi etkinlikleri diizenleyerek
bunlarin zamanlamasini belirlemek
zorundadir.

Sayet bu planlamayi dogru bigimde
yapamazsa sinavlarinda beklenen
basariy: elde edemez, diizgiin
sosyal iliskiler kuramaz ve tiim
bunlari yaparken asiri bir caba
harcamasina ragmen sonucunda
basarisiz olur.

Planlamanin temel hedefi basariya
en dogru zamanda en az giicii
harcayarak en kesin bicimde
ulagsmaktir. Plansiz yasarsak, bir isi
bitirmeden digerine geger, isten
ise kosariz.

Glnimuz kosusturmakla gecer. Cok
cahistigimizi diisiniir ve yoruluruz.
Geriye doniip baktigimizda bosa
yoruldugumuzu gériir ve iziiliiriiz.
Calismak veya ¢ok ¢alismak

yerine planli ¢alismak hem daha

az yorulmamizi saglar, hem de

bizi basariya gétiiriir. Basar: ise
huzur ve mutlugumuzun snemli
kaynaklarindandir.

4

(X

-

Melahat Kutlu

Hacettepe Fizik Miihendisligi
mezunudur, Ingiltere'de
Bradford Universitesinde
Avrupa Calismalary konusunda
yliksek lisans yapmisti,
Kalkinma Bakanliginda (eski
Devlet Planlama Teskilati,

rd

Ay

Kutluhan Taskin

Bogazigi Universitesi
letme Balijm

Amerika'da Corpe||

Dl?'l') Planlama Uzman; olarak
gorev yapmaktadir,

isans
Kalkinma Bakq
ve Stratejik Yanetim

| eglencelibilim@atilimedu tr
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Yapmaktadir,,

Universitesinde yiiksek

salismasi yapmgt .
nligi, Kurumsal

3-Planh Calisirsak Neler Kazaniriz?
Belirledigimiz 6zel hedeflere
erigebilmek igin gerekli etkinliklerin,
yontem ve tekniklerin, kaynak, arag
ve degerlendirmelerin zamanini
onceden diizenleriz. Yapilacak
bir isin pladnlamasi; neyi, nigin ve
nasil yapacagimizi diisiinmemizi
saglayarak verimimizi artirir.

Tyi bir planla 6Grenmemiz
kolaylasir, daha kaliteli vakit
gegirir, zaman kaybini en aza
indirgeriz.

Islerin ne zaman ve ne kadar siire
i¢inde yapilacagi zaman sirasina
gore diizenlemis oldugundan, isleri
belirli bir mantik cercevesinde
suresi igerisinde tamamlamis
oluruz.

Daginikliktan kurtuluruz, kendimize
olan giivenimiz artar.

Amacimizi gergeklestirecek en
uygun yontem, teknik, arac ve
geregleri secebilir, yapacagimiz

ise hazirlikli girmis oluruz. Yapmak
istemedigimiz ama yapmak zorunda
oldugumuz seylere de yeterince
vakit ayirmis oluruz.

Yapmamiz gereken islere vakit
ayirdigimiz igin hedefledigimiz
basariya ulasmamiz kolaylasir.
Yapmamiz gerekeni yaptigimiz igin
vicdanen rahatlamis hissederiz.
Disaridan zorlamalara maruz
kalmayiz. Eglence ve dinlenmeye de
yetecek kadar vaktimiz olur.

melahat . kutlu@kalkinma.gov.1r

U mezunudyp,

kutluhan. taskin@kalkinma.gov. 1"

iresi Baskani olarak grey




Bin Masal Gemisi

Uzak olsa da

Nehrin kaynagi

Ogretilmistir ona

En yakin denize

Nasil ulagacag:

Fakat bilinmez insanin

Hangi zeka bahgesinde

Ve nerde olacagi y

Gok olur 4

Bliyiik dagin kari .

Bakinca biiyiik dagdan ¢
L

-Yoksa ben miyim o
O biiyiik dag
Igim oyle

Bliyiik ki disimdan
Kendi denizime ulasmak .

Ogretilmezse bana - |_J

Icimde kalacak Gocuk Vakfi .

; o baskanidir. Cocuk 5 ¢
Bin masal gemisi inci Edebiyati ve ®* ¢ o0 "

r,;o:iuk egitimi ile

o s e ilgili calismalar i

Mustafa Ruhi Sirin ] cocuk_vakfi@hotmail.com
e

Burak 7, Yasemin Hanim 28
Akil Oyunlari Cevaplar e

10 1 adet (4X4) , 1 adet (1X1)
o 4 adet (2X2), 4 adet (3X3)
i ©126012482

_ : | :| ‘\_/
L1 LBl o 10X10=100

yasindadir. Yasemin Hanim
oglundan 21 yas biyiiktiir.

3
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Bahar aylari, doganin giizelliklerini
kesfetmek ve yeni deneyimler kazanmak icin
bulunmaz bir firsattir. Baharin gelmesiyle
dogada ne gibi degisiklikler oldu fark ettin mi?

Aklina gelen ilk beg degisikligi soyleyebilir
misin?

yeniden

Evet, havalar isindi, gunler uzadi, bécekler
ve hayvanlar kis uykusundan uyandi. Agag
dallarinda, dogada, park ve bahcelerde Gicekler
a¢t1. Sonbaharda go¢ eden kuslar geri gelmeye
basladilar. Harika, oyle degil mi? Miithis bir
hareket ve canlilik var. Baska? Yagmur! Evet
bahar yagmurlar: bagladi.

Sen de yagmuru sever
yagmuru benim en
islanmasi en zevkli ola
ihktir ve iisimezsin
sen daha yagmurda 1s|

misin? Dogrusu ya bahar
ok sevdigimdir. Ciinkii
nibahar yagmurudur. Hava
baharda islaninca. Yoksq
anmayi hig denemedin mi?

Yagmurun sesini, kokusunu,
thk serinligini daha yakindan
arkadaslarinla ya da tek basina
¢tkmaya ve yeni seyler kesfet

islakligini, tatl
hissetmek icin

yagmurda disar

meye ne dersin?

-
m | eglencelibilim@atilim edy 1
| vubat 2014/Sayi 13

Doga fotograflar:

Ve yirliylisleri ile
ilgilenmektedir,
Dogaya olan
tutkusunu cocuklara
asilamak icin

doga egitimleri
vermektedir,




Biraz olagan digi ve ¢ilginca gelebilir ama bu minik gilginhgi 5-6 dakika icin yapabilirsin.
g1 bir giinde arkadaglarinizla

Yagmurun habercisi bulutlarin gskyiiziinde gogaldi .
disart ¢ikmak icin plan yapin. Varsa lastik gizme ve yagmurluklarinizi giyin, yoksa
da bir semsiye acin ve kendinizi yagmurun altina birakin. Semsiyenin istline diisen
damlalarin sesini dinleyin. Nereden geliyor bu damlalar? Yagmur nasil yagar? Peki

bulutlar nasi| olusur?

Habitat Avcilig

G”“'Ek hayatin kosturmacasinda gezegenimizde bizden baska yasayan canlilarin
oldugunu aklimiza bile getirmeyiz bazen, oyle degil mi? Halbuki arka bahgemizde,
evimize yakin bir parkta ya da sehrin biraz uzagindaki bir ormanda bizden
baska yasayan canlilar da vardir. Bahar aylari onlarin yakinlarimizda oldugunu
hissedebilecegimiz en giizel zamandir.

B!Z insanlarin yagamak igin nasil bir ev ve gevreye ihtiyacimiz varsa hayvan ve
bitkilerin de yasamak igin bir ¢evre ve yuvaya ihtiyaglari vardir. Iste hayvan
ve bitkilerin yuvalarinin oldugu yere, yagadiklart, beslendikleri (yiyecek ve su
bulduklary), biiyiidiikleri ve yavruladiklart alana habitat
denir. Bu hafta sonu ailecek bir doga yiiriyisiinde ya
da arkadaglarinla yakindaki bir parkta habitat avciligr
Yapmaya ne dersin?

Bakalim kag canlinin yuvasiyla karstlacaksiniz? Hayvanlar
herelerde yasayabilirler? Onlarin bir orman ya da
P'{]f‘k’fan gecip ge¢medigini nasil anlarsiniz? Oralarda
bir yerlerde gizli olabilirler degil mi? Izlerine bakin.
Taslarin altinda olabilirler mi? Kuru yaprak ve dallarin
altinda? Agaglarin govdesi ya da dallarinda? Ciceklerin

stinde? 66l kenarinda? Aksam eve dondigiinde ATILIM 5
izlenimlerini gézlem defterine yazmay! unutma. }Jﬁ‘;:f:sl”

1. Cocugumla Dogadayim, Nuran Kansu,

Elma Yayinlar nuran@oncecocuklar.com

2. www.dogadernegi.org

eglencelibilim@atilim edu tr
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Atatirk Evleri Temali Pullar

Yrd.Dog.Dr.Pinar Olgag

19. ylizyilin sonlarinda konak olarak
yaptirildi. Mustafa Kemal Pasa kongre icin
gelmis oldugu Erzurum'da arkadaslariyla bu
konakta kaldi. Bodrum kat Uzerine zemin
ve birinci kat ile cati katindan ibaret olan
bina 1984 yilindan beri miize olarak hizmet
vermektedir,

Elektronik haberlesmenin
iyice yayginlastigi giiniimiizde
pullar iyice tarih olacak.
Yenisi yapilmayacagi igin
eskiden tasarlanan pullarin
degeri daha da artacak. Daha
onceki yazilarimda, pullarin
tarih ve kiiltirimizu diger
milletlere ya da yeni nesle
aktarmadaki oheminden soz
etmigtik. Bana ayrilan kosede
biyiik emeklerle olusturulan
pullarimi tanitmaya devam
edecegim. Bu sayida Atatiirk
Evleri'ni taniyacagiz.
Hangilerini ziyaret ettiniz?

Atatiirk Koskd, Bursa

TURKIYE

Ataturk Evi Mizesi-Erzurum

1895 yilinda Miralay Mehmet Bey
tarafindan yaptirildi. Atatiirk 18 defa
Bursa'yi ziyaret etti ve her seferinde
burada kaldi. Cumhuriyetin 50. yil
doniimiinden beri miize olarak hizmet
vermektedir.

Atatirk Evleri konulu pullar, 2004 yilinda yapilmis olup, Sanat¢! Yrd. Dog. Dr, Pinar Olgag 'in eserleridir,

eglencelibilim@atilim edu 1r



Sakarya Miizesi, Adapazar!

1915-1919 yillari
arasinda Binbasi

Baha Bey tarfindan
zemin katla birlikte
¢ katl olarak
yaptirilan konut, daha
sonra Atatirk'in
yakin arkadasi ve
milletvekili Hasan
Cavit Bey tarafindan
satin alindi. 1922
yilinda Atatirk'in
annesi Ziibbeyde Hanim
ile bulustugu ve 3 gtin
kaldiklari bu ev 1967
ve 1999 yillarindaki
depremlerde hasar
gordu. 2003 yilindan
beri ziyarete agiktir.

TURKIYE CUMHURIYETI

Atatiirk Evi Miizesi-Sakarya

Atatirk Muze Kosku, Ankara

1876 yilinda Cankaya
sirtlarinda bir bag evi
olarak yaptirilan kask,
Kurtulus Savasi yillarinda
Ankara halki tfarafindan
satin alinarak Atatiirk'e
armagan edildi. "Atatirk
Koski" ya da "Cankaya
Koskd" olarak tanimlanan
bu mekan savas yillarinda
karargah olarak kullanild:.
Turkiye Cumhuriyeti
tarihinde en onemli
kararlarin alindigi bu kosk
pek ¢ok devlet adamina da
ev sahipligi yapti. 1938'de
Atatirk'in olimden sonra
muzeye donustirdld.

TURKIYE CUMHURIYETI

Mabiirk Mitze Koghit-Ankara

Atatirk Evi, Selanik

1870 yilinda yaptirildi.
Atatirk'iin dogdugu,
gocukluk ve genglik
yillarinin bir kisminin
gectigi ev, Selanik
Baskonsoloslugumuzun
da bulundugu, etrafi
duvarla cevrili bir
bahgenin ana caddeye
bakan kosesindedir.
Bodrum ile birlikte
u¢ katli ve avlu
icerisindeki ev
Selanik Belediyesi
tarafindan Atatirk'e
hediye edilmis ve
anahtari Konsolosluga
teslim edilmistir.
1953 yilindan beri
miize olarak hizmet
vermektedir.

TURKIYE CUMHURIYET]
:

Matiirk Evi-Selanik

Atatirk Koski, Trabzon

1903 yilinda Rus Mimar
Konstantin Kubayani
tarafindan sehrin guney
bati kismindaki Soguksu
Tepesinde dort katli
olarak insa edildi. 19. yiizyil
mimari ozelliklerini tasityan
kosk ayni zamanda sehrin
simgesi haline geldi. 1930
ve 1937 yillar: arasindaki
gelislerinde Ataturk
vasiyetinin buyuk bolumunu
bu koskte yazmistir. Bu
mimari eser 1964 yilinda
muzeye donusturuldu.

TURKIVE CUMHURIYETI

. Atatiick KByki-Trabron

Bu sayfadaki Atatlirk Evleri konulu pullar, 2003 yilinda yapilmis olup, Sanatgi Yrd.Dog.Dr Pinar Olgag 'in eserleridir.

pinar.olgac@atilim.edu.tr.




Gazi Universitesi
Biyoloji (Zooloji)
Bdliimiinde 6gretim
tyesidir. 12, sayida
midyeleri anlatmisti,
Bu sayida Kafadan
Bacaklilarla devarm
ediyor.

Ammonit Fosili-MTA
Tabiat Tarihi Mizesi
(Burgin Agkim Giimus un
arsivinden alinmistir.)

Jules Verne

1828-1905
Ahtapot

PO ok Ho,,
Daha dnceki iki yazimda size omurgasiz hayvanlarin Mollusca % DenirlerAlinda
(Yumusakgalar) subesine qit iki sinifin (Gastropoda= Salyangozlar 208infersth)
ve Bivalvia= Midyeler) ozelliklerini anlatmistim, By yazimda ise
Yumusakgalar subesinin 8 sinifinin bi livesi

(Kafadan Bacaklilar)nin 6zellikle

Bu sinif; "Nautilus" tiirlerini, miire
ahtapotlari ve timii fosil olan Am

800 giincel olmak iizere yaklasik 17 bin kafadan bacakl; +ijrij
tanimlanmistir. Kambriyen'den (yaklasik olarak 500 Milyon yil oncesi)
itibaren fosillerine rastlaniimaktadir. Fransiz yazar Jules Verne'nin
"Denizler Altinda Yirmi Bin Fersah” adl kitabindaki kahraman
Kaptan Nemo'nun denizaltisina adin verdigi "Nautilus” dq bip kafadan

bacaklidir. Kafadan bacaklilar, mollusklarin en yliksek organizasyonly
grubunu olustururlar.

eglencelibilim@atilim edu tr
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Hizli hareket eden, olduk¢a karmasik
davranislara sahip canlilardir. Kapali
dolasim sistemine (kalp, atardamarlar,
toplardamarlar, kilcal damarlar ve
solungag kalbi) ile gelismis bir beyin ve
sinir sistemine sahiptirler. Cogunlukla
tuzlu sularda yasarlar ve solungag
solunumu yaparlar. Diger omurgasizlara
gore ¢ok iyi gelismis kamera prensibine
dayali galigan bir gift gozleri, dokunma,
tatma, koku alma ve denge organlari
bulunmaktadir. Kafadan bacakhlarin
gozleri omurgalilarin gozleri gibi kornea,
lens (mercek) ve retinaya sahiptir. En
tipik 6zelliklerinden biri yiiziici olmalari
ve karnivor (et¢il) beslenmeye uyum
saglamalaridir. Biiyiik bir agiz kiitlesi
ve kuvvetli bir radulalari (torpiileyici
organ) vardir. En ¢ok balik, yengeg,
salyangoz ve midyelerle beslenirler.
Salyangoz ve yengeg gibi hayvanlarin
kabuklarini radulalart ile delerek zehir
akitirlar. Diismanlart, biyik baliklar,
deniz memelileri ve deniz kuslaridir.
Ayaklari, farkh tirlerde 8 ile 100
arasinda degisik sayilarda olan tentakiil
veya kollar seklindedir. Ammonit'ler ve
"Nautilus" tiirlerinde belirgin olan dig
kabuk, kalamar ve miirekkep baliklarinda
kliclilmiis, ahtapotlarda ise tamamen
kaybolmustur. Birgok kafadan bacaklinin
viicudunda “kromatofor” denilen renkli
hiicreler bulunur.

' S s
Dev Ammonit Fosili
Fotograf www.goseu org sitesinden alinmistir,

Alirekkep Bahgi

Fotograf www.zoologie. frasmacz sitesinden alinmugtir.

Canlinin derisinin renkliligi, hizla

ve famamen degisebilir. Bu renk
degisimi savunma, kamuflaj (gizlenme)
ve es bulmak igin kur yapmada
kullaniimaktadir. Derin denizlerde
yasayan tiirleri ise "fotofor” denilen
organlar sayesinde isik lretirler.
"Nautilus" tirleri hari¢ gogu kafadan
bacaklida sindirim sistemine bagli olan
bir mirekkep kesesi bulunur. Kesenin
iginden suya figkirtilan koyu renkli
sivi sayesinde canli, predatorlerini
(avcilarini) yaniltip hizla kacarak av
olmaktan kurtulur. Bu sivinin ayrica
avciyi sersemletici ve uyusturucu etkisi
de vardir. Ayri eseyli organizmalardir
(erkek ve disi bireyleri vardir). Disiler
¢iftlesmeden kisa bir siire sonra
yumurtlar. Tim kafadan bacaklilarda
gelisme dogrudandir, yani larval

form gorilmez. Yasam siireleri kisa
olan canlilardir. Gelismeleri olgunluk
donemine kadar ¢ok hizlidir.

eglencelibihm@atilim edu tr
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NIZi Gneririm,
Hepinize saglikli, mutly, basarili, doga ve bil;
guzel gtlinler diliyorum,

1) 2005 Yagamin Temel Kurallar
Omurgasizlar=Invertebrata

(Bocekler Disinda) Demirsoy, A, Cilt-2, Kisim-1,
Meteksan A.S., Altinc Bask, Maltepe-Ankara

2) www.ucmp.berkeley.edu

burcinaskim@gmail.com

eglencelibilim@atilimedu tr
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Mercanlar; L
i S . Sy gocuklar cin yazmay,
Hayvan, Bitki ya da Mineral midir: ok s
ol i sene e
Dr. J. Andrew Howe Bu sayidaki yazisy

mercanlar hakkinda,

Mor brokoliye ve biyik ahtapotlara benzeyen mercanlar

Birkag giin 6nce dalis yaptigimda, Biylik bir mercan blogu ya da

deniz altinda inanilmaz giizellik ve belki yekpare bir mercan resifi
Gesitlilikte mercanlara rastladim. gordiglimiizde, aslinda binlerce

Biraz daha yakindan inceledigimde omurgasiz kiiglik hayvandan olusan
hayretler icinde su soruyu sormaktan  bir koloni ile kargi karsiyayiz.

kendimi alamadim; “Bunlar nasil Omurgasiz sinifindaki hayvanlarin sirt
seyler: hayvan mi, bitki mi yoksa bolgelerinde bir omurga bulunmaz.
mineral mi?" Bu aslinda mercanlar Mercan hayvanlarinin polipler olarak
konusunda sikca rastlanilan bir adlandirilan birgok ¢esidi dokunaglarini
kafa karigikligidir. Bazen biiyiik bir suda sallayarak ¢ok ufak deniz
ahtapotu, bazen de mor bir brokoliyi canlilarini yemek igin yakalarlar.
hatirlatabilir. Hatta bazilari sadece

kaya gibi goriiniir. Hepiniz gibi ben Biiyiik bir ahtapota ve mor brokoliye
de, okuldayken yeryiiziindeki herseyin  benzeyen her iki mercan kiimesinin de
U¢ grupta siniflandirilabilecegini denizden yiyecek toplamaya galistigini
ogrenmigtim. Maymunlar hayvandir, farkettim. (Zira onlar sizin gibi bir

bir iPad* mineraldir ve brokoli de bir kebapgiya yiiriyerek gidemezdi. )
bitkidir. Bununla beraber, diinyamiz bu  Bunun yerine, enerji elde etmek igin

siniflandirmanin 6tesinde biraz daha fotosentez ve solunum yaparlar.
karmasik bir yer. Mercanlar, aslinda Fotosentez sirasinda bitkiler, glines
bir hayvan, bitki ve ayni zamanda da 1s1gini ve karbondioksiti enerjiye

bir mineraldirl Agziniz bir karis agik gevirirler. Solunum ise bitkiler igin
halde su anda yerinizde otururken, gaz gitkartmak gibi birseydir. (Drew
haydi bu durumunun nasil boyle hocaniz, gaz gikartan bitkilerden biitiin
olabildigini bir inceleyelim. arkadasglariniza bahsetmenizi istiyor!).

* Drew Hoca hepimiz gibi iPad'in bir tablet
bilgisayar oldugunu billyor. Disinin metal olmas: [
n mineral simfina girigini gostermez. Bunu bir

gl guerinel bo

Ejlenceli | Bilim




| Tiim bunlar tam da burada énem
kazanmaktadir, zira mercan
poliplerinin bircok gesidinin icinde,
fotosentez yapan tek hiicreli
bitkiler olan algler (bir cesit yosun)
yasar. Bu iliskiye, simbiyotik iligki
(ortak yasam) denir. Ciinkii by
iliskiden hem alg hem de polipler
faydalanir. Alg, poliplere enherji verir
(Drew hocanizin ifadesi ile "gaz

cikartir”) ve polipler de alge bir yuva
saglar.

Artik bir karis agik agizlariniz
kapatabilirisiniz. Drew hocaniz,
mercanin nasil olup da ayni zamanda
bir mineral oldugunu simdi Sizlere
soruyor. Bu zavalli kiiciik poliplerin,
kebapciya kadar yuriyememelerinin
en énemli sebeblerinden birisi
viicutlarinin bir tabak Jole gibi
yumusak ve hamur gibi olmasidir.
Sadece omurgasiz degiller, ayn
zamanda ayak kemikleri de yoktur.
Hatta, kol eklemleri ve espri
anlayislari da yok, (Drew Hocanizin
brokoli sakalarina hic gllmiyorlart),
Isin dogrusu, mercan poliplerinin
kendilerini destekleyecek ve
koruyacak bir tane bile kemigi

yok. Viicutlarini korumak ve bir
yapt kazandirmak igin, mercanlar
etraflarinda bir iskelet olustururlar.
Buna dis iskelet denir ve sizin

kemikleriniz gibi o da kalsiyumdan
meydana gelir.

ahowe42@gmail.com

gnct [ [

Editorin Notu

Kiigiik polipler, dig iskeletlerinin
i¢ine girerler ve geriye tam bir kaya
gorintusi kalir! ‘
Bu ufacik polipler Gylesine kuvvetli
iskeletler ve dylesine genis koloniler
olustururlar ki, yiizlerce kilometre
uzunlugunda mercan resifleri
meydana getirebilirler, hatta '
mercan adasi adi verilen yekpare bir
ada bile olusturabilirler.

Dolayisiyla, Drew Hocaniz,
mercanlarin birgok cesidinin ayni
anda hayvan, bitki ve mineral
sinifina girdigini diisiiniiyor. Bununla
beraber, bir Gesit yosun olan
likenler, hem bitki hem de mineral
6zelligine sahiptirler, ancak sadece

mercanlar her ii¢ sinifin 6zelligini
gosterirler,

Yazi Ingilizceden Tiirkge'ye Atilim
Universitesi Imalat Miihendisliginden
Yrd. Dog. Dr. C. Merih Sengonil
tarafindan cevrilmistir. Merih

Hoca, ODTU Metalurji ve Malzeme
Miihendisligi mezunudur. Doktora
galismasini Amerika'da Stevens

Teknoloji Enstitiisiinde tamamlamistir

Kendisine tesekkiir ederiz. H.E.

Fotograf www.northfieldhospital.ong sitesinden ahnmistir




Gilgamis

Yrd. Dog. Dr. Hacer Erar

L uygarliklarinin gogunda anlatilmistir.

Gilgamis Heykeli P
Hemen hemen her kiiltiirin
gegmiginde bir dev hikayesi vardir.
Hatta giiniimiizde bile: Himalaya
Daglarindaki Yeti ve Amerika'daki
Kocaayak (Bigfoot) ile bu hikayelerin
glnimizde farkl sekillerde

devam ettigi soylenebilir. Hikaye
diyorum; ¢linki hala varliklar:
ispatlanamadi. Farkli sekillerde
diyorum; giinkii artik gece gordisli
kameralar var, devleri arastirma
amaciyla olusturulmus gruplar

var, televizyonlarda internette
paylasimlar oluyor.

Gilgamis, gliniimiizden yaklasik 4.300
yil once yazilmistir. Bilinen en eski
yazili dev hikayedir (destan ya da
efsane de denilebilir).

e i g Sl

Kaynaklar:

7, iilkesini birakip diinyay: dolasmaya
& basladi. Siimer halki ve tanrilar onun

& ayni giice sahip Enikudu'yu yarattilar.
N Gilgamis Enikudu'yla once diisman,

# yani sira, birgiin kendisinin de
7 olecegi gergegini kabul etmek

s
|

b\l

' Asur, Akad gibi Mezopotamya

Gilgamis, diinyanin en giizel iilkesi
Siimer (lkesinin dev gibi bliyik,
yakisikli ve bilge kraliydi. Sezgileri
gligliydu, korkusuzdu. Gilgamis
sahip oldugu giiglerin farkindaydi,

simardigini dusliniyordu. Gilgamis'la

sonra da gok iyi bir dost oldu.
Enikudu'nun 6limi Gilgamis'i gok
etkiledi. Sevdigi birini kaybetmenin

,,,,,

sirrini aramakla gegirdi.

Hikayede , 4.300 yil once bile
insanoglunun “olimstizlik" ve "bilgi"
pesinde kosmus oldugunu goriyoruz.
Gilgamis, elbette "kendi tanimladigi
olimstzlik sirrini” bulamadi. Ama bir
disiiniin, 4300 yil sonra bile herkes
Gilgamig'i taniyor, siz de bu yaziyi
okuduktan sonra verdigim kaynak
kitaplari okuyunca detaylar hakkinda
bilgi sahibi olacaksiniz.

Sizce de Gilgamis gelecege bir eser

olmuyor mu?

Gilgamis, Ahmet Kakligiller,
Can Gocuk Yayinlari, 2011, |

Gilgamis Destan, Bilgin Adali,
YKY Yayinlart, 2009,

www.bfro.net

eqglenceliblim®@atilhim edu tr
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Bu yazimizda hayatimiza her
ekran tirlerini incel gi
boyutlarda iretilen, renkl;

siyah-beyaz ekranlar vard:.
simdi, karsimiza cikan ekran|

Yani, gériintiiler gri rengin tonlarindaydi. Oysa
ar, gergek hayattaki gibi ¢ok renkli.

Ancak bu renkli ekranlarin hepsinin
bir goriintileme siniri vardir.

Buna "¢oziiniirlik" ad; verilir,

Bize mikemmelmis gibi goriinen
fotograflar, eger daha yakindan
bakacak olursak, parcali oldugunu
goririz. Bu parcalara “piksel” adi

verilir. Bir ekranin coziiniirligi @6
piksel cinsinden verilir. Ornek :’/ ;
olarak: 640x480 pikse| ¢oziinirlik, '
sirasiyla diisey (640) ve yatay A a

(480) piksel sayisini bize anlatir,

Bilgisayarlardan televizyonlarq, oyun panellerinden bankamatik ekranlarina
kadar pek ok yerde gordigimiz by cihazlarin nasi| calistigini birlikte
kesfetmeye var misiniz?

Oncelikle karsimiza en ¢ok gikan ekran tirlerini sayalim:
* Swi Kristal Ekran (LCD)
% Plazma Ekran

“ Isik Yayan Diyot (LED) Ekran
< Dokunmatik Ekran

Simdi gelin bu ekran tiirlerinin yapisin, Sirasiyla inceleyelim.

4
eglencelibilim@atilim edu tr
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Sivi Kristal Ekran (LCD)

Sivi kristal ekran icerdigi sivi kristal malzemenin
elektrikle kutuplanmasi yani yiiklenmesine bagls
olarak calisir. Sivi kristaller, sivilarin ve kati
kristallerin 6zelliklerine sahip olan maddelerdir.
Ornegin, sivi kristal; bir sivi gibi akabilir, ama
pargaciklarin kristalde oldugu gibi bir akis yonu

vardir, Hesap Makinesi Ekrani

Sivi kristal ekranlar, diisiik enerji tiikketimleri ile eskiden kullanilan vakumlu
floresan ekranlarin yerini almigtir. Bu tiir ekranlar, baglangicta hesap
makineleri, saatler, cep telefonlari gibi basit goriintileme cihazlarinda
kullanilmistir. Daha sonra gelisen teknoloji sayesinde bu drinlerin kullanimi
yayginlasmis, az radyasyon yaymalar: nedeni ile de televizyon ve bilgisayar
ekranlarinda tercih edilmeye baslamigtir.

Plazma Ekran

Plazma ekranlar, floresan lambalara benzer sekilde ¢aligir. Plazma ekranlarin
yapisi, gériintii hiicreleri icindeki iyonize gaz, sisteme enerji verildiginde
tipki floresan lambadaki gibi déniisiime ugrar ve goriinti parcaciklarini
canlandirir. Goriildiigii gibi, aslinda ekranlarin karmasik bir yapisi var. Burada
onemli olan bilgi, her gériintiileme hiicresinin 3 temel renkten, kirmizi, yesil

ve mavi renkten olusmasidir. Diger bir ozellik de yatay adresleme ve disey
goriintiileme elektrotlaridir. Bu sayede ekranin her bir noktasi aydinlatilabilir.
Ekranlarla ilgili diger bir énemli deger de kontrast oranidir. Kontrast orani;
bir goriintiiniin belirli bir anda élgiilen en parlak ve en karanlik degerleri
arasindaki orandir. Genellikle, daha yiiksek kontrast orani, daha gergekgi
goriintii anlamina gelir. Plazma ekranlar kontrast oranlari yiiksek olarak
uretilirler.

Dielektrik katman
icindeki gorintilleme Magnezyum oksit
kaplama
Oldlektikkatan;  Sekiotlan e

Arka cam plaka
Dielektrik katmani
Adres elektrotlan

3 renkten olugan
L gorintii hilcresi

T Plazma hucrelerindeki
On cam plaka— | L b—= fosfor kaplama

Egleneeli Bilim



Isik Yayan Diyot (LED) Ekran

LED ekranlarda arka a
Diyot'lar yani LED'|ep
enerji harcarla
ekranlar, Lcd
tiketirler. Ko

ydinlatmada Isik Yayan
kullanilir, LED'ler ¢ok az .
" ve parlakliklars fazladir, LED Aracin hizini 6lgen'5l$f3’:|;,re
ekranlara gére daha az enerji siiriictisiine bunu bildirm
ntrast oranlari da LCp ekranlara ve eger hizliysa onu yavas
gore daha yiiksektir, LED ekr

_ e : rak
anlarin bip diger avantaj gitmesi igin otomatik ola
gorilebilmeleridir, Byndan dolayi LED ekranlar. uyarmaktadir.
trafik levhalarinda dq kullanilir,

Dokunmatik Ekranlar

§iSinda da 15k q|
ti kesilir ve algil
igin dokunulan yer tespit edilebilip. Veri
Yapisinda bulunan elektrg

gilayicilari yer almaktadir. Ekrana ?:r
ayicilara ulagan i1k miktari azala(ia?m e
Imek istenen komut, bu tiir ekranla

: ) : i ovlece
hik beyin - islemci tarafindan anlasiimaktadir. Boy i
151K yayany kLI”ClﬂIC:mm yap
diyotlar is-t-e'dig| eylem
dokunmatil ekran

151k

algilanmis olur.
demetler;

i n
Elektronik crhcizl?rl
enerji harcadigin
ve uzun siire

» 151k alglayicilan

- ;
smmesensen

kullanlldlklarmif:ﬂ
2 ini zar
151k yayan gozlerinize :  caki
diyotlar verebilecegin
unutmayin. Bundnt
dokunma, 15k demetini keser ve 151k icin liitfen bllg':aynll
alglayicilanndalkg sinyal seviyesinde K da ve ekra
. ; = __ arsisinda
151k algilayicilar diismeye sebep olur, oyufﬂﬂr"a cok uzun
S sure unutmayin
AT ki ayrica, ¥
é‘ Atilim U'nn_aEr'sr‘r%si EIekTrik—EiekTronik ekran, doga dgkl
Mihendisligi Boliimi, EE 101 Mihendisligin Temel- tizellikleri bize
leri Dersi Arastipma Odevi Oguzhan Giiven, Ah- J di gozlerimizle
met Mert Durukan, Aralik 2013 kendi g
www.wikipedia.org

i ikte

gordiigumiiz netlikt
www.teknolojide.com gosteremez.
www.circuifsfoday.com

baran.uslu@a‘rilim.edu.fr
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Karagoz ile Hacivat
Yrd. Dog. Dr. C. Merih Sengéniil ve

Dog. Dr. Tolga Akig

Hacivat: O Hayy-i Hak. Perde
kuruldu yine. Isik vurdu iizerine.
Can geldi biz gélgelere. Bir de dost

dinlesem. Ben séylesem o dinlese.
Hah, iste dostum da karsidan
geliyor.,

Karagoz: Off of. Kosmaktan
ayaklarima kara sular indi.

Hacivat: Hakikaten kara kara sular
ayaklarina inmis Karagézim. Her
tarafin sirilsiklam. Ne oldu yine?

Karagéz: Yahu Haci Cavcav, zengin
olayim dedim, perisan oldum. Talih
bir tiirli ylizime glilmiyor.

Hacivat: Tabii emeksiz zengin
olunmaz. Ama kosarak zengin olmay:
aklina koyduysan Usain Bolt gibi
birkag diinya rekoru kirman gerekir.
Saka bir yana merak ettim dogrusu,
ne oldu anlat bakalim.

Karagéz: Bir saat énce baslayan

saganak yagmuru hatirliyorsun, degil
mi?

Hacivat: Hatirlamaz olur muyum?
Bardaktan bosalircasina yagd,
kapaligarsiya kendimi zor attim.
Ama ustiindeki elbiseden anladigim
kadari ile sen benim kadar sansii
degilmissin.

bize yiiziinli gosterse. O sdylese ben

Karagéz:Haci Cavcav, ben de eski
bir evin cumbasinin altinda yagmurun
gegmesini bekledim. Yagmurda
dolasacak kadar enayi degilim
biliyorsun.

Hacivat: Bilmez miyim Karagézim.
Benim arkadagim akil kiipiidiir.

Karagoz: Akil kiiplini bilmem ama
biraz daha hizl kosabilseydim
arkadagin bir altin kiipd ile geri
gelecekti.

Hacivat: Anlamadim Karagéz'im.
Yoksa sigindigin evin cumbasindan
asagtya altin mi yagdi?

Karagéz: Ona benzer bir sey

oldu aslinda. Bir siire sonra benim
bulundugum tarafta yagmur
yagarken Sultanahmet tarafinda
bulutlar aralandi ve glines yiiziinii
gosterdi. Sonra bir de ne géreyim o
yonde kocaman bir gokkusagi ¢ikmis.

Hacivat: Evet ben de gordim
gokkusagini. Gergekten c_:ok'
yapmamigsindir umarim. Altin kiipi
dedigine gore... s

Sy X

Dog. Dr. Tolga Akis,
ODTU Insaat Miihendisligi
Bolimii mezunudur.
!I_)a_ktom ¢alismasini ayn
universitenin Miihendislik
Bilimleri Bslimiinde
tamamlamigtip,

Yrd, Dog. Dr. € Merih
Sengéniil, ODTU Malzeme
ve Metalurji Mithendisligi
Boliimii mezunudur.

Atilim Universitesi
Imalat Miihendisligi
Bolimii 6gretim lyesidir,

tamamlamistir, J
eglencelibilim®arilim edu tr
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Karagéz: Ne dusiindiiginij
bilmiyorum ama o an aklima
gocuklugumda bizim masalci Emine
Teyzeden dinledigim 90kkugag)
masali geldi.

Hacivat: Tam dq distindiigiim seyi

yapmigsin. Bravo sanq. Gokkusaginin
altindan gecerek altin doly ¢omlege
ulasmaya calistin, degil mi?

Karagéz: Ha suny bileydin...
Hergiin gokkusa
arsisina, oniimiize béyle bir firsqt
gelmis, ne Yapsaydim? Tabij ki
saklandigim yerden Gikip 96kkusagina
dogru kosmaya basladim,

Hacivat: Ah benim kose sakalim, By
sirada sirilsiklam oldun tabij Peki,

gokkusaginin altindan gecebildin mj
bari?

Karagéz: Bir yandan iIslandim
bir yandan da yorgunluktan difim

disari sarkt;. Ama ne hikmetse ben
kostukca o uzaklagt,

Hacivat: Ah Karagsziim keske
$u gokkusaginin altinda ak| kiipii
olsaydi da sen de bir akillanip
gelseydin, Gokkusaginin altindan
gecmek sadece masallarda o|yr.

Karagéz: Herkes senin gibj
disiindugii icin altin dolu kiipe
ulasabileni hic duymadim. Amq

bir ara altinlarq sok yaklastigim,
hissettim,

Hacivat: Karagéziim, ben de
cocukken buny birkag kez
denemistim. Ama bir basar

elde edemedim. Dahgq sonralar
gokkusaginin olusumunun bilimse|
gerekcelerini 6§renince altin doly
kipiin bir hayal olduguny anladim,

Karagéz: Ee anlat by bilimsel|
gerekgeleri de biz de ogrenelim.

4

- Hacivat: Bqk Karagoziim, gokkusag

g mi cikiyor: insanin '

b M disinda kaldigindan kagik kirikmis

lHk

N

aslinda giines isinlarinin ya‘g*{n_ur
damlalarinin icinden gegmesi ile l
olusur. Bu gecis sirasinda bazi Isiniar

damlanin i¢inde kirtlir, bazilar ise
yansir.,

Karagéz: Isin nasil kirilir yahu? Cam
mi bu?

Hacivat: Karagoziim, sen agik gay
igersin, degil mi? Cay bar‘daganH

igine kagig koydugunda bardaga
yandan bakinca kagigin kirilmig gibi
gorindiigiine hi¢ sahit olmadin mi?

Karagoz: Tyi ki sordun. Bu benim
kafama her cay igisimde takilird:.

Iyi de bunun gokkusagi ile ne alakast
var?

Hacivat: Sanq bunun nedenini
anlatinca alakagin, kavrayacaksin.
Aslinda kagik gercekte klralm'YO'"x
Kirilan kagigin gorlintisi. Cisimlerin
gorintiileri de aslinda o cisimlerden
gozlimiize yansiyan Isinlardir. Bu
ylzden kasigin kendisi degil aslinda
kasiktan yansiyan iginlar kiriliyor.

Karagsz: Demek by, ylizden kagig

Gay bardagindan disari ¢ikardigimda

eski haline daniiyor. Tyi de neden

Gayin icinde kirk goziikiiyor da
avada kirik 96zikmiyor?

Hacivat: ¢ok guzel bir soru Karago-

2Um. Eger kasigin tamam gayin igi-
Ne girmis olsayd ayni havada oldugu
9ibi kirik 90ziikmeyecekti. Ama ka-
$1Gin bir kism, Gayin icinde bir kis-
gibi 90zlikiiyor.
Karagéz: gjr Yasima daha girdim.
gibi bir sey by,
Hacivat: Aslind
degil optik bir j||

OKus pokus

a hokus pokus
Uzyon bu. Senin

$1gin belli bir hizi

\ de bildigin gib; |
m Bilit ;ﬂ;an:c;m?sf;:.&m_mm,



\ var. Saniyede yaklasik (¢ yiiz bin renklere ayrilmasina yol agar. Sunu

kilometre. Ama bu hiz boglukta, da ekleyim: 66z tarafindan en giiclii
mesela uzayda, 6l¢iilen bir deger. algilanan gokkusagi 42 derecelik
Isik su veya ¢ay gibi yogun bir agida ortaya gikar.

: ken bosluktaki hizina
;;r,gn;gﬂ: gsf.egueynwg;;maa elgelr. Karagoz: Aslinda haklisin. Avizede
suya dik olarak gitmiyorsa, isigin ilk | olusan isik oyunlari benim de
dogrultusundan sapmasina yol acar. d!_kka‘rrrrll gestnist el apn
Dogrultudaki bu sapmadan dolay: gokkusagi renkleriydi. Iyi de Haci

o VS w I ibi algilar. | Cavcav, hala gokkusaginin altindaki
gozlerimiz kasigi kirmis gibi algilar altinlara gelemedin.

Karagéz: Giizel anlattin da

5 = : Hacivat: Karagoziim, sen o altinlari
9oKHiegiha hela gelemedin: ~ unut. Cinku gokkusaginin altindan
Hacivat: Simdi konuya giriyorum. gegmen imkansiz. Sana optik
Gines isinlari, ayni kasik 6rneginde illizyondan bahsetmistim. Aslinda
oldugu gibi, yagmur damlalarinin kagik kirilmiyordu da kirilmis gibi
iginden gegerken kirilirlar. gozlikiiyordu. Burada da benzeri bir

illizyon var. Ayni avizedeki kristaller
gibi, gokkusaginin olusumuna yol
agan milyonlarca yagmur damlacigi
var ve gokkusagini sana dogru

bakan 42 derecelik bir yay seklinde
goruyorsun. Ona dogru her adim
attiginda glines isinlarinin yagmur
damlalarina garpma acilari senin
yeni konumuna gére degismektedir.
Ve sen bu yeni konumuna gore
olusmus yeni bir gokkusagi goriirsiin.
Aslinda olan sey sen ileri dogru
giderken farkli gokkugaklarmi ayni
gorintiyle gormen. Bu yiizden de
higbir zaman gokkusaginin altindan
Karagéz: Demek bu kadar basitmis! J| 9ecemeyeceksin. Clinki goriintii hep

42 derecelik bir yay mesafesinde
Hacivat: Hem basit hem karmasik. kalacak.

Karagoziim, boyle bir olayi evinde de B -
gozlemleyebilirsin. Bildigim kadari Karagéz: Sen he dersen de, bir giin
ile salonunuzda kristal bir avize o altinlari bulacagim.

var. Avizenin lambasindan ¢ikan
ISIgin kristallerin icinden gectikten
sonra farkli renklere ayristigini
gorebilirsin. Ayni durum gokkusagi Karagéz: Dalga ge¢me Haci Cavcav.
i¢in de gegerlidir. Isik gibi kirarim seni hal

Her yagmur damlasi aslinda bir '
\  kristal gibi davranarak 1S1gin

' Karagéz: Iyi de gokkusagindaki renk
cimbdigi nasil oluyor?

Hacivat: Beyaz isik aslinda yedi \
farkli dalga boyuna sahip isinlardan
meydana gelmistir. Bunlar sirasiyla
kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi,
lacivert ve mor renklere sahiptir.
Giines 1511 yagmur damlasina
¢arptiginda, bu farkl dalga boyuna
sahip i1sinlarin kirilmalari da farkli
olur. Bu da damladan ¢ikan isinlarin
farkli renklere ayrismasina yol acar.
Béylece bildigimiz gokkusagi olusur.

Hacivat: Aman bul Karagoziim.
Yalniz kendini fazla yipratma.

tolga.akis@atilim.edu.tr =¥ merih.sengonul@atilim.edu.tr
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Yasemin Hanim oglu Burak'in 4 kati yasindadir. Burak annesinin yasina

geldiginde, yaslarinin toplami 77 olacaktir. Yasemin Hanim oglundan
kag yas buytktiir.

= X

y . 4 kartin yerini degistirerek dogru bir esitlik yaziniz.

@12492206p91

2 H\\ 1 kisi 1 dakikada 1 bardak siit iciyor.

£ / 10 kisi 10 dakikada kag bardak siit icer?
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Kitabin Adi, Okumanin Tadi Var

Diizenli olarak kitapgilari gezip yeni g¢ikan gocuk
kitaplarini incelemeyi severim. Gegenlerde gordiigiim bir
kitap serisi beni gok heyecanlandirdi. Hemen sizinle
paylasmaya karar verdim, okuyunca bana hak vereceginizi

biliyorum. Bu sayida “Biiyiik Insanlarin Hikayeleri
serisinden 3 kitabi tanitacagim. Kitaplar: Gerry Bailey
ve Karen Foster yazmis. Bu kadar zor bir konu, ancak bu
kadar sevimli anlatilabilirdi.
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Galileo’'nun Teleskobu Mozart'in Perugu

Galileo astronomi Mozart gok kiiglik
alanindaki goriigleriyle yaslardan itibaren

gigir agan bir bilim etkileyici mizikler
insaniydi. Savundugu bestelemis, kisacik
konulari kabul ettirmek omriine ¢aglarin otesine
igin gok bliyiik ¢cabalar ulasan besteler sigdirmayi
sarf etmigtir. Onun basarmigtir. Hatta onemli
hayatindan alinacak gok bestelerinden birisi de
blyiik dersler var. Tiirk Marsi'dir.




Mantik Bulmacas;

| 1 | I B e S
Alev 1|
Hacer
Tabak
—_— Tt | T i ) S
% Ayna i
1 | |
w Bardak_ﬁhhh_m_ﬁ_‘Hhﬁ___ (j}
Vazo |
Dért cocukluk arkadasi ayda bir kere toplanir
s T 1 ve hasret giderirlerdi.
9 11— Hepsinin ortak sikayeti gocuklarlnir_\ Gok
o | sakar olmasiyd; Arkadaslarin eslerinin ve
B cocuklarinin adlarini ve gegen ay gocuklarin
" hangi esyalar kirdigini bulunuz.
Ipuclar::

1-Fitnat Seyfi

2-Nilda'nin oglu vardi, tabak kirmisti ve Semi
3-Bahar'in annesi Hacer babag, da

Aydin'di
4-Erkek ¢ocuklar vazo kirmamislard;.
5-Esma ayna kirmigt;.
6-Kerem, Semih'in oglu degildi. G

' Fitnar |

Nilda '

Aley
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yrd.Dog.Dr. Hacer Erar

Yumurta Kabindan Balonlu Araba

Uzaya firlatilan bir roketin gariintiilerini gormiissiiniizdiir. Hig
arkasindan figkiran alev ve duman bulutuna dikkat ettiniz mi?
Roket yiiksek enerjili itme glicii olusturabilen motora verilen
addir. Sicak gazlarin yiiksek hizlarda geriye dogru piiskiirtilmesi
sonucunda, roketler ileriye dogru hareket edebilirler. Uzay
mekiklerinde de kullanilan motorlar da roket tipidir. Oksijensiz
ortamda galisabilirler. Bu sayede uzayda kullanilabilirler. Simdi
geriye dogru piiskiirme gliciinin, ileri dogru hareketi nasil
olusturduguna bakalim mi? Isin temeline inecegiz bunu anladiktan
sonra ileride sizden ileri teknoloji iiriinleri bekleyebiliriz.

Gerekli Malzemeler

Altilik yumurta kabi, 4 adet kapak, 2 adet ¢op sis, 3
adet pipet (bir tanesi genis olsun), birkag balon (buyiik
ve kiigiik olabilir), kagit bant, makas, yan keski, maket
bigagi, yapistirict, cekig, givi.

Cop sisleri yumurta kabinin genisliginden 2 o
santimetre daha uzun kesin (bir taraflari sivri kalsin).
Ince pipetleri kesin (daha kisa olacaklar). Civi ile
kapaklarin ortasini delin (civinin kalinligi ¢op sislerden
biraz ince olsun).

Lo
Arabaniz hazir, gonliintizce
stisleyebilirsiniz. Simdi pipete ufleyerek
balonu sisirin, elinizle pipetin agzini
kapatin, arabay! bir masanin tizerine
birakinca elinizi cekin. Arabaniz
pipetten ¢ikan havanin ters yoniinde
arabaniz hareket edecektir. Balonu
az sigirince ileri dogru yavas hareket

ettigine dikkat edin. Daha bir balon
taktiginizda arabaniz nasil ¢alisryor?
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Cop sisleri sivri olan taraflarindan kapaga gegirin,
Gopin kalin tarafina kadar itin. Pipeti takin ve diger
kapagt sivri uca takin. ¢op ile kapagin birlestigi yere
biraz yapigtirici damlatin,

Balonu birkag kez sisirin, patlak olmadigindan emin
olun. Balonun agzini kalin pipetin diiz ucuna gecirin ve

e bantlayin. Yumurta kutusunun én tarafina yakin bir
yerden makasin ucu ile bir delik acin. Pipetin kariklii
ucunu buraya gegirin, disari dogru ittirin ve hareket
etmeyecek sekilde bantlayin.

&

Tekerleri yumurta kabinin
altina koyun ve pipetlere
bantlayin.

Noft: Kesici aletleri bir yetigkin
gozetiminde kullanmanizda yarar

var. Bir de balonu sadece siz sisirin,
pipeti baskasinin agzina almasina izin
vermeyin. Kisisel oldugunu séyleyin ve
onun da boyle bir araba yapabilecegi
konusunda yiireklendirin.

hacer.erar@atilim.edu.tr
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