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ELON MUSK Yayin Kurulu

2017 yilinda diinyanin en zengin 46. kisisi olmus Elon Musk’i tanitmak
istiyorum.

Gelirinin biyik bir kismini tasariminda buyik rol oynadigi TESLA marka
elektrikli arabaya borglu.

SpaceX sirketi, insanlarin diger gezegenlerde yasayabilmesini saglamak
amaciyla uzay arastirmalari yapiyor. Bunun igin once roketler ve uzay araglari
tasarliyor, iiretiyor ve firlatiyor. Katkida Bulunanlar

Ayrica glines enerjisini ¢cok seviyor. Binalarin catilarina yerlestirilen paneller
ile glines enerjisini kullanilir hale getiriyorlar.

Elon Musk’in ¢ocuklugunu merak ettim.

Babasi elektrik miihendisiymis. Her seyin nasil calistigini bilirmis. Ogluna
kiiciikliiglinden itibaren bildigi her seyi 6gretmeye calismis.

Elon Musk okumayi ¢ok severmis. Kardesi glinde 10 saat kitap okudugu
zamanlar oldugunu soyliiyor.

Haftada 2 kitap bitirirmis.

ilkokul 3. ve 4. siniftayken, kendi okulunun ve komsu okulun
kiituphanesindeki butiin kitaplari okumus. Daha sonra okumayi istedigi

kitaplari almalari igin ikna etme ¢abalarina baslamis. En sonunda Britannica
Ansiklopedisini aldirmis ve okumaya baslamis.

Ailesiyle ¢iktigr alisveris turlarinda hemen kitap reyonlarina gidermis. Daha
sonra kendisi okul ¢ikisi kitapgilara gitmeye baslamis.

46 yasinda diinyanin hem zengin, hem de iyi kalpli insanlarindan biri olmus.
Bir cizgi film kahramani gibi hep insanlarin ve diinyanin iyiligi icin calisiyor. Tasarim

Bu yiizyilda sevgi ve baris dolu bir diinya icin ¢caba sarf eden iyi kalpli insanlar
kazanacak.

www.tesla.com | www.spacex.com | www.solarcity.com | www.britannica.com
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@
epe Universitesi, Fizik
endisligi Bolimii mezunudur.

ek lisans ve doktora ¢alismasini
cettepe Tip Fakiiltesi, Biyofizik

timiinde tamamlamistir.
nceli Bilim Merkezi midiiriidiir.

Bundan onceki sayilarda

18391913 Bulagik Makinesi 1934 yilinda dogdu. Kangru Bebek Tagiyicisy
yillan arasinda yasadi.
Josephine Cochrane HAnn TNoore

1916 - 2002 Barbie Bebek 19031977 Cikolatal: Kurabiye

yillar arasinda yasadi yillar arasinda yasamistir

Ruth FHandler Ruth Wakefield,

1866-1953 Arabalarin Cam Silecegi 191721898 Tek Kullanimlak Bebek Bezi

yillar arasinda yasadi. yillari arasinda yasadi.

Mary Anderson Marien Dancuan

R Utt Masas: 1903-1977 Merkezi Isitma Sistemi

yillari arasinda yasadi yillari arasinda yasamistir

Sarah Baaone Hlice #. Parker

Tanitimlarini yaptik. Bu sayida da ilging icatlar yapan kadinlan anlatmaya devam ediyoruz.
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DAKSIL Bate eunith Ghabarn.

yillari arasinda yasadi.

D.éKTiLO YAZILARINI
DUZELTEN SIVI

Il.DUnya Savasinin bitisinden kisa bir siire sonra,
kendini, kiiglik cocugunu biyiitmek zorunda olan
bosanmis bir anne olarak bulmus. 10 parmak daktilo
yazmayi 0grenmis. Daktilograf olarak calismaya
baslamis. Verimli bir calisanmis ve isiyle gurur
duyuyormus. Ancak bir sorunu varmis: daktilo
hatalarini silmeyi denediginde murekkep, kagidin
uzerinde lekeler birakiyormus.

Ressamlarin hatalarini gidermek igin tuvali yeniden
boyadigini hatirlamis. Daktilo hatalarinin da ustiinu
boyayarak kapatabilecegini duslinmus.

Suluboyayi kullandigi kagidin rengine getirene kadar
su bazli boyalarla karistiran Graham, karisimi bir
siseye doldurup ofise gotiirmus. Daktilo hatalarini
kapatmak icin artik bu karisimi kullaniyordu. Bir
sure sonra, baska bir sekreter Graham'in kullandigi
boyayi goriir ve kendisine de biraz vermesini

ister. Graham, evde buldugu yesil bir siseye 0zel
boyasindan koyarak arkadasina verir. Artik binadaki
butlin sekreterler kendisinden biraz boya istemeye
baslar.

1958 yilinda bir ofis tirtinleri dergisi Graham'in
uriniini tanitan kisa bir makale yayimlar.

Graham 1967 yilina gelindiginde milyon dolarlik bir ise sahipti. Kendi
fabrikasini kuran Graham, islemleri otomasyona bagladi. 1976 yilinda,
31 ulkeden alicilarina 25 milyon adetlik satis yapti. Net kar1 1,5 milyon
dolari bulmustu.

Bette Nesmith Graham, parayi sorunlari ¢oziimi olarak degil sadece
bir arag olarak goruyordu. Kadinlarin hayatlarini kazanmalari icin yeni
yontemler bulmasina yardim etmek uzere iki vakif kurdu. 1980 yilinda,
sirketini 47,5 milyon dolara sattiktan alti ay sonra 58 yasinda oldu.

Eglenceli | Bilin
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BLISSYMBOL.

Rachel Limmerman
YAz ICI SI 1972 tarihinde
dogmustur.

ingi[tere Londra’da Geng¢ Mucitler yarismasinda gumus madalyasini ve

> ) Televizyon Genclik Basari Odiiliinii kazanmis. Fizik
dogmus Kanada'da ve uzay bilimleri alaninda universite egitimi almis.

biiytimiigtiir. 12 Simdi NASA'da gérev yapmiyormus.

yagindayken oitim 1960'li yill talarindan beri ciddi d d
o o 'l yillarin ortalarindan beri ciddi derecede

pr?je5| olarak engelli insanlar Blissymbolics adi verilen bir sembol

Blissymbol yazicisini sistemi kullanarak iletisim kurmayi 6greniyorlardi.

geli§tirmi§. Evrensel olarak anlasilmis bir iletisim yontemi
yaratmay! amaglayan Charles Bliss, 1940'larda
sozclk yerine resim kullanan bu uluslararasi dili
icat etti. Kanadali terapistler, spastik hastalarina
1960'larda nasil kullanilacagini 6gretmeye basladilar
ve engelliler arasindaki kullanimi yayginlasmaya
basladi. O zaman sadece on iki yasinda Rachel
Zimmerman, Blissymbol yazici olarak bilinen bir
cihaz yaratti. Cihaz, bir tahta Gizerinde bulunan
Blissymbols'lar bir bilgisayar ekraninda yazili dile
tercume etmek i¢in bir yazilim programi kullaniyor;
engellilerin baskalariyla konugmasina, diistincelerini
kaydetmesine, mektup yazmasina hatta e-postalar
gondermesini sagliyordu.

4 N\
ACIK KAPALI GIRIS CIKIS
N | — — | _>|

BASLANGIC KALKIS YAKLASIM VARIS
N
SuU YAGMUR BUHAR AKARSU
DUYGU MUTLU OLMAK UZGUN OLMAK ASK
\_ J
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YUVARLAK  7@oefn

yillari arasinda yasadi.

TESTERE

Testere insan giicii Glinlimiizde kullanilan testereler elektrikli ya

- da yakitli olabiliyor. Metal, seramik ve plastik
kullamitarak odun ve AEAE Lesmede de kullanilabiliyor. Kesici kismi duz, agili

kesen baSit makinedir. ve hareketli olanlar var.

(tornavida, pense gibi) Eskiden kalin agaclarin kesiminde iki kisinin
tuttugu uzun testereler kullanilirmis. Bu tip
testereler isi kolaylastirmasina ragmen gene de
cok yorucu olabiliyorlarmis. Bunun farkina varan
bir kadin olmus.

Tabitha Babbitt, testerenin yuvarlak olmasinin
isleri daha da kolaylastiracagini dustinmds.
Babbitt Amerika’nin Massachusetts eyaletinde
buyumis. Surekli gozlem yapan akilli ve becerikli
biriymis. Yuvarlak testere disinda baska aletler de
gelistirmis. Ama onlarin patentini almamis.

) @eglenceliBM
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GUNUMUZDE KULLANILAN
TESTERE TiPLERI

Panter Testere Daire Testere ’
Bir panter testere - kili¢ testere adi da verilir - Diiz cizgilerin hizli ve dogru

daha ¢ok kaba kesme, budama ve yikim isleri igin bir bicimde kesilmesi

kullanilir. Ahsap ve metal gibi 6zel malzemeler igin icin kullanilir. Kalin

farkli bicaklar mevcuttur. malzemelerde uzun kesimler

yapmak icin mukemmeldir.
Sunta, kontrplak, ahsap
kirisler, sert kereste zemin
dosemeleri ve alt doseme
panellerinin kesiminde
kullanilir.

Dekupaj Testere
Kavisli kesme igin
kullanilir. Ahsap,
metal, plastik,
alcipan, lamine
levhalar ve hatta
seramik karolarin
kesiminde kullanilir.
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Subat 2018 /Sayi 25

 Eglenceli I il



KATLANABILIR

Sarah €.

YA I AK e
yillari arasinda yasadi.

Omriiniin biyiik kismini 19. yiizyilda yasamis olan Sarah
bu ihtiyaci gordugline gore oldukga kiicik mekanlarda
yasamak zorunda kalmis olmali.

Sarah katlanabilir yatagi tasarlamistir. Amerika'nin
patent alan ilk siyahi kadinidir. Yatak kullanilmadiginda
kaldirilabilme ve gizlenme ozelligine sahiptir. Yatak
kullanildiginda ise yatagi saklayan kabin, kitaplik olarak
ya da baska amaclarla kullanilabiliyor. Goode’'nin
tasarimi guinumuzde de populer ve bircok degisik
model ve renk secenegine sahip.

.
.

%5

AN

< ¥
% ) @eglenceliBm

ap=t

Subat 2018 /Sayi 25




KAGIDI

MNargaret Knight
1838-1914
yillari arasinda yasadi.

Eskiden iilkemizde
de kullanilan kese
kagidina doniis
yapilacak gibi
goriiniiyor.

Kese kagidini Amerikali Margaret Knight icat etmis. Kese
kagidindan once ayni islevi goren sey zarf seklindeymis
ve dibi kese kagidininki gibi genis degilmis. Boyle bir
seyin icine 3 boyutlu olan urtinleri sokmak oldukga zor
oluyormus.

Knight, kese kagidi icin gerekli olan kagit parcalarini
kesmek, katlamak ve yapistirmak gorevini ustlenecek
olan bir makine icat etmis. Bu urunun patentini 1871
yilinda almis.
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Subat 2018 /Sayi 25

 Eglenceli | Biin]




KURSUN sttt

yillari arasinda yasadi.

GECIRMEZ YELEK

DuPont firmasinda yillarca bu materyalin icadi i¢in
calismis ve 1963'te malzemenin yapisini olusturan
molekil dizilimini Gretmistir. Buldugu dizilimle
olusturulan materyal diger maddelerden sert
olusuyla digerlerinden ayriliyor. Bu madde ayrica
asma koprilerin halatlarinda, kasklarda, teknelerde,
ucaklarda, kablolarda ve daha pek ¢ok alanda
kullanilan toplam 200 uygulamada kullanilir.
Mermilerin insan vicuduna verdigi zararlardan

soz etmeye gerek yok sanirim. Bizi korumakla
gorevli olan polislerin hayati organlarina zarar
gelmesini onlemek icin giydikleri yelekleri filmlerde
gormissiinizdur. Kursun gecirmez yelekler mermiyi
ezerek seklini bozarken enerjiyi yelek uzerinde
yanal olarak yaymak lizere tasarlanmistir. Kursuna
dayanikli yelek, giyeni her tehdide karsi korumaz.

_ icat cikarmanin kadin ve erkek olmayla bir ilgisi yok
€) @eglenceliBm aslinda. Merakli, gozlem yapan ve problem ¢dzen
Subat 2018 /Say1 25 insanlar olmamiz icat ¢clkarmamiz icin yeterlidir.
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Prof. Dr. Atilla Cihaner

@
ODTU Kimya Boliimii mezunudur.
Yiiksek lisans ve doktora ¢alismalarini

ayni bolimde tamamlamistir. Atilim
Universitesi, Kimya Miihendisligi ve

Uygulamali Kimya Boliimii 6gretim
tyesidir.

Sol elinizde tuttugunuz bir bardagi
hic birakmadan sag elinize almaniz
istense ne yapardimz?

imkansiz gibi goriinse de bir ayna bu sorunu
¢Ozebilir sanirim. Bir aynanin karsisina gegctiginizde
tutmus oldugunuz bardagin sag elinize gectigini
gorebilirsiniz. Aslinda aynada gordigunuz
goruntudeki kisi tam anlamiyla siz degilsinizdir. Size
cok ama cok benziyor olsa da o farkli biridir.

Soylediklerime inanmadiysaniz buyrun sizi ayna karsisina alayim. Sol yanaginiza iki tane
yildiz ¢izin ve aynanin karsisina gegin. Ne gorliyorsunuz? Sol yanaginda dort yildizi olan
siz, aynada yine yanaginda dort yildizi olan baska bir sizi goriiyorsunuz degil mi? Ama tek
farkla o yildizlar artik sol yanaginizda degil de sag yanaginizdadir.

Kisacasi aynadaki goruntu size ikiziniz kadar benzeyen ama siz olmayan bir goruntudur.

P 2 4Py

iste bu benzerligi kimi kimyasal bilesiklerde de
gormekteyiz. Bu bilesikler, sol ve sag elimiz veya
ayagimiz gibi birbirine cok benzeyen (birbirinin
ayna goriintiisii olan) ama (st liste konulduklarinda
ortusmeyen objeler gibidirler. Bir bardak veya bir
cember icin bunu soyleyemeyiz zira ayna goruntileri
birbiriyle ortusur.

£ @eglenceliBM
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Kimyada birbirinin ayna goruintusu olan
ama ust uste konduklarinda ortusmeyen
(sag ve sol el gibi) bu tiir bilesiklere
stereoizomer ciftleri (enantiyomerler)
adi verilir. Bu bilesikler icin sag ve sol

el tanimina benzer bir bicimde (R) ve

(S) formu isimleri de kullanilir. Ayrica

bu tur bilesikler polarize 1sik dizlemini
saga veya sola cevirirler. Bir formun saga
cevirdigi 1sik dizlemini diger form ayni
derece sola cevirir. Bu nedenle optik
izomerler olarak adlandirildiklari da olur.
Baska bir soylemle bu bilesikleri bakmak
istediginiz bir 1sik kaynagi ile gozunuzun
arasina koydugunuzda isik kaynagini net

Konumuzu daha fazla dagitmadan devam
edelim. Stereoizomer ciftleri olarak
isimlendirilebilmek icin ilgili bilesiklerin
kiral olmasi gerekir. Daha farkli bir deyis ile
bilesiklerin sol ve sag elimiz gibi bir birine
benzemesi ama ortugsmemesi gerekir. Kiral
kelimesi yunanca el anlamina gelen Cheir
kelimesinden gelir.

olarak gormek i¢in basinizi saga veya sola
cevirmeniz gerekecektir. Karisik oldu galiba.
Olmadi soyle anlatmaya c¢alisayim. Gunes
gozlugunuzu gozunuz ile bir 1sik kaynaginin
arasina koyup i1sik kaynagini ne kadar net
gordugunuzu algilamaya c¢alisin. Daha
sonra glnes gozlugunu veya 1sik kaynagini
saga veya sola gevirerek isik kaynaginin
netliginin nasil degistigine taniklik edin. Bu
cevirmeler esnasinda i1stk kaynagini kimi
zaman daha net kimi zaman daha soluk
goreceksiniz. iste bu bilesikler de benzer bir
sekilde (glines gozliigii gibi) 1sik diizlemini
saga veya sola cevirebilmektedirler.

Kiral bilesiklerin yogunluklari, erime

ve kaynama noktalari tamamen ayni
olduklarindan bu bilesikleri bilinen basit
ayirma yontemleri ile birbirinden ayirmak
mimkiin degildir.

Bu bilesikler ile farkinda olmadan gunlik
hayatimizda oldukca ic ice yasiyoruz.
Ornegin limonen ismi verilen bilesigin (R)
formu portakal kokusundan sorumlu iken
(S) formu limon kokusundan sorumludur.

p—

S Fa
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y <

(R)'Limonen
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Sizin de fark ettiginiz lizere (R) ve (S) formlarinin kendi karakteristik m
ozellikleri vardir. Limonen gibi karvon ismi verilen bir bilesigin (R) S
formu nane, (S) formu kimyon ve bu iki formun karisimi ise zencefil

kokusunu verir.

Bu kadar birbirlerine benzer bilesikler olduklari halde bu :

bilesiklerin bir formu size diinyanin en giizel kokusunu diger bir l (

formu (ayna goriintiisii) diinyanin en kotii kokusunu verebilir.
@

Bu bilesiklerin diger

bir 6zelligi ise biyolojik

aktivitelerinin farklilik

gostermeleridir. Bu nedenle

bu tiir bilesikler ila¢ endustrisi

icin cok onemlidir.

En iyi ve en kotu kokunun

bir arada olabilecegi gibi

bu bilesiklerin bir formu

vicudumuz igin ¢ok yararli

iken diger bir formu (ayna

goriintiisli) yararsiz veya ¢ok
> zararli olabilir.

\ Ornegin ates diisiiriicli olarak
kullanilan ibuprofenin (S)
formu ates duslirmede etkin
iken, ayna goriintiisi olan (R)
formunun ates dusurmede
hicbir etkisi yoktur.

NANE KIMYON ZENCEFIL

Penisilaminin (S) formu metal
zehirlenmelerine karsi tedavide ve agri H N

kesici olarak kullanilir iken, (R) formu bu
tedavilerde kullanilmayip aksine olduk¢a
zehirlidir. J

Ketaminin (S) formu anestezik ve agri

kesici olarak kullanilirken, (R) formunun (Ry Ketamin
hastalarda halusinasyona ve zihinsel

karisikliklara neden oldugu gozlenmistir.

(S)'Ketamin

@eglenceliBM E_ .
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Elbette ki bu ayna goruntiileri her zaman

iyi polis ve kotl polis rolunu oynamazlar.
Bazen her iki ayna goruntisu farkli ve
yararli amaclara da hizmet edebilir. Ornegin
profeksifen isimli bilesigin bir formu agri
kesici, ayna goruntusu olan diger bir

formu etkili bir oksuruk onleyici olarak
kullanilabilir.

Bir bilesiklerin (R) ve (S) formlarinin tam
olarak viicudumuz igin yararli mi yoksa
zararli mi oldugu belirlenmedigi vakit

bu bilesiklerin insan sagliginda yapici
yonleri yaninda cok yikici ve tahrip edici
sonugclarinin da oldugunu yakin tarihten
bilmekteyiz.

Bu bilesiklerin son kullanici olan hastalarda
ne kadar hayati sonuclara yol agtigina
verilebilecek en iyi ornek Talidomit isimli

@eglenceliBM
Subat 2018 /Sayi 25

ilag olacaktir. Talidomit ticari ismiyle

1954 yilinda bulunan bir bilesik olup
gebelikte karsilasilan bulanti ve kusmalari
gidermesinden dolayi piyasaya surulmiusti.
Ne var ki bu ilaci kullanan hamile kadinlarin
eksik veya gereginden daha kisa kol ve
bacaklari olan ¢ocuklar diinyaya getirmesi
dikkatleri bu ilaca ¢evirmisti. 1960’li yillarin
basinda yapilan arastirmalar sakat cocuk
dogumlariyla talidomit arasinda dogrudan
bir iliski oldugunu gosterdi.

Ozellikle hamilelik doneminin ilk aylarinda
bu ilaci kullanan hamile kadinlarin bu
ilactan etkilendigi goruldi. 10.000'in
uzerinde hamile kadinin etkilendigi bu
olayda dogan cocuklarin bircogu maalesef
hayatini kaybetmistir.



Neden bu ilaci kullanan

tum hamile kadinlar

degil de bir kismi

etkileniyordu? Bunun

sebebi bu ilacin (R)

formunun hamile

kadinlarda kusma ve

bulantiyr gidermek

icin etkin olarak ise

yaramasiyken ayna

goriintiisii olan (S)

formunun hamileligin

ilk donemlerinde

kullanildiginda fetusiin

gelisimini engelleyen bir etkisinin olmasiydi.

Ne var ki iiretici firma bunun farkinda degildi ve sadece (R) formunda iiretilmesi gereken
talidomit ilaglarinin bir kismi (R) ve (S) formlarinin karigimi olarak tiretilmisti.
Kimyasal sentezlerde cogunlukla (R) ve (S) formlarinin ayni anda sentezlendigi bilinir.
Amaca yonelik olarak belirlenen sentez receteleri ile tek bir formun sentezi de olanaklidir.
Fakat uretici firma ilag uzerinde yeterli arastirmayi yapmamis olsa gerek ki talidomiti
sadece ve sadece (R) formunda liretmesi gerektiginin farkinda degildi.

0 O o O
NH HN
N— 0 o ~N
H H
o
(R) Talidomit (S) Talidomit
AYNA

Aslinda bu olay bizlere bir ilaca piyasaya
surulmeden once yeterli seviyede

testler uygulanmadiginda basimiza

neler gelebilecegini gosteren en trajik
orneklerinden birisidir. Buglin kimyagerler
bu tur trajedilere yol agmamasi igin kiral
bilesik sentezlerinde 100% verimle ayna
goruntulerinden sadece birisini elde etmeye
yonelik calismalarini surdirmektedir.
Ayrintida gizli olan kimyayi gorebildiniz
sanirim. Aynaya artik daha farkli bir gozle
bakma zamani.

@eglenceliBM
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Yrd. Dog. Dr. Dicle

{ X J @
A:Y 'IN OTESINE o
Ege Universitesi, Astronomi ve Uzay
Bilimleri Boliimii mezunudur. Yiiksek

lisans ve doktora egitimini ayni
boliimde tamamlamistir. Astrofizik
anabilim dalinda 6gretim yesidir.

UZAY ‘

TEKNOLOJISINDEKI
YARISLAR

1957 yiindan itibaren Soguk
Savas Doneminin bir parcasi
olarak gelisen Amerika Birlesik
Devletleri ve Rusya arasindaki
teknolojik rekabet Ay’a ilk
uzay aracinmi yollama diisiincesi
ile iki iilke arasinda bir yarisa

doniistii.

Ay'a ilk ulasan Rus yapimi Luna-2 uzay sondasi yumusak bir
inis yapamadigindan parcalandi. 1966'da Luna-9, Ay yuzeyine
yumusak inis yapabilen ilk uzay araci oldu. Birkag ay sonra
Amerika sondasi Surveyor-1 Ay'a ulasabilen ikinci arag unvanini
aldi. Bu arag tarafindan c¢ekilen ay fotograflari bilim insanlari
tarafindan incelenerek ileride yapilacak insanli uguslarda guvenli
sekilde Ay yuzeyine nasil inilmesi gerektigine isik tutmustur.

Eglenceli | Biln
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HEDEF AY:
APOLLO11

“insan icin kiiciik insanlik
icin biiyiik bir adim”

g ._ :* ®.

S o{uga}jﬂ 7 |§|l|k mumtte‘bata 0- 'Fémmuff'# : 3
i 1969 giinii saat 20:18'de Ay’a ulasti P e
y _Astronot Neil Armstrong inisten alti saat Fart
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Apollo 11 uzay araci Kartal adi verilen Ay modulunu de tasiyordu ve bu modiul ile sadece
Neil Armstrong ve Buzz Aldrin Ay’a inmislerdi. Bu arada Michael Collins Ay yurungesinde
kumanda modiiliinde bekledi. Kartal modiilii Ay'in “Sessizlik Denizi” (Sea of Tranquility)
adi verilen bolumune inis yapti ve 2 saat 15 dakika boyunca cesitli deneyler yapilarak

fotograflar cekti. inisten 21 saat sonra Ay yiizeyindeki ekip Ay yoriingesindeki kumanda
modulu ile bulusarak Dunya'ya geri dondu.

—
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UZAY MEKIKLERI Y,
1980’li yillara gelindiginde NASA uzaya gonderilen bir

,Araci tekrar tekrar kullanabilmek ve bu sayede maliyetleri
7 azaltabilmek icin uzay mekiklerini hizmete aldi.

Ucak goriiniimlii bu araglar roketler kullanilmaya baslandi. Bu mekiklerden
__syardmiyla uzaya taginirken yoriingede Challenger 1986 ve Columbia 2003 yilinda
*rahatlikla manevralar yapabilir ve gorevi gorev sirasinda disti ve toplam 14 astronot

sona erdiginde atmosfere dogru suzulerek  hayatini kaybetti. Challenger yerine 1991
bir ucak gibi yeryiiziine inebilirler. Oncelikle yilinda Endeavour hizmete alinsa da 21

1976 yilinda Uzay Mekigi Enterprise Temmuz 2011'de Uzay Mekigi Atlantis'in
test amacli hizmete alindi ardindan i yaptigi son ucusla Uzay Mekigi programi
Columbia, Challenger, Discovery ve Atlantis - sonlandirildi.

adinda dort mekik daha asil gorevlerde 2
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Uzay mekikleri iletisim, askeri veya

bilimsel amacli uydulari yoriingeye cikartip
. —yerlestirmek hatta Uluslararasi Uzay
istasyonu (ISS) gibi dev yapilari parca parca
uzaya taslyarak insa etmek i¢in de verimli
bir sekilde kullanlldl

ismini dinli aStr'B'rr&m.E.dmu.n_Hubble dan
alan ve-Diinya yoriingesinde dolanan bir
teleskop olan Hubble Uzay Teleskobu,

1990 yilinda NASA ve Avrupa Uzay

Ajansi ESA'nin ortak bir calismasi ile
yorungedeki yerine yerlestirildi. Bu teleskop
sayesinde astronomlar evreni daha iyi
algilayabilecekleri sayisiz bilimsel veriye
ulastilar.

@eglenceliBM
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Uzayda uzun sureli konaklamaya imkan
taniyan ilk yapi Rus yapimi MIR Uzay -
istasyonudur. Yapimina 1986 yilinda
baslanan istasyon roketler tarafindan parca
parca uzaya ¢ikarildi ve son modulu onuncu
yrda eklendi. Uzayda sayIsiz dent
“yapildigi ve-uzayin ins insan uzerine e
mcelendlgl bmstasyon‘Z@‘lmtmél‘aEtmya
yorungesme girerek gorevine son-erdi.
Atmosfere giren MIR stirtinme ile yanarak
imha oldu.




rma merkezi olan
nu yapimina da 1986’da
00 yilinda daimi (uzun siire
kalacak) murettebatlar uzaya cikarildi. Bu
; murettebatta gorev alan bilim insanlari uzay
m-- ‘.oﬁammda yaptiklari deneyleri diger bilim
‘insanlari ile paylasmakta, uzayin basta insan
olmak uzere canlilara etkileri incelenmekte, uzun
~uzay yolculuklarinin hazirliklarinin nasil planlanmasi gerektigi
arastirilmaktadir.

Uluslararasi Uzay istasyonundaki astronotlar egitime destek amaciyla okullarda izlenmesi
icin gunlik aktivitelerinin videolarini ¢cekerek ogrencilerin bu alanlara motive olmasi ve
heyecan duymasini sagladilar.

Bir sonraki sayimizda Guines Sisteminin bilinmeyenlerini elde etmek icin bilim insanlarinin
cabalarina ve ulkelerin uzay programlari ile uzay ucuslari yazi dizisine devam edecegim.

Merakli kalin.
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Tarih boyunca insanlar biiyiileyen

harika i1k sovlari olan kutup
isiklari, kutup bolgelerinde

gokyiiziinde goriilen, yeryiiziiniin
manyetik alani ile Giines'ten gelen

yiiklii parcaciklarin etkilesimi
sonucu ortaya ¢ikan dogal
isimalandir.

Kuzey enlemlerde bu isima Aurora Borealis
ya da kuzey isiklari, giiney enlemlerinde
olusan isima Aurora Australis ya da gliney
kutup 1siklari olarak adlandirilirlar.

Aurora adi eski Yunanca'da Safak Tanrisi
Eos’'un isminden gelmektedir. Kizilderililer
bu ilgin¢ olaya "Ruhlarin Dansi" adini
vermislerdir. italyan Bilimci Galileo, bu olayi
Kuzey i1siklari olarak ifade etmistir.

Gunesin buyuk kismini olusturan hidrojen
atomlari, en dis katmaninda proton ve
elektrondan olusan bir plazmaya donisur.
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Doc. Dr. Yilser Devrim

Atiim Universitesi Enerji Sistemleri
Miihendisligi 6gretim Uyesidir.

Gunesin sicakligiyla cok hizli hareket eden
bu parcaciklarin elektronlari ve cekirdekleri
surekli bir arada duramaz ve bu parcaciklar
birbirleriyle carpistik¢a bazilar ayrilarak
serbest hale gecer. Bu kii¢iik parcaciklar
gunes ruzgarlarini olusturur.

Gunesin manyetik alanindan kurtulan
plazma uzaya yayilir. Solar ruzgarlarla
Gunes'ten yaklasik saatte 1 milyon mil

hizla uzaya firlatilan ve hayli yuksek
oranlarda yuklu elektronlardan olusan
parcaciklar, Gunes'ten ayrildiktan neredeyse
40 saat sonra Diinya’nin cekirdeginin
urettigi manyetik giic cizgilerini izleyerek
manyetosfere ulasirlar.



Manyetosfer, Dunya’nin kendi manyetik etkisi
tarafindan tutulan uzayda kire bi¢cimindeki

bir alandir. Manyetosfer glines ruzgarinin yolu
uzerinde bir engel olusturur ve gunes ruzgarinin
yeryuzunun disindan dolasmasina neden olur.
Enerji yuklu elektronlar ve iyonlar, manyetik
alan cizgilerini takip ederek atmosferin kutup
bolgelerine dogru hareket eder.

Auroralar, atmosferin iist katmanlarinda (90-250
km) ylikseklikten, iyonize atomlarinin elektron
kazanmasi ile uyarilmis oksijen ve azot atomlarinin,
foton salinimi olusmasiyla ortaya ¢ikar. Atomlar
fazla enerjiyi 1sik halinde ve yavasca yayarlar ve
kutup cevresinde biyik daireler seklinde goriinen
aurora formunda enerji salinimina neden olurlar.

Aurolara uzun sureli karanlik ve manyetik alan
dolayisiyla, kutuplara yakinlastik¢ca daha ¢ok
gorunur olurlar. Aurora'nin cogunlukla goruldugu
“Aurorasal Bolge” Dunya’nin manyetik kutbunun
cevresinde yaklasik 2.500 km ¢apinda halka
seklinde bir bolgedir.

Aurora’nin rengi, hangi atomla carpistigina ve karsi
karsiya geldikleri yiikseklige baglidir. a
Oksijen absorbe edilen enerjinin miktarina bagli

olarak 240 km yukseklige kadar yesil, bunun
L lzerinde ise kirmizi renktedir.

Azot mavi veya kirmizi renktedir. 90 km yiikseklige
kadar mavi bunun uzerinde ise kirmizi isik
gorulmektedir. Yesil tum kuzey isiklarinin en fazla
gorulenidir; ardindan pembe, kirmizi ve sari isiklar
gelmektedir. En son mavi isiklar gelir ama gokyuzu
mavi oldugundan secilmesi de en zor olan renktir.

inizin Kuzey isiklarini yerinde
‘gorebilmeniz dilegiyle.
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Prof. Dr. Sofiya Ostrovska

Doktora ¢alismasini Ukrayna'daki Kiev
Universitesi, Matematik Boliimiinde
tamamlamigtir.

Dog. Dr. Inci Erhan

Doktora calismasini ODTU Matematik
Boliimiinde tamamlamistir.

Giiniimiizde “hizli tren” adinda yeni bir sehirlerarasi ulagim
imkanina sahibiz. Yalan gecmiste Tiirkiye’nin cesitli sehirleri
arasinda oldukgca keyifli ve konforlu olan hizli tren yolculuklari
yapmaya basladik. Ustelik bu yolculuklar, ucak yolculuguna gore
daha ucuz ve ¢evre dostudur.

YERCEKIMI

Her ne kadar hizli trenler olduk¢a yeni bir ulasim araci olsa da hizli yolculuk etme
dusuncesi cok eski zamanlardan beri insanlarin hayallerinde ve fikirlerinde var
olmustur. Onerilen bircok projenin o eski zamanlarda tamamen olanaksiz oldugu
dusunulmustur. Fakat bilim ve teknolojideki gelismeler sayesinde bu projelerden
bazilari, ornegin havada u¢mak, Ay’da yiirimek, su altinda yolculuk etmek gibi, bugiin
gercek oldu.

Bu arada, bazi fikirler de bilim kurgu olarak kalmaya devam ediyor. Bu yazimizda,

sozkonusu fikirlerden Yercekimi Treni olarak bilinen projeyi tanitacagiz.

Yercekimi Treni basit ve ¢ok cekici gorinmektedir: Yerkurenin icinde iki sehri birlestiren

bir tunel kazdigimizi ve oraya tren raylari dosedigimizi dusunelim. ‘

Bu tunel icinde tren sadece yercekimi kuvveti ile hareket edecektir ve dolayisiyla
yolculuk ucuz, hizli ve engelsiz olacaktir.

Fikir oldukga cazip gorunuyor. Bu nedenle farkli kisiler tarafindan
bircok kez ortaya atilmistir. Bu projeyi bilimsel olarak inceleyip
gerceklesme imkani olup olmadigina bakalim.
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Yerkurenin icinde Ankara ile New York
sehirleri arasinda diiz bir tunel kazildigini ve

.. e 7 ANKARA
tren raylari dosendigini varsayalim.

Tren Ankara’dan hareket ettiginde, yercekimi
kuvveti (F ile gosterilmistir) tarafindan

diinyanin merkezine (M ile gosterilmistir)
dogru itilecektir. Yercekimi ivmesi ile giderek
hizlanacak ve tiinelin orta noktasina (O ile
gosterilmistir) geldiginde en yiiksek hizina
ulasmis olacaktir.

Ondan sonra ataletin etkisi ile ileriye dogru hareket etmeye devam edecek fakat bu
kez yercekimi kuvveti treni geriye dogru cekmeye calisacaktir. Stirtiinme ve hava direnci
nedeniyle enerji kaybinin olmadigini kabul edersek, tren tam olarak New York sehrine
vardiginda durup hemen yercekiminin etkisi ile geri donmeye baslayacaktir. Dolayisiyla
tam durdugu sirada frenler veya dev bir kanca yardimiyla tren durdurulmalidir. Bu
yolculuk harika gortiniiyor. Yakit tiketmiyor, son derece hizli, kolay ve konforlu bir
sekilde Ankara’dan New York’a ulasiliyor.

Yercekimi Treni diinyanin
her yerine 42 dakikada gidiyor

Yolculugun ne kadar siirdiiglini hesaplamak icin
Newton’un hareket kanunlarindan yararlanabiliriz.
Yerkirenin duzgtin bir kiire oldugunu ve
yogunlugunun sabit oldugunu varsayarsak, bazi
basit hesaplamalar sonucunda Yergekimi Treni

ile Ankara’dan New York’a 42 dakika 12 saniyede
ulasabilecegimizi buluruz.

Ustelik bu siireyi veren formiil mesafeden
bagimsizdir yani sadece Ankara’dan New York'a
degil yeryiizii uzerindeki herhangi iki sehir
arasindaki yolculuk Yercekimi Treni ile ayni surede
yapilacaktir: 42 dakika 12 saniyede.
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Yercekimi Treni fikri sadece bilim kurgu yazarlari
tarafindan degil bilim insanlari tarafindan da
ciddiye alinan bir fikirdir. Yercekimi kanununun
ve ilgili hesaplamalarin daha 17. yiizyilda Robert
Hooke ve Isaac Newton tarafindan biliniyor
olmasina ragmen bu projeyi ilk kez 19. yiizyilda
astronom Camille Flammarion Paris Bilim
Akademisinde tartismaya a¢cmis ve problem ciddi

olarak incelenmistir.

Daha sonra 1966 yilinda Amerikali fizik¢i Paul

Cooper ayni fikri yeniden ortaya atip bu treni

gelecegin ulasim araci olarak onermistir. Yapilan

hesaplamalar ve agiklamalar ile bu fikir oldukg¢a

popiiler olmustur: bu ulasim hizli, ucuz ve enerji

tasarrufludur. Peki o zaman neden hala Yercekimi Camille Flammarion

Treni y0k7 1842 - 1925

Simdi de projenin uygulanabilirligini tartigalim.

« Oncelikle "Yerkiirenin icindeki tiineli kazacak bir ekipman var midir?" sorusuna bakalim.
Su ana kadar yerkiirenin icine en fazla 12 km derinlige inilmistir.

« Ote yandan yerkiirenin yaricapinin 6400 km oldugu biliniyor yani henliz yeterince derine
ulasilacak bir teknoloji yok.

* Ayrica diinyanin merkezine yakin sicaklik 6000°C oldugundan metal bir trenin bile
erimesi sozkonusudur.

« Dahasl, boyle bir tiinelin tavani tizerindeki basing o kadar yiliksek olacaktir ki bu basincin
etkisi ile basa ¢ikmak olanaksiz goriintyor.

2 @eglenceliBM
Subat 2018 /Sayi 25

Eglenceli | Bilin



Bunun disinda bagka zorluklar da var:

* Yerkiirenin donmesine bagli olarak Coriolis kuvveti trenin
raylardan ¢ikmasina neden olabilir.

Coriolis kuvveti, donen bir platformun merkezinden karsi
tarafina yurumeye calisan biri tarafindan anlasilabilir.
Yurumek istedigi tarafa dogru dik agiyla itildigini gorur.
Benzer sekilde, donen yer kurenin yuzeyi tzerinde hareket
eden hava, kuzey yarim kurede hareket yonunin sagina,
guney yarim kurede soluna saptirir.

« Dunyanin merkezindeki sivi boyle bir tunelin yapimini
imkansiz kilabilir.

* Yine de bu engeller yiksek sicaklik ve olaganustu basincin yaninda
arka planda kalmaktadir.

Sonug olarak, her ne kadar yercekimi treni fikri cazip ve ¢ekici olsa da ne yazik
ki -en azindan simdilik- muhendislik agisindan gerceklestirilebilir bir proje olarak
dusunulemez.

EK BILGILER
Yercekimi Kuvveti

Cisimler birakildiklarinda asagiya dogru

(yani diinyanin merkezine dogru) diiser.
Bunlarin "yercekimi" tarafindan asagiya dogru
cekildikleri soylenir. Sir Newton‘un bir elmanin
yere dustigunu gordigiunde kesfettigi
soylenir.

ANKARA-NEW YORK

Bu hareket aslinda fizikte sarkag olarak bilinen hareket
ile ayni Ozelliklere sahiptir. Bildiginiz gibi sarkag bir
noktadan birakildiginda yercekimi kuvvetinin etkisi ile
yay seklinde bir yol izler. Surtinme ve hava direncine
bagli enerji kaybi yoksa basladigi noktaya geri doner ve
ayni hareketi sonsuza kadar yapar.
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Dog. Dr. Burgin

EVDE SALYANGOZ|
Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji

Boliimiinde 6gretim iiyesidir.

BESLEMEK

Mollusklar, omurgasiz hayvanlar (
icinde eklem bacaklilardan sonra en

kalabalik grubu olusturur ve diinya

izerinde cok cesitli habitatlarda

(deniz, aci su, tath su, kara) yasarlar.

Mollusklar, omurgasiz hayvanlar icinde eklem bacaklilardan sonra en kalabalik grubu
olusturur ve diinya iizerinde cok cesitli habitatlarda (deniz, aci su, tatli su, kara) yasarlar.
Onlarin kabuklarina deniz kiyisinda, dere kenarlarinda, agaclarin kabuklarinda, yosunlarin
altlarinda, bahcelerdeki sebzelerin yapraklarinda, bugday basaklarinin tizerinde ya da
kayaliklarin catlaklarinda rastlayabiliriz.

Antik donemlerden beri insanlar mollusklari besin maddesi, siis ya da dekorasyon esyasi,
insaat malzemesi, calgi aleti, ilag, ruhani obje, yagdanlik, su kabi ya da para olarak
kullanmislardir. Sindirim bezlerinden mor renkte tekstil boyasi elde edilmistir.

Kara salyangozlarinin ayak bezlerinden rahat¢a hareket etmesini saglayan bir madde
salgilanir. Bu salgl sebebiyle cogu insan onlara "simuklibocek" der.

Bahce ve tarlalardaki salyangozlardan kurtulmak icin mollusit denilen ve fazla miktarda
kullanildiginda topragi, suyu, cevredeki canlilari ve hatta bizi bile zehirleyebilecek olan
ilaglar kullanilir.

Tipki bazilarinizin kedi, kopek, balik, kus, kobay faresi, kertenkele beslemeniz gibi ben
de evimde 2 kara salyangozu tiirii (Helix lucorum ve Metafruticicola dedegoelensis)
besledim. Helix tiirleri protein, doymus yag asitleri ve mineraller (kalsiyum, cinko, iyot,
magnezyum, bakir) acisindan ¢ok zengin olan bir besin kaynagidir. Ulkemizde nadiren
besin olarak tuketilen bu salyangoz turu Avrupa, Amerika ve Japonya’da fazla miktarlarda
tuketilmektedir.

( )

Nasil besleniyorlar / ne yemeyi seviyorlar / beslenirken ses cikariyorlar mi / 1s1ga, sese ve harekete
karsi duyarlilar mi / su iciyorlar mi / toprak yiyorlar mi / kakalari ne renk / 1slak mi yoksa nemli topragi
mi seviyorlar / gece mi yoksa giindiiz mii hareketliler / salyangoz tek basina yumurtluyor mu yoksa

en azindan 2 ergin salyangoza mi ihtiyag var / yumurtalarini nereye birakiyorlar / yumurtalardan kag
giinde yavru ¢ikiyor / yavrular yumurtadan ciktiklarinda kabuklari var mi / yavrunun biiyiimesi ne kadar
zaman aliyor / kabuklarinin kalinlasmasi i¢in gerekli olan kalsiyumu nasil aliyorlar / kalsiyum miktari az 1T T
olursa kabuk daha ince mi olur / kirilan kabuklarini yenileyebiliyorlar mi / kabugun kagta kagi kirilirsa i SR #
salyangoz yasamaya devam edebiliyor /yavrular ile ergin salyangozlar arasinda farkliliklar var mi?
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Belki sizin de kara salyangozlari hakkinda ogrenmek istediginiz
seyler olabilir diisiincesiyle evinizde kara salyangozu beslemek
icin nasil bir yagam alani (teraryum) olusturmaniz gerektigini
anlatacagim. Kara salyangozunun yasamini siirdiirebilmesi icin
nelere ihtiyaci vardir?

~

Eve: Yuvarlak metal
borek/baklava tepsileri
bu isicin en ideal
malzeme. 50 cm ¢apinda
bir tepsiye ince partikullu
toprak doseyelim.
Topragin lizerine dallar ve
Lyosun parcalari koyalim.

~

(Kalsiyu ma: Salyangozlar
kabuklarini yagam
alanlarindaki kalsiyumu
kullanarak vucutlarinda
sentezledikleri konsiyolin
denen bir proteinle
harmanlayarak olustururlar.
Bu sebeple salyangozumuzun
evine kireg tasi, eger kireg
tasl ya da kirecli toprak
bulamazsak yedigimiz
yumurtalarin kabuklarini ya
da murekkep

baligi kemigi

koyalim.

r

Besine: Kara salyangozlarinin ¢ogu otcul beslenirler;
marul ve salatalik en ¢ok sevdikleri besinlerdir.
Dikkatlice baktigimizda onlari marul yapraklarini yerken
gozlemleyebiliriz.

Suya: Salyangozlar nemi ¢ok severler bu sebeple diizenli
olarak yasadiklari tepsiyi ciceklerimizi suladigimiz fisfisla
nemlendirelim. Ancak bu islemi yaparken ¢ok dikkatli
olalim, onlari su ile bogmayalim cunku kara salyangozlari

Lda tipki bizim gibi atmosferik oksijen solunumu yaparlar.J
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Cogalmaya: Kara salyangozlari hermafrodittirler yani
bir bireyde hem disiye hem de erkege ait ureme
organlari bulunur ancak ciftleserek tiremeyi tercih

Istya: Oda sicakligi (15-
20 °C) salyangozlarin
yasamlarini stirdiirmeleri

ederler. Umarim evinizde olusturdugunuz bu salyangoz
teraryumunda 2 salyangozu ciftlesirken gorebilirsiniz.
Salyangozlar yumurtalarini topragin icine birakirlar.

Bu sebeple topragin cok sert ya da camurlu olmamasi

gerekir.

Topragi fazla karistirmadan (yumurtladilarsa
yumurtalara zarar vermemek lazim)

fazla miktardaki atiklari toplayabilirsiniz.
Son olarak ve belki de en onemlisi

tepsinin uzerini bakir telli bir elek ile
kapamaniz gerekiyor. Aksi takdirde

sabah uyandiginizda anne, baba ya da
kardeslerinizi bir salyangozu ezmis halde

ya da bir salyangozla burun buruna gelip
cigliklar atarken bulabilirsiniz. Salyangozlari
sevelim, sevdirelim, etrafinizda onlari
ezerek, uzerlerine tuz dokerek ya da
ilaglayarak oldirenler varsa yaptiklarinin
acimasizlik oldugunu onlara anlatalim. Kara
salyangozlarinin topragi havalandirdiklarini,
topragi protein, kalsiyum ve diger
mineraller ile zenginlestirdiklerini,
kurbagalarin, kertenkele, yilan ve yirtici
kuslarin besin kaynagi olduklarini
unutmayalim.
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icin uygundur. Sicaklik
azaldiginda ya da
arttiginda salyangozlar
kis ya da yaz uykusuna
yatabilirler. Belki de
sicakligi azaltip artirarak
salyangozun agiz kismini
kapattigl epifragma denen,
kurudugunda til perdeye
benzeyen ince salgiyi
gorebilirsiniz.

Kendinize bir gozlem defteri edinip

gun giin gozlemlediginiz her detayi bu
deftere kaydedin. Isterseniz her hafta
salyangozlarinizin kabuk genislik ve
yuksekliklerini bir kumpasla ol¢up ne
kadar zamanda ne kadar buyuduklerini

de tespit edebilirsiniz. Resimlerini
yapabilirsiniz, fotograflarini ¢ekebilirsiniz.
Yalniz salyangozlari fotograflarken kagit ya
da pecete uzerine koyup, uzun stre asiri
miktarda flas 1s1gina maruz birakmayin. Bu
onlarin su kaybetmesine sebep olacaktir.
Eger gozlemlerinizi benimle paylasmak
isterseniz e-posta adresime yazarsaniz ¢ok
mutlu olurum.
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Teknolojinin gelisimini izledigimizde
goriiyoruz ki hayallerimizi gercege

A
Yrd. Dog. Dr. Emine

Cansu Ergin

ODTU Kimya Ogretmenligi Bolimi
mezunudur. Baskent Universitesi,
Elektrik-Elektronik Miihendisligi
Boliimiinde 6gretim iiyesidir.

doniistiiren buluslar bizim yapamadigimiz

ancak bazi diger canlilarda bulunan

yeteneklerden ilham ilham alarak ortaya

cikmigtir.

Ornegin ucak teknolojisi, kuslarin kanat sekilleri,
ucus bicimleri gozlenerek, olculerek ve modellenerek

tasarlanmis; gozlemlerden elde edilen ayrinti

noktalar yakalandik¢a ugak modelleri de surekli

gelistirilmistir.

Kecilerin dik yokuslarda basariyla
yuriyebilme ve tirmanabilme yetenekleri
engebeli yuzeylerde diismeden yirlyebilen
robotlarin yaratilmasina ilham vermistir.

Duz yuzeylere tirmanabilen bazi
surungenlerin el iclerinde bulunan nano
boyutlu vakumlama cukurlari kiyafetlerde
kullanilan malzemelerin uretimi ile ilgili
calismalara ilham vermistir.
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Glinebakan ciceginin glin boyu giinesi
takip etme yetenegi glines enerji
panellerinin ayni hareketi yapacak sekilde
tasarlanmasina ilham vermistir.

Ozetle teknoloji, bitki ve hayvanlarda dogal
olarak bulunan bazi yetenekleri taklit
ederek kayda deger sekilde gelismektedir.



Disaridan bakildiginda suyun icerisine
sonradan birakilmis ve orada yuzuyor gibi
duruyor. Ancak hayranlik verici olmasi durus
biciminden kaynaklanmiyor. Asil dikkat
ceken bu bitkinin nasil her zaman tertemiz
ve kupkuru kalabildigi...

Lotus bitkisinin sahip oldugu sir islanmayan
ve kirlenmeyen yuzeyidir. Bu durum
kesfedildiginde “Lotus Etkisi” adiyla yeni bir
calisma alani dogmustur. Merak uyandiran
bu tip yuzeylerin adina ise “hidrofobik
ylizeyler” denmistir. (Hidro: su; fobi: iten,
sevmeyen anlamina gelir, hidrofobik ise su
sevmeyen demektir.)

Bir lotus yapraginda neler oluyor da hep
kuru ve temiz kalabiliyor?

Lotus yapragina yakindan, cok ama ¢ok
yakindan baktiginizda (ki bu gozle olacak
gibi degil, 6zel mikroskoplar gerekli)

bu tur civili bir yuzey ile karsilasirsiniz.

Bu ¢ikintilar 3-5 mikrometre ¢apindadir
ve lizerine bir su damlasi geldiginde
cikintilarin arasi havayla dolu oldugundan
yayilamaz, ice nufuz edemez, uzerinde
top seklinde kalir. Ayrica en ufak bir egim
varsa bu damlacik tutunamadigi igin
hemen yuvarlanarak yuzeyi terk eder.
Ancak bu c¢ikintilarin haricinde, yuzeyi
hidrofobik yapan diger bir faktor nanometre
kalinligindaki balmumu kaplamadir. Su ile
yuzey enerjisi yaratmayacak, suyun yuzey
gerilimini disurmeyecek bir madde ile
kapli olan yaprak uist yiizeyi (buna diisiik
ylizey enerjisine sahip yiizey denir) suyun
tutunmasini engeller.

@eglenceliBM » %
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Lotus cicegi (sol), yaprak iist yiizeyinin mikroskobik goriintiisii (sag)

Hem mikrometre boyutundaki ¢ikintili yuzey hem de bu yuzeyin uzerini kaplayan nano
boyuttaki tabaka sayesinde lotus yapragi aslinda hidrofobik degil siiper hidrofobik olarak
nitelendirilir. Hidrofobik ile stiper hidrofobik arasindaki fark su damlasinin yiizeyde aldigi
top seklinin ne kadar yuvarlak oldugu ile ilgilidir. Bunu belirlemek icin de temas acisi
olciimu yapilir. Bir kamera ylizeyde bulunan deiyonize su damlasinin fotografini ¢cekerek
ilgili bilgisayar programina iletir ve bu fotograftaki damlanin yiizey ile yaptigl temas agisi
belirlenir.

Hidofilik Yiizey

dis kismi arasindaki agl 90° den kucuk ise, boyle bir ylizeyin
islanir oldugu kabul edilir. Su damlasi yiizeye iyice yayilmis
durumdadir. Yani suyu seven veya teknik adi ile “hidrofilik” bir
ylizeydir. Eger damla ile ylizey arasindaki agi 90° - 150° olarak
olcullyor ise boyle bir yuzeye “hidrofobik yuzey” denir. Su
tamamen dagilmamis, seklini korumaktadir. “Stiper-hidrofobik”
yiizeylerde ise su damlasi bulundugu yiizey ile 150° den daha

neredeyse tats ir top g hareker odor. Lotus et de wam LML L

olarak “siiper-hidrofobik” bir etkidir. Stper Hidrofobik Yazey

Eglenceli | Biln
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Lotus cicegi, yuzeyine gelen su damlalarinin gicek tzerinde bulunan toz veya kir
parcaciklarini almasiyla ve onlarin beraberce yuzeyi terk etmesiyle her zaman temiz kalir.
Bunu super hidrofobik yuzeye sahip olmasinin yaninda su damlalarinin yuvarlanip akmasi
icin gereken yuzeye verilen agisiyla da basarir. 5 dereceden daha kuguk bir kayma agisina
sahip olan lotus, bu nedenle bilim insanlarina, “kendi kendini temizleyen yuzeyler”in
yaratilmasi konusunda ilham vermistir.

Aslinda her bitki biraz hidrofobik yapidadir;
yagmur sonrasi veya sulama sonrasi bitki
yapraklarina baktiginizda genelde su
damlalarin topguklar sekline yapraklara
yayilmadan kaldigini goruruz. Ancak kayma
acisi lotusta oldugu gibi olmadigindan
kendi kendini temizleme ozelligine sahip
degildirler.

Hidrofobik yuzeyleri taklit etmek istiyoruz,
yapay hidrofobik kaplamalar yaparak
hayatimiza sokmak istiyoruz. Cuinku araba
camlarimizin veya banyo aynalarinin
bugulanmamasi giizel olurdu.

Gemi veya yatlarin dis kaplamalari hidrofobik yuzeyler ile kaplansa surtunmeyi azaltarak

yakit tasarrufu saglardi. Arabalarimizin dis kaplamalarinin, evimizin duvarlarinin,

camlarimizin su tutmamasina ve temiz kalmasina yardimci olurdu. Ayakkabilarimizla

istedigimiz gibi yirirduk i1slak ve camurlu yollarda. Gliniin sonunda temizlik icin kullanilan
malzeme tiiketimini azaltmaya ve temizlik urtinlerin ¢evreye verdigi kimyasal kirliligin de

bir nebze onune ge¢meye yardimci olurdu.

Ben Oyle yaptim. internetten tohum satin
aldim (¢ok uygun fiyatlara gonderiyorlar).
Tohumlar siyah zeytinlere benziyor, hem

renk hem de boyutlari ayni. Bir ucundan
kabugunu kesip i¢ kisminin suyla temas
edebilmesini sagladiktan sonra suya biraktim
(cam bir bardak veya kavanoz olabilir).

3 glin icinde filizlendi. Sonra filizler hizla
uzadi. Suyun altinda kalmasi igin su
derinligini surekli arttirdim. Bir hafta sonra
yapraklar olustu. Her sabah oynuyorum
onlarla, uzerine su attigimda o sularin
kagismasini, yapragi suya daldirip
cikardigimda kupkuru kaldigini gormek
hosuma gidiyor. Cicegini seneye acarmis.
Bekliyorum.

@eglenceliBM
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Fe.
Ogr. Gor. Dr. Giinseli Gimiigel
ODTU Tarih Béliimii mezunudur.
PARMAK CATALDAN |
Universitesinde, doktora ¢alismasini ise
e o Ankara Universitesinde tamamlamistir.
ONCEYDI Atiim Universitesi, Sosyal Bilimler
Ortak Dersler Bolimiinde ogretim

gorevlisidir.

Catal kullanmak yerine ellerini tabaklara daldiran
birini kaba ve gorgusuz bulmaz misiniz?

Bundan tam 10 yuzyil once insanlar yemek yerken
catal kullananlara ayni gozle bakarlardi. Onlari
gorgusuz ve luks duskunu bulurlardi. Tanrinin

10 parmagimizi yemek yemek icin verdigine ve
catal kullanmanin seytani bir davranis olduguna
inanirlardi. Hatta catalla yemek yiyenlerin ilahi
bir cezaya ugrayacaklarindan emindiler!

Catalin hikayesi eski Yunanlilara
kadar uzanir. O zamanlar ¢atal bir
yemek araci olarak degil bizler

gibi insan gortinumunde olduguna
inanilan mitolojik tanrilarin ve
tanricalarin savas aleti olarak
anilirdi. Daha sonralari ¢atal bir
tarim aleti olarak kullanildi ve adina
“yaba" denildi.

Sofralarimizin ve gorgu
kurallarimizin vazgecilmezi catal ilk
kez italya’da, Toskana soylularinin
asalarinda ortaya ¢ikti. Venedik
Doc¢u Domenico Silvio'nun karisi
tarafindan yemek sirasinda
kullanildi. Ancak yayginlasmasi

cok daha gec¢ oldu. 16. yuzyilda
yayginlagsmaya baslayan catalin
koylerde kullanimi ise ¢ok daha gec
bir zamanda olacakti.
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Turkiye'de ise catalin varligina ilk kez
Osmanli topculugunun modernlesmesi
calismalarina katkida bulunan ve
istanbul Deniz Akademisini kurmak
uzere kente gelen Baron de Tott'un

gozlemlerini yazdigl metinde rastliyoruz.

Miisliimanlar arasinda ¢atalin

yayginlasmasi ise reformcu padisahimiz Il.

Mahmut doneminde gerceklesmistir. O cok
cagdas ve yeniliklere acik bir yoneticiydi.

—————

Baron de Tott 1760 yilinda katildigi ve
Rum bir terciman tarafindan duzenlenen
bir yemekte sofra ¢cevresine sandalyeler
dizildigini; sofraya kasikla birlikte catalin
da konuldugunu yazar. Hatta yemek
basladiginda kadinlardan biri zeytini
eliyle alip catala takmistir!

Catal batirilarak yenmesi gereken gidalar
icin cok kullanislidir.

Tatlilar icin kuguk, yemek icin buyuk
catallar tasarlanmistir. Ellerimiz her
zaman ¢ok temiz olmayabilir. Bu nedenle
catal kullanarak saglikli besleniriz. Ayrica
catal kullanilmasi uygarlik belirtisi olarak
goruluyor.

Sizin de gereken yerlerde uygun catali
kullandiginizi diisiiniiyorum zaten. Bu
yazida biraz tarihcesinden soz ettim.

NE DEMEK?

Soylu: lyi taninmis, kokli bir aileden gelenler.

_ Mitoloji: Tarih 6ncesinden gelen masallasmis anlatimlarin ve efsanelerin tiimii.

£ @eglenceliBM
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Leyla Giilan
® 0 @ [ ] A8 e T
| Firat Universitesi Teknik Egitim
I URKIYE NIN Fakiiltesi yiiksek lisans mezunudur.
Elazig Bilim Merkezinde Bilim Egitimi
BILIM MERKEZLERI

Uzmani olarak gorev yapmaktadir.

(

Dogu Anadolu Bdlgesinin ilk ve tek bilim merkezi
olan Elazig Bilim Merkezi Elazig Valiligi, Elazig Il
Ozel Idaresi ve TUBITAK ortakligi ile 2015 yilinda
acildu.

Elazig Science Center

Hem bulundugu bolgenin hem de bulundugu ilin
bilim seviyesini arttirmak i¢in ¢abalayan Elazig Bilim
Merkezi, her zaman teknolojinin sunmus oldugu
olanaklari aktarabilme ¢abasi i¢indedir. Uzman
egitmenlerce anlatilan ya da gosterilen konular farkli
alanlarda oldugu i¢in 6grenciler sikilmamakta ve
bilime olan meraklari daha da artmaktadir.

HEDEFLERIMIZ

« ilimizi bolgenin cazibe merkezlerinden biri
yapmak,

« insanlarimizin temel ve sosyal bilimler,
uygulamali bilimler, teknoloji hakkinda bilgilerini
artirmak,

« Topluma 6grenme sevki, kesfetme mutlulugu ve
deney yapma heyecani veren bir ortam sunmak.

E" . @eglenceliBM
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MERKEZiMiZDE YER ALAN BiRiMLER

BiLiM MUZESi BiLIMSEL GOSTERI ALANI

Bu bolum icerisinde her yas grubuna hitap  Cocuklarda kesfederek merak duygularinin
eden, bilimin temel prensiplerini, teknolojik ortaya ¢cikmasini hedefleyen merkezimiz,

gelismeleri ve bilim ve teknolojinin bilimsel gosterilerle bilimin gizemli ve
gunluk yasantimiz uzerindeki onemini eglenceli yonlerini ilging deneylerle
anlatmayi hedefleyen sergi unitelerimiz cocuklara gostermektedir.
bulunmaktadir.

3 BOYUTLU SiNEMA

Bilimin kultirel ve sanatsal yonunu a
de gostermeyi hedefleyen merkezimiz

u¢ boyutlu sinema gosteriminde bu

etkiyi olusturmaktadir. Cocuklarimizin
teknolojiden haberdar olmalariyla birlikte
gorsel algilari da bu sayede gelismektedir.

DINOZOR KAZI ALANI

Elazig Bilim Merkezini ziyaret eden
katiimcilar dinozor alani sayesinde kazi
bilimiyle tanismaktadir. Burada kazi
biliminin onemini vurgulayan dev bir
dinozorla karsilasip onlarin yasamlari
hakkinda bilgi edinmektedirler. Ayrica
kendileri de kazi atolyelerine katilip
bilimin eglenceli yonunu bu alan sayesinde
heyecanli bir sekilde yasamaktadirlar.

@eglenceliBM E_I [. m
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PLANETARYUM (GEZEGEN EVi)

Planetaryumlar, astronomi ve gokyuzuyle
ilgili egitici ve eglendirici gosterileri bir
seyirci topluluguna sergileyebilmek igin
ozel olarak tasarlanmis sinema salonu
benzeri yapilardir. Planetaryum sayesinde
ziyaretgiler, yildizlara ve gezegenlere
heyecanli yolculuklar yaparak gunes
sistemimizin gorkemini kesfetmektedirler.
Ayrica 0zel astronomi temali filmler de
izletilerek bolgede tek planetaryum ozelligi
tasimaktadir.

Riistem Pasa Mahallesi, Cahit Dalokay
Bulvari, 23050 Merkez/Elazig
Tel: +90 (424) 218 70 29

GELISIMSEL ATOLYELER

Cocugunuzun i¢indeki gizli mucit ve bilim
adamini ortaya ¢ikarmanin en iyi yolu
Elazig Bilim Merkezindeki atolyelerden
gecmektedir. Elazig Bilim Merkezi olarak
cocuklarin bulundugu her yerde onlari
bilimin eglenceli yuziyle tanistirmak ve
buradan aldiklari keyif yardimiyla bilime
daha ¢ok ilgi duymalarini saglamak igin
birbirinden ilging ve eglenceli, gorsel
diizeyi yuksek etkinlikler surekliligini
korumaktadir. "Cocuk ve Geng Bilim
Akademisi" kapsaminda gerceklestirilen
atolyeler sayesinde cocuklarimiz bilim ile
bulusturulmakta ve ozellikle dezavantajli
bolgelerdeki ¢cocuklara da ulasilmaktadir.
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Gizem Aytag

Bilkent Universitesi, ic Mimari
ve Cevresel Tasarim Bolumii'
nden mezundur. Cocuk oyun ve

oyuncak tasarimi markasi GOM'un
kurucusudur.

Bir Tasarim Oyuncag:

Parmaklarini tuslardan cek, biraz ‘
kagitlara dokun

Design Turkey 2017 Ustiin Tasarim Odilii sahibi olan GOM, sonsuz
sayida kitle tasarlanmasina olanak veren moduler yapisiyla
cocuklarin yaraticiigini ve tasarim algisini gelistiriyor; onlarin
ince motor becerilerini, el-goz koordinasyonunu, u¢ boyutlu
disunme ve takim halinde calisma kapasitelerini gelismesine
destek oluyor.

Silikon Vadisi ve Singapur'dan okullarin
dahi ilgisini cekmis. GOM ayni zamanda
1950 yilindan beri tasarim dinyasinin
nabzini elinde tutan IF tasarim
Yarismasinin sosyal etki kategorisindeki
en guclu adaylarindan biri.
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Subat 2018 /Sayi 25

 Eglenceli I il



DESIGN TURKEY

GOM, tam adiyla geometrik obje
maketi, moduler ¢cemberlerden
olusuyor; katlanarak kare, kiris ve
ucgenlere donusuyor. Yapistirilarak
u¢ boyutlu formlar tasarlama imkani
veren tasarim oyuncagi, 5,5 yas ve
uzerinde, oyun oynamanin gucine
inanan herkese hitap ediyor. Bir rakip
olmadan, kazanmak icin degil, birlikte
iyi vakit gecirmek isteyen aileler igin
de guclu bir iletisim araci olarak islev
goruyor.

icerisinde ingilizce, Tiirkce
hazirlanmis 6 sayfalik bir yonelge,

10 parca 5 renk karton ve toplam

140 dairesel parca bulunmakta.
Kullanilan kagit cocuklar icin zararli
boya icermiyor. Ustelik dogada yiizde
yuz ¢ozulebiliyor. Karbon emisyonu
dusun olan bu uretimde onemli olan
yasanilan siire¢ ve ogretisi. Okullarda
ve de muzelerde gezici GOMYAP
atolyeleri diuzenleyen Gizem Aytag
simdiye kadar 5 sehirde, 16 farkli
mekanda, 1750 ¢cocuga GOM oOgretmis.
Atolye calismalarimiza bekliyoruz.
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Yrd. Do¢. Dr. Hacer Erar

Agaclarn iistten goriniisleri ile eslestiriniz.
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ki resim
arasindaki

[®

Farki

bulunuz.
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Diinyanin En Kirli Nehirleri

Asagidaki tabloda diinyanin en kirli nehirlerinin adlari verilmistir. Nehirlerin
adlarini bulun. Soldan-saga, sagdan-sola ve asagidan-yukariya, yukaridan-
asaglya olabilirler. Bu nehir adlarini ¢ikardiginizda geriye nehirlerin
bulundugu ulkelerin adlari kalacaktir. Verilen nehirleri bulunduklar ulkeler
ile eslestiriniz.

w
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- Benzer gatallari bulunuz.\ { A'daki sekil kapatlldlgmda\
hangileri miimkiin degildir?

~
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A'daki sekilde olmayan kareleri bulunuz.\
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ipuclari

1- Po Nehri 652 km
uzunlugundaydi. Milano’dan
geciyordu. Milano
Ingiltere’nin bir sehri
degildi.

2- Seine Nehri Fransa’'dayd..
En uzun nehir degildi.
Viyana'dan ge¢miyordu.

3- Thames en kisa nehirdi,
Londra’daydi. Londra
Fransa’'nin bir sehri degildi.

4- En uzun nehir Viyana'dan
geciyordu. Viyana
Avusturya’nin bir sehriydi.

Seine (Sen)

Mantik Bulmacasini Gozerken:

Cok dikkatli okumaniz ve okuduklarinizi
aklinizda tutmaniz gerekiyor. Soruyu
okuduktan sonra tabloyu inceleyin. Tablonun
dogru degerlendirilmesi ve doldurulmasi
mantik bulmacasi ¢éziimiinde cok nemlidir.
ipuglarlnl teker teker okuyun. Verilen bilginin
dogru oldugu kareye +, dogru olmadigi
kareye - isareti koyun. Isaretleme yaparken

asagidaki gapraz satir ve siitunlari unutmayin.

Her ipucundan sonra cevaplama tablosunu
doldurun. Ipuglari bitince basa doniin ve
tekrar okuyarak test edin. Kursun kalem
kullanmaniz tavsiye olunur.

'\ '

Ju \i’

Avrupa kitasinda bulunan 4 nehrin uzunluklarini,
gectigi sehirleri ve bu sehirlerin bulundugu iilkeleri

bulunuz.

Avusturya
Fransa
ingiltere
italya

346

652

776

2860
Londra
Milano
Paris
Viyana

Po

Seine

Thames

Tuna

Londra

Milano

Paris

Viyana

MILAND

346
652
776

\ 2860

Tuna

Po Nehri
iTALYA

Thames (Tayms)

Nehir Ulke Uzunluk(km)

Po

Seine

Thames

Tuna

Cevaplar 31. sayfadadir.
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ILKELERIMIZ

* Yapilan projeler her yerde bulunabilecek
malzemelerle yapildigi icin ulasilabilirdir.

e Bilimsel kavramlar oyun oynanarak ya da oyuncak
yvaptirilarak 6gretildigi icin eglencelidir.

» Ogrenciler birbirini izleyen aktiviteleri yaptigi icin
sureklidir.

» Kiicliik gruplarla calisildigi ve her 6grenciye proje
yaptirildigi icin etkilidir.

« Universitenin ulasim olanaklarindan yararlanildigi
ve maliyeti disik tutuldugu icin strdurilebilirdir.

* Her proje uzman 6gretim uyeleri ile yuratuldigi
icin kalitelidir.
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